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Module : TP Logique

TP n°4 : Association des circuits combinatoires

I. But de la manipulation

- Extension et réalisation de quelques circuits combinatoires a 1’aide de circuits combinatoires de base.

I1.  Rappel théorique : (pour plus de détails voir vos cours)
1- Comparateur avec des entrées de mise en cascade

Soit deux nombres a deux bits A= ala0 et B= b1b0 pour comparer les deux nombres : on commence par le

MSB :
Sial>blalorsA>B
Sial<bl alorsA<B

Par contre si al= b1l alors il faut tenir en compte du résultat de la comparaison des bits du poids faible.

Pour cela on rajoute au comparateur des entrées qui nous indiquent le résultat de la comparaison

précédente. Ces entrées sont appelées des entrées de mise en cascade.

Exemple : le comparateur 4 bits 741s85 est un circuit qui permet de faire la comparaison entre deux

nombres A et B de 4 bits chacun, A (a3a2ala0), B (b3b2b1b0)

Table de Vvérité

H : état Haut =1
L:étatBas=0

X : état indifférant

| : input (entrée)

O : output (sortie)

CASCADING

COMPARING INPUTS INPUTS OUTPUTS
A3B3s A2By A1Bq AgBp |Ia>B la<e Ia=B | Oa>B  Oa<B  Oa=B |
A3>B3 X X X X X X H L L
A3<B3 X X X X X X L H L
A3=B3 Ap>Bo X X X X X H L L
A3=B3 Ap<B X X X X X L H L
A3=B3  Ap=Br A¢>B4 X X X X H L L
A3=By A2=B2 A1<Bq X X X X L H L
A3=By Ap=B> A1=B1 Ap=Bp X X X H L L
A3=By Ap=B> A1=B1 Ap<Bp X X X L H L
A3=By Ap=B> A¢1=B1 Ap=Bp H L L H L L
A3=B3g As=Bs A4=B1 Ap=Bg L H L L H L
A3=By Ap=B> A¢1=B1 Ap=Bp X X H L L H
A3=By Ap=By A4=Bq Ap=Bg H H L L L L
A3=By Ap=B> A1=B1 Ap=Bp L L L H H L
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2- Multiplexeurs 8 vers 1 (MUX 74151) :

4 5 Inputs Outputs
—d DO Y f—
g_ D1 , 5 Select Strobe ¥ w Ve D4 D5 D7 A B C
- v c B A s l-mm@mmm
o X X X H L H
14 1 -
13 L L L L DO 50
o T ) 7415151
» L H L L D2 D2
o L H H L D3 03
10
I H L L L D4 o4 L [2] L] Ll [s] Ll |_| [s]
¢ BE D3 D2 DI Y GND
H L H L D5 D5
-ds H H L L D6 D6
H H H L b7 b7 S : entrée de validation
3- decodeur /déemultiplexeur : = J s
o= 3]s
- - - 7 7 ©
- Le circuit 74LS139 est constitué de deux décodeurs 2 vers 4 [ arl
1 23 15 1413 > >
L | | l | | INPUTS _ OUTPUIS x =] . BE
E Ap Aq Og 01 (o)) O3 é?IE; E; I!Ié?
E Ao M E - Ao A H X X | H H H H o] s R8s
DECODER a DECODER b L L L L H H H ® © -
L H L H L H H S =] =]
Og O1 02 O3 Gp 01 O2 O3 L L H H H L H o
T T T T T T T T L H H|H H H L £ [ B
H = HIGH Voltage Level X = Don't Care 2 E E]‘é?‘
4 567 121110 9 L = LOW Voltage Level °
E : entrée de validation (N _
Le circuit 74LS138 : décodeurs 3 vers 8 &[] BE
2| = | &
INPUTS SUTPUTS E :]
BB E2 Bl ] A A Az %0 91 Oz O3 04 s Oy a7 & E E BHE
H x x x x x H H H H H H H H "
X H X X x X H H H H H H H H '\TE 5 z""
u ¥ L b X X H H H H H H H H ~ — o
L L H L L L L H H H H H H H J,“E 'R E"’
L L H H L L H L H H H H H H o0 — o
L L H L H L H H L H H H H H L e 3‘“
L L H H H L H H H L H H H H
L L H L L H H H H H L H H H g1~ Elr.?
L L H H L H H H H H H L H H
L L H L H H M H H H H H L H 2= Et’?
L L = = H H H H H H H H H L “

i : A Yo 2
Additionneur complet sur 4bits : 2 1g v1 4
Un additionneur sur 4 bits est un circuit qui permet de faire I’addition de deux =c Y2 D%

Y3 p=—=
nombres A et B de 4 bits chacun — A (a4a3a2al) — B (b4b3b2b1) . 4 b1
— E1 Y5 p—
En plus il tient en compte de la retenue entrante —<qe Yo b=
— E3 Y7 p—
10 9 By S4 C4 Cyp GND By Aq sl
g IS [ie] [l [l [o] [l [0] [o] 5] TaALST3E
—:15— A3 3 -%
—] A4 S4 p—=
11|, ) 74LS83A
e
T 4
B4 |_| L] L] L] ] L] L] I_I
13 1o ca |4 3 A3 B3 Veo 2 B
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le schéma de cablage d’un additionneur complet (1bits) a ’aide d’un décodeur 3 vers 8 et deux portes logique
NAND a 4 entrées :

5 & <=
l U1 1 U2A
; A Yo D—% I 2 .
B Y1 O
3 K | 4
C Y2 P
vz b2 I 5
va [ 11 7440
2 - U2:B
vee r—— Y5 .
—gc E2 Y6 :? | 13 -
+——dE3 Y7 P 8
74L5138 12
1 13
= 7440
GND
o)
G @

le schéma de cablage d’un décodeur 3 vers 8 a I’aide de deux décodeur 2 vers 4

C B A
L ]
U1:A
X1y
21, ot — — w0
3 1 S -.’l
2 G ¥
Il EN Y A
v3
U5g®
U2 w |, ko v4
13 1 padl ¥5
2 2 plo ¥6
| 15 9 ¥
EN 3 P—
NOT

74LS139

le schéma de cdblage d’un complémenteur a 2 d’un nombre de 4 bits a 1’aide d’un additionneur complet a 4 bits et
des inverseurs.

NB. Complémenter a 2 un nombre binaire revient a inverser tous ses bits puis ajouter 1 au résultat.

O A3
O A2
O Al
O A0

U U4 U U2
NOT NOT NOT NOT

U1
13 Al 51 —Qg
=1 A2 82 =—CQ complément
— A3 s3 15—0
Ad 84 2m—uU0 de A
1; B
— &2
i
B4
vee > 12 1o cq |4
7AL583
i
GND
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Module : TP Logique

Manipulation :
Additionneur complet (1bit) : Décodeur 3 vers 8 (a base de deux décodeur 2 vers 4) :

A ClYO|YL1|Y2|Y3|Y4|Y5|Y6|Y7

0O

Si Ci

L I === =]E
==l ==
R|lO|R|lOo|Rr olrlo|lm

0
0
0
0
1
1
1
1

R = o o R R o o W

0
1
0
1
0
1
0
1

Complémenteur a 2 :

Dec

PPk |P|P|P|k|k|lololojojo|lololo|®

PRk |lo|lojo|o|r |k k| r|loloo|lo|®
Rk lolo|r |k ook ook oo|®
Rlo|r|o|r|lor|or lor|lor|lor oW
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