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Série N� 02

Exercice 1 Etudier la convergence simple et la convergence uniforme des
suites de fonctions (fn) suivantes:

1. fn (x) =
nx

1 + n2x2
sur R :

2. fn (x) =
x

n2 + x2
sur R+:

3. fn (x) =
e�n

2x

n3
; 8x 2 R+.

4. fn (x) = n (xn � xn+1) sur [0; 1] puis sur [0; a] avec a dans ]0; 1[ :

Exercice 2 Soit la suite de fonctions dé�nie par:

fn (x) = n sin
x

n
; x 2 [0;+1[ et 8n 2 N�

1. Etudier la convergence simple de la suite (fn)n2N� sur R+.

2. Etudier la convergence uniforme de la suite (fn)n2N� sur l�intervalle R+
puis sur l�intervalle [0; 1].

3. Etudier la convergence simple de la suite des dérivées
�
f
0
n

�
n2N� sur

l�intervalle R+.

4. Que peut-on déduire?

Exercice 3 Soit la serie de fonctions de terme général :

fn (x) = sin (x) cos
n (x) ; x 2

h
0:
�

2

i
et n � 1

1. Montrer que la serie de fonctions
P
fn (x) converge simplement surh

0:
�

2

i
calculer sa somme

1



2. La serie est-elle uniformement convergente sur R

Exercice 4 1. Etudier la convergence simple et uniforme de la suite (fn)n�0
de fonctions dé�nies par:

fn (x) =
e�2nx

2n+ 1
; x 2 R+ et n � 0

2. On considère la série de fonctions de terme général gn donnée par :

gn (x) = (�1)n fn (x) ; x 2 R+ et n � 0:

a. Etudier la convergence simple et normale de la série
P
n�0

gn sur R+.

b. Montrer que la série
P
n�0

gn converge uniformément sur R+,en dé-

duire que sa somme S est une fonction continue sur R+.puis Cal-
culer lim

x!+1
S (x) :
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