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 محتوى المادة حسب عرض التكوين
 فمسفة عامةعنوان الماستر: 

 الأكؿالسداسي: 
 استكشافيةاسم الوحدة: 
 المنطؽ الرياضياسم المادة: 

 2الرصيد: 
 2المعامل : 

 :أىداف التعميم
 ما يفترض قد تكصؿ إليو الطالب مف كفاءات كمعارؼ بعد نجاحو في ىذه المادة(. )كصؼ 

 ػ معرفة طبيعة التفكير المنطقي الرياضي
 ػ تطكير ممكة الحكـ المنطقي لدل الطالب

 ػ التدريب عمى صياغة الاحكاـ النقدية
 ػ نقد النصكص الفمسفية باستعماؿ المغة الرمزية

 :المعارف المسبقة المطموبة
 )كصؼ لممعارؼ المتحصؿ عمييا الطالب مسبقا مف أجؿ المتابعة في ىذا التعميـ(. 

 ػ الاطلاع عمى المنطؽ الصكرم كالتحكـ في مفاىيـ كاستدلالات ىذا المنطؽ.
 محتوى المادة

 ػ مدخؿ الى المنطؽ الرياضي )التعريؼ، النشأة، الخصائص...(1
 ػ الحساب الكلاسيكي لمقضايا غير المحممة2

 ػ تعريؼ القضايا غير المحممة كأنكاعيا
 ػ دكاؿ القضايا كدكاؿ الصدؽ
 ػ إحصاء الركابط المنطقية

 ػ الأنساؽ المنطقية الرياضية3
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 ػ مفيكـ نسؽ المنطؽ الرياضي
 ػ نماذج مف الأنساؽ المنطقية

 : امتحاف.طريقة التقييم
 :  المراجع

 كريـ متى، المنطؽ الرياضي -1
 لمفمسفة الرياضيةبرتراند رسؿ، مقدمة  -2
 محمد ثابت الفندم، اصكؿ المنطؽ الرمزم -3
 محمد محمد قاسـ، نظريات المنطؽ الرمزم -4
 ركبير بلانشي: المنطؽ كتاريخو مف أرسطك إلى راسؿ-5
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 الرياضيمدخل الى المنطق الفصل الأول: 
 أولا: مفيوم المنطق

عدّة أسماء اتخذىا ىذا العمـ، نذكر منيا  إذا تصفحنا تاريخ المنطؽ فإنّنا نقؼ عمى
الأكرغانكف كىك العنكاف الذم تّـ اصطلاحو عمى مجمكع مؤلَّفات أرسطك  عمى سبيؿ المثاؿ

كقد أشار أرسطك إلى ىذه  ،في المنطؽ، كمعنى مصطمح أك كممة الأكرغانكف ىك الآلة
ستعمؿ بالتَّحديد لمدَّلالة تُ  لكف لـ ،في مؤلّفو الطُّكبيقا -حسب عبد الرّحماف بدكم-التّسمية

]القرنيف  (Alexandre D'aphrodisies)عمى عمـ المنطؽ إلّا مع الإسكندر الأفركديسي 
بالإضافة إلى التّحميلات كىك الاسـ الذم استعممو أرسطك في  .1الثاني كالثالث الميلادم[

التّحميلات الأكلى كالتّحميلات )كتاباتو المنطقية، ككاف يقصد بذلؾ تحميؿ الفكر إلى عناصره 
. أمّا الديالكتيؾ فيك اصطلاح أفلاطكف، ككاف مكضكعو ىك تحميؿ التّصكرات (الثانية

-ق و 601] (Marcus Tulus Cicéron) ، كاستخدـ شيشركف(محاكرة السُّفسطائي)كتركيبيا 

الاسـ نفسو لمدّلالة عمى كؿّ المنطؽ. منطؽ البرىاف، كمنطؽ الاحتماؿ، كبقي ىذا  ق و[34
 .2الاستعماؿ حتّى القرف السابع عشر

، فلا نجده (لكجيكيا) إلّا أفّ الاسـ الذم عُرؼ بو ىذا العمـ بكجو عاـ فيك عمـ المنطؽ
ؿ قبؿ الميلاد  بالمعنى الاصطلاحي لمدّلالة عمى ىذا العمـ، إلّا في مؤلَّفات مف القرف الأكَّ
كبالضبط عند شيشركف، كذلؾ جنبا إلى جنب مع كممة ديالكتيؾ المكجكدة عند أفلاطكف. 

لمدّلالة  إذف ابتداء مف القرف الأكّؿ قبؿ الميلاد استعممت الكممتاف عمـ المنطؽ كديالكتيؾ معا
 .3عمى نفس العمـ، كىك عمـ المنطؽ

ذا اقتربنا مف الكممػػة اليكنانيّةك  فإفَّ كممة المنطؽ تشير إلى العقؿ أك  (Logos)لكغكس  ا 
، كعمـ (Geology)البػرىاف. كتَرِد ىذه الكممة كجزء مف أسماء كثيرة، مثؿ عمـ الجيكلكجيا 

، لِيدُؿ عمى البحث (Psychology)، كعمـ النّفس ( (Biologyالبيكلكجيا . كغير ذلؾ مف العمكـ

                                           
 473ـ، ص: 1984، 1لمدراسات كالنشر، بيركت، ط، المؤسسة العربية 2بدكم)عبد الرحمف(: مكسكعة الفمسفة، ج. -1
 المرجع نفسو، كالصفحة نفسيا. - 2
 .474المرجع نفسو، ص:  -3
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المنظَّـ كعف القكانيف كالمبادئ العامَّة التي يتكصَّؿ إلييا ىذا العمـ أك ذلؾ طبقا لبعض 
  .1المعايير العقميَّة كالإجراءات التَّجريبية

كتشيػر كممػػة المنطػػؽ مف ناحية الاشتقاؽ المغكم إلى الكلاـ أك النُّطؽ، ''كأكّؿ مف 
أطمؽ اسـ المنطؽ عمى ىذا العمـ شُرَّاح أرسطك، ثـ شاع استعمالو بعد الاسكندر 

كيػذكػر عمػي عبػد المػعػطػي مػحػمػد أربػع اتِّػجػاىػات فػي تػعػريػؼ الػمػنػطػؽ  .2الأفػركديػسػي''
 :كىي

ؿ يعتبر ''المنطؽ آلة أك صناعة كيقصد منو تمؾ الفائدة العمميَّة التي تستفاد مف  الاتِّجاه الأكَّ
كيصنِّؼ ضمف ىذا  .3'تطبيؽ قكاعد المنطؽ عمى الأحكاـ كالاستدلالات في العمكـ الأخرل'

. لكنَّو لا (Port-Royal)كبكرت ركاياؿ  ،ـ[1037ـ_980]الاتِّجاه تعريفي أبك عمي ابف سينا 
يكافؽ عمى ىذا التعريؼ لأفَّ اعتبار أمّ عمـ مف العمكـ كمنيا المنطؽ فنّا يعني ربطو 
ّـ يأتي التّطبيؽ بعد ذلؾ أك قد لا  بالجانب العممي التَّطبيقي، بينما العمـ في أساسو نظرم، ثُ

ـ نظرم في يأتي. أمّا الاتجاه الثاّني يذىب في رأيو إلى اعتبار ''المنطؽ عمـ صناعة كعم
غير أفَّ  [و6448-و6383] (Edmond Goblot) غكبمكادمكند كمف بيف ىؤلاء  .4الكقت نفسو''

اجتماع صناعة كعمـ، يُعَدُّ تناقضا لأفّ العمـ النَّظرم ىدفو الحقيقة، بغضِّ النّظر عف نفعيا 
نّما يأتي التّطبيؽ مع العمكـ التّطبيقيّة. أمّا الاتّجاه الثاّلث فينظر إلى المنطؽ باعتباره ''عمـ  كا 

عايير الثَّابتة التي ينبغي أف معيارمّ كالمقصكد بذلؾ ىك أفّ قكانيف المنطؽ تصبح بمثابة الم
أبرز ممف يمكف  ـ[1111-ـ1059]كيعدّ  أبك حامد الغزالي . 5يستند إلييا كؿّ تفكير صحيح''

تصنيفيـ ضمف ىذا التكجّو. أمّا الذم أثار مسألة التَّمييز بيف العمـ النَّظرم كالعمـ المعيارم 
عندما صنّؼ المنطؽ  [و6410-و6341] (Wilhelm Wundt)فكنت  ىك الألماني كيمياـ

 كالجَماؿ كالأخلاؽ ضمف العمكـ المعياريَّة.
                                           

 .21ـ، ص: 2004، 2ط17ـ، ص: 1978ميراف )محمّد(: عمـ المنطؽ، دار المعارؼ، القاىرة،  - 1
.428ـ، ص: 1982)جميؿ(: المعجـ الفمسفي، الجزء الثاّني، دار الكتاب المبناني،  صميبا  -2  

، 2004، 2جامعيَّة، الإسكندريّة، ط: المنطؽ كمناىج البحث العممي في العمكـ الرياضية كالطبيعية، دار المعرفة المعطيعمي عبد ال محمّد  3-
 .21ص: 

4
 .11انًزجع َفظه، ص5  - 

5
 .14، ص5 انًزجع َفظه - 
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كينتيي إلى اتّجاه أخير يُعرِّؼ المنطؽ بِأنَّو ''عمـ نظرمّ، حيث يعتبر ىذا التّعريؼ مف 
كيكرد ىنا تعريفات  .1أنسب التّعريفات لممنطؽ الصُّكرم كالمنطؽ الرّمزم عمى حدٍّ سكاء''

نيـ جيفكنز، كينز، ىاممتكف، ىيجؿ، سكزاف استبنغ، جكرج بكؿ، الكثير مف المناطقة نذكر م
إلخ. كمِف ىذه الملاحظات ينبغي أف نتَّجِو اتّجاىا آخر في تعريؼ المنطؽ كذلؾ بالرُّجكع إلى 
السِّياؽ التّاريخي لنشأة ىذا العمـ، كنختار نماذج مف التَّعريفات تخصّ تطكّر المنطؽ عبر 

 التاريخ:
فيُعرّؼ المنطؽ بأنّو آلة العمـ، كمكضكعو  (أرسطك)تحميلات أما صاحب كتاب ال

الحقيقي ىك العمـ نفسو، أك ىك صكرة العمـ. كينبغي الاشارة ىنا إلى أفّ أرسطك لمّا كضع 
تصنيفو لمعمكـ ميّز بيف ما كاف منيا عمما نظريِّا غايتو المعرفة كالفيزيقا كالرّياضيات 

يّا غايتو السّمكؾ مثؿ الأخلاؽ كالسّياسة، كما كاف منيا كالفمسفة الأكلى، كما كاف منيا عمم
جيِّا غايتو إنتاج شيء جميؿ أك مفيد مثؿ ففّ الشّعر. أما المنطؽ فمـ يذكره ضمف ىذه إنتا

؛ أم جزء مف الفمسفة فيعكد  كرُبّما .2العمكـ كاف السّبب عدـ اعتباره المنطؽ عمما مف العمكـ
في نظره إلى أفّ المنطؽ عمـ قكانيف الفكر بغضّ النّظر عف مكضكع أك مادّة ذلؾ الفكر، 
فيك يعدّه عمما كمدخلا لجميع العمكـ كآلة ليا عمى اختلاؼ أنكاعيا. إذ أفّ المنطؽ نكع مِف 

 كرم لمكلكج إلى أم عمـ.المعرفة كىك شرط ضر 
كىك العنكاف الذم يشير إلى  كلقد أطمؽ عميو شُرّاح أرسطك اسـ الآلة أك الأكرغانػػػكف.

كتب أرسطك المنطقيّة كتشمؿ كتاب المقكلات، ككتاب العبارات، التّحميلات الأكلى، 
المنطؽ  التّحميلات الثانية، كتاب الجدؿ، ككتاب المغالطات، إلا أف ارسطك ''لـ يطمؽ اسـ

نّما استخدـ كممة التّحميلات؛ أم تحميؿ التّفكير إلى استدلالات، كالاستدلالات  عمى أبحاثو كا 
كالعمـ الذم ''يقكؿ: إذ  أما ابف سينا فيعتبره آلة .3إلى أقيسة، كالأقيسة إلى عبارات كحدكد''

                                           
1
 .13انًزجع َفظه، ص5  - 

2
 .181-186 ص5ص ىسَع، انماهزج، شز وانر  ثاعح وانُ  5 انفهظفح انُىَاَُح ذارَخها ويشكلاذها، دار لثاء نهط  يطز)أيُزج حهًٍ( - 

3
 .181انًزجع َفظه، ص5  - 
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لو عند  كلعؿّ طمب ليككف آلة، فقد جرت العادة في ىذه البمداف أف يسمى عمـ )المنطؽ(، يُ 
  .1''يو الآف بيذا الاسـ المشيكرنا نؤثر أف نسمّ قكـ آخريف اسـ آخر، لكنّ 

كما يعرفو أبك حامد الغزالي بككنو ''القانكف الذم بو يميّز صحيح الحدّ كالقياس عف 
ما لـ  فاسدىما، فيتميَّز العمـ اليقيني عمّا ليس يقينيِّا ككػأنّو الميزاف كالمعيار لمعػػمكـ كمّيا، ككؿّ 

. كىك تعريؼ لا يختمؼ كثيرا عف 2يكزف بالميزاف لـ يتميّز فيو الرجحاف عف النقصاف''
ناعية النّظرية. تعريؼ أمّا  تعريؼ أرسطك، فيك يصؼ المنطؽ بالقانكف أم أنّو الآلة الصِّ

و عمؿ العقؿ  [و6123-و6118] (Tomas d'Aquin) تكما الأككيني ناعة التي تكجِّ فيك ''الصِّ
. كيعتقد 3ذاتو كالتي بفضميا يسير الإنساف في عممو العقمي بشكؿ مُنظّـ كسيؿ كبلا خطأ''

عمي  سامي النشّار أفّ أكضح تعريؼ لتعريفات المسيحييف في العصكر الكسطى لممنطؽ، 
اؿ* لممنطؽ فيك بمثابة إنّما نجده عند القديس تكما الأككيني. أمّا تعريؼ بكرت ركاي

ناعة التي يحسف بيا الإنساف قيّادة عقمو في معرفة الأشياء عند التّعمّـ أك التّعميـ . 4الصِّ
بالتّعريؼ الرّشيؽ. كيلاحظ النشّار أفّ  [و6411-و6314] (Jules Tricot)كيصفو جكؿ تريكك 

أكّؿ تعريؼ عند المحدثيف ىك تعريؼ بكرت ركياؿ، باعتباره ''ففّ اكتشاؼ كففّ برىنة في 
الكقت نفسو، حيث نجد خطكة في فيـ المنطؽ كتعريفو، قد نجدىا مصرحا بيا في المنطؽ 

ف كانت متضمنة فيو''  .5الأرسطي. كا 

                                           
1
 .58 ، ص6460انماهزج،  ،هفُح5 يُطك انًشزلٍُُ وانمصُذج انًشدوجح فٍ انًُطك، انًكرثح انظ  )أتى عهٍ( تٍ طُُاا - 
 .7-6: مقاصد الفلاسفة، ص: (أبك حامد)الغزالي  -2
 .22: المنطؽ الصكرم، ص: (جكؿ)تريكك -3

 La) ـ لا يحمؿ اسـ مؤلفيو كتحت عنكاف:1662* إفّ المنطؽ المسمّى "منطؽ بكرت ركاياؿ" ىك كتاب ظير سنة 

(Logique ou L'art de penser  مطة العميا لممذىب الجنسيني ىما أنتكاف مف نشاط تمؾ السُّ  كىك مف تأليؼ ناسكيف
 .(Pierre Nicole) كبيار نيككؿ (Antoine Arnould) أرنكلد

 .22، ص: مرجع سابؽ : المنطؽ الصكرم،(جكؿ)تريكك  -4
 .10ص:  منذ أرسطك حتى عصكرنا الحاضرة، كرم: المنطؽ الصّ (عمي سامي)النشار  -5
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يَّزَ بيف المنطؽ الصّكرم كعمـ المناىج، فالمنطؽ ىك عمـ فقد م (Rabier)أمّا رابييو 
شركط مطابقة الفكر لذاتو كشركط مطابقة الفكر لمكضكعاتو، التي متى اجتمعت كانت 

 .1الشّركط الضّركريّة كالكافية لمصّدؽ
كّر الفكريّة ليست صُكّرا عقميّة خالصة مستقمّة عف الكاقع بمختمؼ مفاىيمو، بؿ  إفّ الصُّ

تنطبؽ عمى الأشياء كالكقائع في العالـ الخارجي، كمف ثمة فالمنطؽ ليس عمما  يجب أف
خالصا، يقكؿ جكؿ تريكك: ''إفّ المنطؽ الصّكرم كخلافا لرأم المدرسيِّيف الانحطاطيِّيف 
كىاممتف، فإنّو لا يكفي نفسو بنفسو، كالحاصؿ أنّو يجب أف ينطبؽ عمى شيء، كأف يككف 

قد أدرؾ ذلؾ أرسطك؛ فنظريّتو في القياس كما بسطيا في معمكلا مف أجؿ العمـ. كل
لػيست سػكل عػمػلا تػحػضػيريِّػا لنظريّة البرىاف كالعمـ المكجكدة في  (التّحميلات الأكلى)

 .2التّحميلات الأخيرة''
كيبدك أفّ التّعريفات السّابقة لـ تخرج عف نطاؽ التّعريؼ الأرسطي. كربّما كاف ىذا ىك 

أم المرحمة )السّبب الذم جعؿ ركبير بلانشي في تأريخو لممنطؽ يقفز عمى حقبة تاريخية 
 فعندما اطّمع عمى شركحات ابف رشد كجدىا تصبّ في السياؽ الأرسطي. (الاسلامية

 الصّورية في المنطق خاصيةثانيا: 
''تُطمؽ الصّكرة في المنطؽ الرّياضي عمى الجزء الثاّبت في القضيّة، كالمادة عمى الجزء 
المتغيّر في القضيّة، كبعبارة أخرل؛ الصّكرة ىي الثّكابت كالمادّة ىي المتغيّرات في القضايا. 

ثابتاف؛ كيُقاؿ عف إنيما  (ىك)كعف  (كؿ)فمثلا في القضيّة: كؿ انساف ىك فاف. يقاؿ عف 
أنيما متغيّراف، أك الأكّلاف ىما صكرة القضيّة، كالأخيراف ىما مادّة  (فاف)كعف  (انساف)

 .3القضيّة''

                                           
 .22الصكرم، مرجع سابؽ، ص: : المنطؽ (جكؿ)تريكك  -1
 .25: المرجع نفسو، ص -2
 .49: مكسكعة الفمسفة، ص: (حمفعبد الرّ )بدكم  -3
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المنطؽ سكاء في صكرتو القديمة، أك في صكرتو المعاصرة يَتعمّؽ بصكرة الفكر؛  إفّ 
 Jan) أم بالطّريقة التي نفكّر بيا دكف النّظر إلى دلالاتيا المحسكسة. كيذكر ياف لككاشيفتش

Lukasiewicz) [63236481-و]عبارتيف يقكؿ عف الأكلى أنّيا مأخكذة مف كتاب المنطؽ  و
: يقاؿ عادة إفّ المنطؽ صكرم، مف حيث أنّو لا يتعمّؽ إلّا بصكرة الفكر، أم بالنّحك (لكينز)

الذم نفكّر عميو دكف نَظَر إلى المكضكعات المعيّنة التي نفكّر فييا كالثاّنية يقكؿ أنّيا مأخكذة 
مف كتاب تاريخ الفمسفة للأب كيكمستكف: كثيرا ما يكصؼ المنطؽ الأرسطي بأنّو منطؽ 

ىذا الكصؼ ينطبؽ عمى منطؽ أرسطك مف حيث ىك تحميؿ لصكرة الفكر. ثـ صكرم ك 
 . 1يقكؿ: في ىذيف الاقتباسيف عبارة لا أفيميا ىي صكرة الفكر

فيك يرفض أف يككف المنطؽ عمـ قكانيف الفكر كما يفيمو المتأثركف بالنّزعة 
مسفة الحديثة عمى حدّ السّيككلكجية، كىي النزعة التي تُعدّ علامة عمى تراجع المنطؽ في الف

تعبيره، كحسبو لا نجد ليذا المفيكـ أثرا في كتاب التّحميلات الأكلى. كىك الكتاب الذم 
عرض فيو أرسطك نظريّة القياس. كيقرّر كذلؾ أفّ المنطؽ ''لا يبحث في كيؼ يجب أف 

 تختمؼ عف نفكّر فيذه ميمّة يختصّ بيا ففّ يشبو ففّ تقكية الذاكرة. فعلاقة المنطؽ بالفكر لا
. كعمى ىذا الأساس فالمنطؽ ليس عمما معياريّا، فإذا كانت قكاعد 2علاقة الريّاضيات بو''

كقكانيف المنطؽ تُصاغ عادة بصيغة الفعؿ يجب، فقد نفيـ معاف كثيرة مف ىذا الفعؿ كمعنى 
ككف الإلزاـ: كقكلنا يجب أف يحترـ الطّالب قرار أستاذه. كالمعنى الشَّرطي: مثؿ يجب أف ي

الطّالب مجتيدا إذا أراد النّجاح. فالكجكب ىنا مشركط بإرادة النّجاح فقط. كالمعنى الصّكرم: 
مثؿ يجب أف يككف التّالي صادقا في حالة صدؽ المقدّـ في علاقة المّزكـ المادّم، فالكجكب 

 ؾ(.  ←ىنا يتعمّؽ بصكرة العلاقة لا بمضمكنيا لأنّو يخصّ قاعدة المّزكـ فقط )ؽ
المعنى الأخير لمفعؿ يجب ىك المقصكد في المنطؽ، إذ لا يُفيـ منو المعنى  كيُعدُّ 

دؽ مف كجية نظر مبحث القيّـ  الذم ييتّـ بطبيعة -المعيارم. كذلؾ المنطؽ لا يتناكؿ الصِّ

                                           
 .        25كرم الحديث، ص: ة مف كجية نظر المنطؽ الصّ اس الأرسطيّ ة القيّ )ياف(: نظريّ  لككاشيفتش -1
 .26: ، صالمرجع نفسو -2
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ّـ بالصّدؽ  -القيّـ كأصميا كتطكّرىا كعلاقاتيا بالظّركؼ الاجتماعيّة كالتّاريخيّة فالمنطؽ ييت
لمكقائع  (القضايا البسيطة)نى الإخبارم فقط؛ مف حيث مطابقة الأقكاؿ الخبريّة كقيمة بالمع

التي تعبّر عنيا. أما بالنّسبة لمقضايا المركّبة فصدقيا صكرم بحت يتحدّد بدلالة القضايا 
. إذف فصكرة الفكر ىي البحث عف 1البسيطة مف خلاؿ الرّابط المنطقي الذم يربط بينيا

 ف أجزاء الفكر بغضّ النّظر عف محتكل الأجزاء.العلاقات القائمة بي
بغضّ النّظر  فصكرة الشّيء تتككّف مف العلاقات الكائنة بيف أجزائو،عمى ىذا الأساس 
، عف مادّة تمؾ الأجزاء، إذا كانت العلاقات بيف  فنقكؿ عف شكؿ معيّف إنّو عمى صكرة اليرـ

إذ قد يُصنع اليرـ مف حجر أك  تكف مادّتو،أجزائو ممّا يجعمو عمى تمؾ الصّكرة اليرميّة ميما 
خشب أك كرؽ أك غير ذلؾ مف المكاد. كلك فكّكنا أجزاء السيارة كككّمناىا دكف زيادة أك 
نقصاف لما بقيت سيارة كما ىي، لأنّيا فقدت صكرتيا حيف تغيّرت العلاقات التي كانت تربط 

ت كما إلييا مف رمكز، كىنا كذلؾ تككف بيف أجزائيا. كالمادّة التي تعنينا في بحثنا ىي الكمما
صكرة الكلاـ ىي العلاقات الكائنة بيف الأجزاء، بغضّ النّظر عف تمؾ الأجزاء نفسيا، كلذا 
فقد تككف الصّكرة كاحدة في عبارتيف مع اختلافيما في المّفظ كالمعنى، مثاؿ ذلؾ: )العمـ 

لعبارتيف، ىي علاقة صفة . فالعلاقات التي تربط جزئي كؿ مف ا(البحر كاسع)نكر( ك 
 بمكصكؼ، كيمكف الاستعانة بمثاؿ آخر:

 الحذاء بيف المطرقة كالسنداف.    -   تكنس بيف الجزائر كليبيا. -
فيما مختمفاف في المّفظ كالمعنى، كلكنّيما متّحداف في الصّكرة لاتِّحادىما في العلاقات الكائنة 
بيف أجزائيا، كلك استبدلنا بأسماء الأشياء رمكزا في العبارة الأكلى، مع احتفاظنا بالعلاقة، 

ح صكرة كىي صيغة رمزيّة تصم (س بيف ؽ ك ؾ)كجدنا الصّكرة متمثّمة في الصّكرة الرّمزية: 
 لمعبارة الثاّنية كذلؾ.

إذف مف خلاؿ الأمثمة التي ذكرناىا، أنّنا كمّما أردنا استخراج الصّكرة مف عبارة معيّنة، 
تكنس )استبعدنا ألفاظا كاستبقينا أخرل، كمف ىذه التي نستبقييا تتألّؼ الصّكرة، ففي عبارة 

                                           
 .28-27اصر، ص: مكساكم )أحمد(: مدخؿ جديد إلى المنطؽ المع -1
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كاستبقينا كممتي  (ليبيا)ك  (تكنس) ك (الجزائر)استبعدنا كممات:  –مثلا  -(بيف الجزائر كليبيا
 (ص)بيف (س)فمما كضعنا رمكزا بدؿ الكممات المبعدة نتجت لنا الصكرة الآتية:  (ك)ك  (بيف)
 .(ط)ك 

كيمكف الكقكؼ عمى الفرؽ بيف ىذيف النكعيف مف الألفاظ؛ إف الكممات المستبعدة عبارة 
الشيئيّة، أما الكممات الأخرل التي عف أسماء لأشياء في عالـ الكاقع، لذلؾ تسمّى بالكممات 

منيا تتككّف صكرة العبارة فيي لا تسمّى شيئا في عالـ الكاقع، إذ ليس في عالـ الأشياء شيء 
نّما نضيؼ أمثاؿ ىذه الكممات لنربط بيا الأسماء الشّيئية في بناء كاحد، كلذلؾ (ك)اسمو  ؛ كا 

ت المنطقيّة، إذ عمى الرّغـ مف أنّيا لا تدؿّ جاز لنا أف نسمّييا بالكممات البنائيّة، أك بالكمما
عمى شيء في عالـ الكاقع، إلّا أنّو يستحيؿ عمينا بناء فكرة بغيرىا؛ كلئف كانت الألفاظ 
الشّيئية مف شأف العمكـ الأخرل، فالكممػات البنائيّة عمى كجو التّحديد مكضكع المنطؽ، فيك 

ك  (بعض)ك  (كؿ)ك  (إما...أك...)ك  (إذا)كحده الذم يحمّؿ أمثاؿ ىذه الكممات 
...إلخ. كىي كمّيا كممات لا يمكف الاستغناء عنيا في صياغػة كلامنػا مع أنّيا بذاتيا (ليس)

. إفّ الصّكرة المنطقيّة تتعدّد بتعدّد الطّرؽ التي 1لا تدؿّ عمى مسمَّيات بعينيا في عالـ الأشياء
سة المنطؽ مُنصبّةن عمى الشُّركط التي ترتبط بيا الألفاظ كالجمؿ أك القضايا، كتككف درا

. كيعػرض 2ترتبط بيا ىذه الصُكَّر دكف المككّنات الفعميّة، كمف ىنا جاء كصفو بالصّكريّة
بلانشي بعض الأمثمة، كيحاكؿ أف يكضِّح مف خلاليا المقصكد بصكرة الفكر كالصّدؽ 

 الصّكرم:
 المثاؿ الأكّؿ:  كؿّ مثمّث ذك ثلاثة أضلاع

 إذف كؿّ ذم ثلاثة أضلاع مثمّث.              
 المثاؿ الثاني: كؿّ مثّمث ذم أربعة أضلاع

 إذف فبعض ذم أربعة أضلاع مثّمث.              

                                           
 .23-22ص: ، اقدفكير النّ : المنطؽ كالتّ (عصاـ زكريا) جميؿ -1
 .27: عمـ المنطؽ، مرجع سابؽ، ص: (دمحمّ )ميراف  -2
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نلاحظ ىنا أفّ الاستنباط الأكّؿ غير صحيح رغـ صدؽ مقدّمتيو، كأف الاستنباط الثاّني 
اتج عف مقابمتنا لمصّدؽ المادّم صحيح رغـ كذب مقدّمتيو. إفّ ىذا التّمييز بيف الاستنباطيف ن

بالصّدؽ الصّكرم، فنقكؿ عف استدلاؿ صحيح إنّو صادؽ بصكرتو، بصرؼ النّظر عف 
ّـ إلّا بيذه الصّكرة كلتكضيح 1صدؽ مادّتو، أم مضمكنو . كيسمّى المنطؽ صكريّا لأنّو لا ييت

الذم ينسب  الفكرة أكثر نستعيف بمثاؿ آخر لبلانشي: كلننظر مرة أخرل في ىذا القياس
 لأرسطك:

 كؿّ إنساف فاف. كسقراط إنساف. إذف سقراط فاف.
مف الكاضح أفّ صحّة الاستدلاؿ السّابؽ ليست مرتبطة بالشّخص الذم كقع عميو؛ فإذا صحّ 
ىذا الاستدلاؿ عمى سقراط فيك يصحّ عمى كؿّ إنساف آخر في كؿّ زماف كفي أمّ مكاف، 

، يقكـ بدكر المتغيّر غير المعيف، كيمكف (س)كمف ىنا يمكننا أف نستبدؿ اسـ سقراط بحرؼ 
 إنساف أيّا كاف. كيمكننا كتابة الاستدلاؿ عمى ىذه الصّكرة: أف نضع مكانو أمّ 

 فاف (س)إذف         إنسػػاف  (س)       كؿّ إنسػاف فاف
كلنقـ بخطكة ثانيّة. لأفّ صحّة الاستدلاؿ لا تتكقّؼ عمى التّصكّريف المكجكديف فيو: كىما   

 -قد الاستدلاؿ شيئا مف قكّتودكف أف يف-إنساف كفاف. فيمكف استبداليما بالحرفيف الرّمزييف 
 . كنكتب الاستدلاؿ عمى ىذا الشكؿ:  (ك)ك  (ىػ)
 ك  -إذف:   س        ىػ    -ك             س   -كؿّ    ىػ    

بيذا نككف قد استخمصنا الييكؿ المنطقي للاستدلاؿ، كذلؾ بتعريّتو تدريجيّا مف محتكاه، 
كيبقى صحيحا ميما كانت مادّتو، لككف صحّتو لا تتكقّؼ إلّا عمى صكرة القالب الذم يظؿّ 

. فقكلنا أفّ المنطؽ يستيدؼ صكرة الفكر، فيذا مكافئ لقكلنا أنّو يستخمص العلاقات 2ثابتا
نّما تشمؿ كؿ العمكـ، التي ترب ط أجزاء الكلاـ. كالصّكرة لا تقتصر عمى المنطؽ كحده، كا 

كلكف بدرجات متفاكتة؛ فكؿّ قانكف عممي ىك تجريد لعلاقة لكحظت بيف كقائع الطّبيعة، بعد 
طرح الكقائع الجزئيّة ذاتيا التي تمّت ملاحظتيا كاستخلاص القانكف منيا، بكاسطة الاستقراء 

                                           
1- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, p: 10.                                                                                                                  

2- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, p: 10-11 



 ـــــــــــــــ د بوعلام معطر  -منطق رمزي ـــــــــــــــ 

- 13 - 

 

ذلؾ فصكريّة أمّ عمـ تقُاس بمقدار استبعاده لمعناصر المادّية؛ إفّ ىذا الاستبعاد ل 1كالتّعميـ.
نجده في المنطؽ أكثر مف أمّ عمـ آخر؛ فيك الذم يضع المبادئ العامّة لمفكر أيّا كاف 

 مكضكعو. كبذلؾ فيك عمـ صكرمّ خالص.
الصّكراني ''فالصكرة ينبغي أف نفرّؽ بيف المنطؽ الصّكرم، كالمنطؽ  -كتجنبا لأم لبس-لكف 

في الحالة الأكلى ىي كسيمة لتفادم نقائص المّغة الطّبيعية؛ كبالتالي تبقى درجة الصّكرية 
محدكدة فيو. أمّا في المنطؽ الصّكراني فالصكرة تصبح ىي اليدؼ، كبالتالي فيك أكثر 

. كبذلؾ فالصكرة عمميّة مشتركة بيف المنطؽ التقميدم كالمنطؽ المعاصر 2صكرية مف الأكّؿ''
  لككنيا المحطّة الأكلى نحك الصكرانية.

 ظروف نشأتو و  ياضيالمنطق الر ثالثا: 
 حل تطورهاومر  المنطق الرياضي  -2

مف الصعب جدا ايجاد تعريؼ مكحّد لممنطؽ الرياضي قبؿ معرفتو مف الداخؿ، كىذا 
يشمؿ المحاكلات المتعدّدة التي بُذلت مف مف خلاؿ المكضكعات المتعدّدة التي يعالجيا، إذْ 

كايتيد -ت بصدكر كتاب راسؿجَ أجؿ إصلاح المنطؽ التّقميدم التي بدأت مع لايبنيز كتُكِّ 
(Principia Mathematica) ، كما يشمؿ كؿ الأنساؽ المنطقية التي ظيرت خلاؿ القرف

 العشريف كالمستمرّة في الظّيكر إلى أيامنا. كينقسـ المنطؽ المعاصر بدكره إلى:
المنطقية القائمة عمى قيمتي الصّدؽ  الكلاسيكي كيضّـ الأنساؽالرياضي المنطؽ  -أ

 كالكذب، بالإضافة إلى قبكؿ قانكف نفي النّفي كإثبات، كالاعتماد عمى البرىاف بالخمؼ. كيبدأ
ـ فترة عظيمة 1879المنطؽ الرّياضي في صكرتو الكلاسيكية مع فريغة، حيث ''تعدّ سنة 

ذا الكتاب قد خمّص المنطؽ . إف ى(Begriffsschrift)بظيكر كتاب فريجو: كتابة  التصكرات

                                           
 .32)أحمد(: مدخؿ جديد إلى المنطؽ المعاصر، ص:  مكساكم -1
 . 65المرجع نفسو، ص:  -2
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مف اقتراف اصطناعي بالرّياضيات، بينما أعدّ في نفس الكقت ترابطا أعمقا بيف ىذيف 
 . 1العمميف''

المنطؽ اللاكلاسيكي كيشمؿ كؿّ الأنساؽ المنطقية الثلاثية القيّـ، كالمتعددة القيـ مع  -ب
امتداداتيا المختمفة إلى منطؽ الجية كمنطؽ الأكامر كمنطؽ الأسئمة كمنطؽ المعايير إلخ. 
كتضاؼ إلييا الأنساؽ المنطقية الثنائية القيمة التي ترفض قانكف النّفي المُضاعؼ في 

كلاسيكية؛ بحيث إذا كاف صِدؽ القضيّة يمزـ عنو نفي القضيّة الكاذبة فالعكس صكرتو ال
غير صحيح، أم أفّ نفي القضيّة الكاذبة لا يمزـ عنو أنّيا صادقة. كينتج عف ذلؾ بالنسبة 

 . 2إلى البرىنة رفض البرىنة بالخمؼ كقبكؿ فقط قاعدة الرد إلى الخمؼ
أىـ كمف في أكاخر القرف التاسع عشر، انطمؽ المنطؽ الرّياضي الكلاسيكي  كقد

المساىميف فيو فريجو بألمانيا، كبيانك كمدرستو بإيطاليا، ككانت أبرز مرحمة تجسّد المنطؽ 
-لراسؿ(Principia Mathematica) الرّياضي في صكرتو الكلاسيكية ىي صدكر كتاب

دّالة القضكيّة، كعندىا كايتيد، كتتميّز ىذه المرحمة بِتَكُكّف حساب القضايا، كبركز فكرة ال
أصبح المنطؽ يظير في شكؿ نسؽ استنتاجي، بالإضافة إلى السّعي إلى التّأسيس المنطقي 

ـ، أم مع ظيكر كتاب فيتجينشتايف 1920. أما المرحمة الثانية فتبدأ حكالي 3لمرّياضيات
 ، كتتميّز ىذه المرحمة بالخصائص الثلاث التالية: (رسالة منطقية فمسفية)
إقامة الاجراءات الصّكرية إذ انتقؿ المناطقة مف البديييات شبو العينيّة؛ أيف تقترب الثّكابت  -

 المنطقيّة مف معناىا الحدسي، إلى المصادرات المُصكرنة.
تطكّر الأبحاث المنطقيّة الشّارحة، إذ لفت انتباه المناطقة إلى ضركرة التّمييز بيف   -

ا حكؿ المنطؽ أيف كقع التّساؤؿ حكؿ خصائص مستكييف: مستكل المنطؽ، كمستكل م
، بالإضافة إلى التّساؤؿ حكؿ (الاتّساؽ، كالاكتماؿ، كالقدرة عمى البتّ )الحسابات بعد بنائيا، 

 علاقاتيا المتبادلة.
                                           

309. - Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p:1  
 .64-63ص: ص ، مرجع سابؽ، 1جأنظر: مكساكم)أحمد(، مدخؿ جديد إلى المنطؽ المعاصر،  -2

3
- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, op cit, p: 32.     



 ـــــــــــــــ د بوعلام معطر  -منطق رمزي ـــــــــــــــ 

- 15 - 

 

تَفَرُّؽ المنطؽ الرّياضي الكلاسيكي بظيكر الحسابات اللاكلاسيكية مع لككاشيفتش  -
 . 1كبكست، بالإضافة إلى ىايتنغ

بعد الرّككد الذم عرفو المنطؽ لقركف عدّة، شيد انطلاقة جديدة مف خلاؿ محاكلة ف
تجاكز المنطؽ الارسطي، كالذم اتّضحت نقائصو بحكـ نشأتو في أحضاف المّغة الطّبيعية 
كما تفتقر إليو مف دقّة في التّعبير، إضافة إلى اقتصاره عمى علاقة الحمؿ لكحدىا، ممّا 

اطة بكثير مف الاستنباطات الأخرل. كفي مقابؿ ذلؾ لكحظ أف الدّقة جعمو عاجزا عف الإح
الرياضية بمغتيا الرّمزية كنسقيا المتماسؾ تفرض نفسيا عمى جميع العقكؿ. إفّ الخصائص 
السّابقة لمرّياضيات أكقعت المنطؽ في أيدم الرّياضييف أيف حاكلكا معالجتو عمى نمكذج لغة 

 كمنيج الجبر.
إلّا أفّ أزمة العمكـ بصفة عامّة كأزمة الرّياضيات عمى كجو الخصكص في النّصؼ 
الثاّني مف القرف التّاسع عشر، كالتي عُرفت بأزمة الأسس فرضت انتقاؿ المنطؽ إلى مرحمة 
أخرل؛ حيث تطمّب إعادة النّظر في مبادئ الرّياضيات إلى ملاحظة النُّقص المنطقي الذم 

، بدءا بالغمكض الذم يكتنؼ مفيكـ العدد، كىك السؤاؿ الذم طرحو تشكك منو منطمقاتيا
برتراند راسؿ. إفّ تمؾ الأزمة كانت نقطة التحكّؿ في تصكّر طبيعة العلاقة بيف المنطؽ 

أىميا  *كالرياضيات، كأسفر البحث حكؿ ىذه المسألة إلى بركز ثلاث اتجاىات رئيسية
 المنطقانية.

إفّ الأزمة السابقة فتحت آفاقا جديدة أماـ تطكّر المنطؽ نحك مرحمة المكجيستيؾ  
ر الرّياضيات بؿ تجاكزىا جاكِ ، إذ أصبح عمما دقيقا يُ (مرحمة المنطؽ الرّياضي الكلاسيكية)

 .في صكريتو
 

                                           
1- Ibid. p: 33.  

مسألة أساس الرياضيات تتنازعيا ثلاث اتجاىات: النزعة المنطقانية كترل أف الرّياضيات البحتة يمكف ردّىا إلى  *
المنطؽ. كىك ما ترفضو الحدسانية؛ إذ لا يمكف لممنطؽ أف يككف أساسا لمرياضيات لككنيا متطابقة مع الجزء الدّقيؽ مف 

  كز مشكمة النّقائض دكف التّضحية بأم شيء مف الرياضيات الكلاسيكية.  تفكيرنا. أمّا الصّكرانية فتعتقد بإمكانية تجا
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 جبر المنطق مع لايبنيز -2
بككنو فرع مف المنطؽ الرياضي  (Algèbre de la logique)يُعَرَّؼ المنطؽ الجبرم 

الفئات كالقضايا، -قائـ عمى استخداـ المناىج الجبرية في دراسة المكضكعات المنطقية
ص )كتعبّر مف جية أخرل عف صدؽ أك عف كذب  (حكـ)فالقضيّة تُعبّر مف جية عف فكرة 

متكافئة كيدرس المنطؽ الجبرم القضايا مف زاكية قيمة الصدؽ فقط، كتعتبر الأقكاؿ  (أك ؾ
كيتّضح بأفّ جبر المنطؽ يقكـ عمى سحب لغة كمنيج  1إذا كانت ليا قيمة الصدؽ نفسيا.

عمى المنطؽ، فيذا الأخير حتى ذلؾ  -كالذم ىك مجرد جزء مف الرّياضيات-كنسؽ الجبر 
في  الكقت لازاؿ يستعيف بالمغة الطبيعية. لكف أيف يمكف أف نقؼ عمى مساىمة لايبنيز

 المنطؽ الرياضي ؟
إفّ جبر المنطؽ كما تصكّره لايبنيز أراد أف يستعيض عف التّصكرات بتركيبات مف 
الرّمكز، كعف القضايا بعلاقات بيف الرّمكز، كعف الاستدلاؿ بضرب مف الحساب مف شأنو 

ابقة إفّ الأىداؼ السّ  .2أف ''يقدّـ طريقة ناجعة لبرىنة القضايا كاكتشاؼ قضايا جديدة منيا''
في تاريخ المنطؽ مف المكضكعات التي تحكـ حكليا  التي رسميا ليبنيتز جعمت مكانتو

الشككؾ فيما يخصّ أىميتيا، كمدل مساىمتيا في المنطؽ الرّياضي، إذ يكتنفيا شيء مف 
 المّبس.

 (Bochenski Innocenty Maria)لقد عاش لايبنيز خلاؿ مرحمة قاؿ عنيا بكشنسكي 
''إفّ الفمسفة الأكركبية الحديثة أىممت المنطؽ الصكرم إىمالا  [ببكلندا ـ1902]مف مكاليد 

كبيرا، حتى لقد سقط في زاكية النّسياف المييف. فمـ يكف بيف كبار الفلاسفة في الفكر 
الأكركبي الحديث إلّا كاحدا، ىك لايبنيز، كاف منطقيا مرمكقا، أما الأخركف فكانكا يجيمكف 

ذا عدنا إلى 3و، ككفى عمى ذلؾ شاىدا حالة ديكارت ك كانط''أسس المنطؽ الصّكرم نفس . كا 
                                           

 .497يكديف ب : المكسكعة الفمسفية،  مرجع سابؽ، ص:  -ركزنتاؿ ـ -1
 . 30ركر )مارم لكيز(: مبادئ المنطؽ المعاصر، مرجع سابؽ، ص:  -2
ماريا(: الفمسفة المعاصرة في أكركبا، ترجمة عزت قرني، المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب،  بكشنسكي )إينكشنتي -3

 .39، ص: ـ1992الككيت، 
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العلاقة بيف المنطؽ كالرّياضيات فإنّنا نجد بأفّ لايبنيز ىك أكّؿ مف أبرز التشابو بينيما، كما 
أفّ البديييّات الرّياضية يمكف أف تككف ذات أصكؿ منطقية، ''فقد ألحّ عمى ضركرة البحث 

سيطة التي ترتدّ إلييا البديييات الرّياضية، كبعبارة أخرل البحث عف عف المفاىيـ المنطقية الب
 . 1الأكليات المنطقية التي يمكف بكاسطتيا تعريؼ الأكّليات الرّياضية''

فيقسّـ تاريخ المنطؽ إلى قسميف  [و6481-و6333(]Heinrich Schulz)أما شكلتز
متمايزيف، القسـ الأكؿ ىك الصكرة الكلاسيكية لممنطؽ الصكرم التي تمتدّ مف أرسطك إلى 
الفترة الحالية، كتضّـ كؿّ ما ليس مُستكحى مف فكرة ليبنيتز حكؿ المنطؽ الرّياضي، كالقسـ 

يتز، كتضـ كؿ ما ىك مستكحى الثاّني ىك الصّكرة الحديثة لممنطؽ الصّكرم التي تبدأ مع ليبن
  .  2مف فكرة ليبنيتز حكؿ المنطؽ الرياضي عف قصد أك عف غير قصد

أما برتراند راسؿ فيعترؼ بعبقرية لايبنيز مف جية، كينكر مساىمتو في مجاؿ المنطؽ 
الرّياضي مف جية ثانية، إذ أف ىذه العبقرية لـ يكف ليا أثر عمى المناطقة لأنّو احتفظ بيا 

يقكؿ برتراند راسؿ: ''لقد كاف يعتقد اعتقادا راسخا في أىمّية المنطؽ، كقد عمؿ في لنفسو 
المنطؽ الرياضي عملا كاف يمكف أف يككف مُيِمِّا أىميةن كبرل لك نشره، ككاف في تمؾ الحالة 
يُعتبر مؤسس المنطؽ الرياضي، الذم كاف سَيُعرؼ لقرف كنصؼ قبؿ الزّمف الذم عُرؼ فيو 

امتنع عف النّشر لأنّو كاف محتفظا بالدّليؿ عمى أفّ نظرية أرسطك في القياس بالفعؿ. كقد 
كانت باطمة في بعض نقاطيا، فمقد جعؿ احتراـ أرسطك مف المستحيؿ عميو أف يعتقد في 

 .3ىذا''
إفّ الفكرة نفسيا يتبنّاىا ركبير بلانشي فرغـ اعترافو ببعض انجازات لايبنيز؛ كالتي 

ما بعد، إلّا أنو لا يُدرجيا ضمف المكاسب التي حقّقيا المنطؽ سنكضّح بعضا منيا في

                                           
مركز دراسات الكحدة  -العقلانية المعاصرة كتطكر الفكر العممي -الجابرم )محمد عابد(: مدخؿ إلى فمسفة العمكـ -1

 .104العربية، بيركت، ص: 
Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 189- 190.   -2    

ترجمة محمد فتحي الشنيطي، مطابع الييئة  -الكتاب الثالث، الفمسفة الحديثة-راسؿ )برتراند(: تاريخ الفمسفة الغربية -3
 . 152، ص: ـ1977المصرية العامة لمكتاب، 
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كمنطؽ لايبنيز  -خاصة في صكرتو المعاصرة-المعاصر، فالعلاقة بيف المنطؽ الرّياضي 
ىي مجرّد علاقة سبؽ لا أكثر. يقكؿ بلانشي: ''إذ لا يمكف اعتباره مبتكرا لممنطؽ الرّياضي 

و الجديد الحديث، لأفّ ىذا المنطؽ نشأ مف دكف  الاطلاع عمى كتاباتو المنطقية. بؿ أف التكجُّ
 Louis Alexandre)لممنطؽ ىك الذم لفت انتباه الميتمّيف بو مثؿ راسؿ، أك ككتيرا 

Couturat) [6313و6463-و]  إلى أبحاثو. كعند ذلؾ فقط كقع الاطّلاع عمى مضمكف الكثير
عالـ رياضيات لذلؾ فقد كاف ينطمؽ مف  . إفّ لايبنيز1مف المخطكطات التي لـ تنُشر''

مجمكعة تصكرات قابمة لأف تتركّب تركيبات عديدة حسب علاقات مُعيّنة كالاحتكاء، كالتنّافي 
كالتشابو. كبعد الانتقاؿ مف التّعريفات إلى التّصكرات بالاستنتاج، يتعيّف ترجمتيا إلى اشارات 

لممنطؽ الرّياضي، نظرا لككنو يكلي  رياضية. كفي ىذا الأمر يعتبره جكؿ تريكك مؤسّسا
 (.الأشكاؿ المنطقية المثبتة برسـ الخطكط)أىميّة مفرطة لمّغة الرمزية خاصة في كتابو 

كىجر الاشارات  (نمكذج الحساب الكمّي)بكتابة  و فيما بعد اقترب مف أرسطكإلا أنّ 
كلا يحتفظ إلا  (=)الرّياضية إلى الاشارات الحرفية حتى إنّو رجع إلى علامة المساكاة 

لمدلالة عمى التنافي، يقكؿ جكؿ تريكك:  (-)لمدّلالة عمى الاحتكاء، كبالإشارة  )+(بالإشارة 
''إف لايبنيز المتأثّر بالمنطؽ التّقميدم لـ يستطع التّخمي التّاـ عف التّفسير المفيكمي. إذ مف 

عالجة العمـ الكاضح أف التفسير الماصدقي كحده ىك الذم يسمح بمعالجة المنطؽ م
الرّياضي، لأنو يقصر نظرتو عمى الجانب الكمّي. إفّ فكرة المّغة العامة لدل لايبنيز ترتبط 
بمشركع لغة عقمية عامّة ككذلؾ بحساب الاحتمالات، كىاتاف محاكلتاف لا تدخلاف في نطاؽ 

 .2المنطؽ''
صفيا بلانشي أما التمثيلات الخطية التي حاكؿ بيا ليبنيتز تصكير أشكاؿ القيّاس، في

بككنيا أمكر خارجية إلّا أنّو لـ يقع الاعتراض عمييا كثيرا، كيمكف تتبّع إعدادىا التّدريجي في 
، لقد استعمؿ في (الأشكاؿ المنطقية المثبتة برسـ الخطكط)عدّة محاكلات إلى أف ظيرت في 

آف كاحد تخطيطيف أحدىما بالدّكائر كالآخر بالمستقيمات. اشتير أكليما "بدكائر أكلر" 
                                           

.640 Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p:-
1
  

 .389تريكك )جكؿ(: المنطؽ الصكرم، مرجع سابؽ، ص:  -2
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(Euler) لأف أكلر عثر عميو مف جديد كأشاعو، كيؤكّد بلانشي باحتكائو عمى بعض ،
 العيكب. أما الثاني فيعتبره صعب لمقراءة إلّا أنّو أكثر نفعا مف الأكؿ. 

ثيؿ ليبنيتز للأصناؼ الأربعة مف القضايا كالتي يعتبرىا بلانشي كىذه ىي كيفية تم
جديرة بالدّخكؿ في قياس. مع اعتبار القضية الجزئية متماىية مع الكمية، فالخطكط الأكّلية 
ترمز إلى تكسع المدارؾ، كالخطكط المنقطعة العمكدية تشير إلى علاقات التّضميف أك 

لمدارؾ ؛ فعندما تقع عمى الخط الأفقي يككف ىناؾ الطرد، الجزئية أك الكمية بيف ىذه ا
 .1تضميف كتككف القضية مكجبة، كتككف سالبة عندما تقع في الفراغ 

 
                                                              B                                                                

                                                              U.A. Tout B est C                               

C                                                            

              

    

                                                           B 

U.N. Nul B n'est C                           

    C                                                          

 

                                                                                             

                                                                           B                               

P.A. Quelque B est C                         

                                                                                                                     C 

       

B                                                                                                                             

    

P.N. Quelque B n'est pas C       

                                                           C     

 
فنرل أفّ ىذا التمثؿ يسمح، خلافا لما يحدث في تقاطع الدّائرتيف، بالتّمييز الكاضح بيف 
الجزئيتيف، كسنلاحظ أفّ ليبنيتز حرص عمى جعؿ المخطّطات الكمية السالبة كالجزئية 
المكجبة متقابمة لأنّيا تتحكّؿ فقط، كجعؿ المخطّطيف الأخريف متعاكسيف لأنّيما لا يتقبّلاف 

                                           
1
- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 194.   
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ؿ. كىذه ىي مخططات القياسات، حيث أفّ النّتيجة مطبكعة بخطّيف مميئيف ىكذا تحكُّ 
 : 1عمكدييف. كأننا عمى سبيؿ المثاؿ نكرد فقط الطرؽ التقميدية الأربع مف الشكؿ الأكؿ

 
                      Tout C est B               B                                                                     

Barbara         Tout D est C               C             

                     Tout D est B                D 

 

    

                      Nul C n'est B               B                             

Celarent        Tout D est C                C                                                                   

                               Nul D n'est C              D                                                                     

  

    

                     Tout C est B                 B                    

 Quelque D est C           C                                          Darii 

                        Quelque D est B          D 

             

 

                      Nul C n'est B                B    

Ferio             Quelque D est C           C              

                     Quelque D n'est pas      D          

 
تأمّلاتو جديرة بالاىتماـ لككنو اعترؼ  ىذه ىي مساىمات ليبنيتز الرئيسية. كلكف

كيمكف  بالمصاعب التي يصطدـ بيا ردّ كؿ استدلاؿ منتج إلى أشكاؿ المنطؽ التّقميدية.
فيمسكؼ التّكاصؿ بيف نكعيف مف المنطؽ يقكؿ ركبير بلانشي ''إذا كاف ىناؾ  لايبنيز اعتبار

مؤلؼ كاف يجب عميو أف يمطِّؼ فكرة الانقطاع كالانفصاؿ الحاد بيف المنطؽ القديـ كالجديد، 
  .2فعمى غرار الطّبيعة فالمنطؽ كذلؾ لا يقفز'' فيك بالتّأكيد ليبنيتز فيمسكؼ الاستمرار،

 

 
                                           

1
- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 195.  

Ibid, p: 191.   -
2
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 جورج بول مع المنطقجبر تطوّر   -3
خراجو مف التأكيلات الفمسفية ليضعو بيف  *جكرج بكؿ لقد ساىـ في الدّفع بالمنطؽ كا 

فبعد الرّككد الذم عرفو طيمة قركف، شيد المنطؽ انطلاقة جديدة منذ  أيدم الرّياضييف.
منتصؼ القرف التّاسع عشر، ساىـ فييا الكثير مف المناطقة أصحاب التّككيف الرياضي؛ 

 [،و6326-و6301] (Augustus De Morgan) أكغكسطكس دم مكرغافك خاصّة جكرج بكؿ 
را، استنتجو مف النُّقص الملاحظ عمى منطؽ كمع ىذا الأخير شيد منطؽ العلاقات تطكُّرا كبي

ىمالو لعلاقات أخرل ممّا جعمو عاجزا  أرسطك فيما يخصّ اقتصاره عمى علاقة الحمؿ، كا 
 Peirce)كقد تطكّر منطؽ العلاقات فيما بعد مع بيرس  عمى استيعاب استنباطات أخرل.

Charles Sanders) [6344 و6463-و]  .كشركدر 
ىي الجديرة بالاىتماـ. لقد استكحى أعمالو مف الاستدلاؿ الجبرم الذم  أعماؿ بكؿ لكفّ 

يقكـ عمى الرّمكز، ''فبعد تصنيفو لمرّمكز حسب كظيفتيا، بحث عف كظائفيا في المغة 
فتكصّؿ  )...(العادية، بحيث يمكف التّعبير عف ىذه الكظائؼ برمكز مماثمة لمرّمكز الجبرية، 

الذم مف حيث ىك حساب صكرم، لا يرتبط بأم تأكيؿ إلى إنشاء ضرب خاص مف الجبر 
مُعيّف، إلّا أنّو يتمقّى مع ذلؾ تأكيلا طبيعيا جدّا عندما نعتبره منطقا للأصناؼ. كلقد كاف 
المنطؽ التقميدم ىك أيضا منطقا للأصناؼ، إلّا أفّ المعالجة الرّياضية التي عالجو بيا بكؿ 

 .1ا حقّا''منحتو أمانا كسِعَة جعلا منو عمما جديد
إفّ الشّكؿ الجديد الذم ظير بو المنطؽ في تمؾ الفترة يُنسب إلى جكرج بكؿ. لقد 

كعمى الرّغـ مف ''احتكائو عمى بعض النقائص،  -كاف مف كحي الرّياضيات -عرض نسقا

                                           

حتى آخر حياتو أستاذا لمرياضيات في كمية الممكة في  ـ1849انجميزم مف عمماء المنطؽ كالرياضيات، كاف منذ عاـ  *
ككرؾ. كقد بسط أكّؿ مذىب لممنطؽ الرّياضي عُرؼ في التاريخ، كالذم أصبح معركفا فيما بعد باسـ عمـ المنطؽ الجبرم. 

سيّيف: التّحميؿ كقد حدّدت فكرة المماثمة بيف الجبر كالمنطؽ اتّجاه جميع أبحاثو في المنطؽ التي ترِد في مؤلّفيو الرّئي
ـ. كما فحص نظريّة الاحتماؿ كالتَّحميؿ الرّياضي. 1854ـ، كفحص لقكانيف الفكر سنة 1847الرياضي لممنطؽ سنة 

 .94يكديف. المكسكعة الفمسفية، مرجع سابؽ، ص:  –أنظر: ركزنتاؿ 
1- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, op cit, p: 32. 
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فإنّو يقدّـ لحؿ مشاكؿ منطقية تشمؿ كتتجاكز المشاكؿ التي يقؼ عندىا المنطؽ التّقميدم، ما 
نسمّيو اليكـ اجراءات في البتّ تسمح بحسابات فعّالة، فالتصكّر الجديد لممنطؽ في يمكف أف 

نظره لا علاقة لو بالفمسفة بدراستيا لمكجكد الكاقعي كببحثيا عف العمؿ، فالمنطؽ ينبغي أف 
ّـ إنشاؤىا  نضمّو لمرّياضيات، فيك مثؿ اليندسة يقكـ عمى حقائؽ مُصادر عمييا كمبرىناتو ت

 .1ة العامة لمتّرميز''حسب النظري
ىذا كرغـ أفّ المنطؽ الحديث انطمؽ مع جكرج بكؿ الذم كاف تأكيمو الأصمي كالأقرب 
ىك اعتباره منطقا للأصناؼ باعتبار ماصدقيا، كالذم يتقبّؿ أيضا تأكيلا مقبكلا في مقابؿ 

يف لا رمزيف لصنفيف بؿ رمز  (ص)ك  (س)بعض الاحتياطات إذا ما نحف اعتبرنا متغيّريو 
جو ضمف المنطؽ الرياضي ''فالمنطؽ ادر مكف ا. إلّا أفّ منطؽ جكرج بكؿ لا يُ 2لقضيتيف

الرياضي في القرف العشريف، كالمنطؽ الرّياضي عند بكؿ ليس شيئا كاحدا، بؿ لا يمكف 
 . 3اعتباره حتى مجرّد تطكير لو، كىذا رغـ اشتراكيما في تكسيعيما لمجاؿ المنطؽ التقميدم''

إلى قكاعد المنطؽ التقميدم كأعاد في عكدتو  اضافات جكرج بكؿ تمثّمت يبدكلكف 
بنائيا حسب متطمّبات الرّياضيات، كبالتّالي فقد انطمؽ مف قكاعد غير التي انطمؽ منيا 
المنطقيكف المعاصركف عمى غرار فريجو كبيانك كراسؿ كما سنرل لاحقا. أما بالنّسبة لمّغة 

بكؿ في حسابو الجبرم المنطقي كسعى مف خلاليا إلى جعؿ الرّمزية فقد استخدميا جكرج 
 المنطؽ عمما رمزيا. كىا ىي ذم بعض التفاصيؿ عف ترميز بكؿ. نضع أف:

 = كؿ 1
 = لا شيء 0كأف 

 كالصّنؼ الذم تحدّده الصّفة س يككف:
 س 1

                                           
1
- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, P.P: 269-270.    

دفاع عف المنطؽ الفكرم، ترجمة محمكد اليعقكبي، دار الكتاب الحديث، القاىرة، -بلانشي)ركبير(: العقؿ كالخطاب 2-
 .  155ـ، ص: 2010، 1ط

3
- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 270. 
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 إنيا كؿّ الكائنات التي تحدّده الصفة س
. كيحصؿ التحديد المتزايد في الدّقة (حيكاف)س= س: كيككف ذلؾ مثلا ىك التصكّر 1لكف 

 (حيكاف ناطؽ أبيض)بكاسطة إدخاؿ صفات جديدة، ص، ع. كعمى سبيؿ المثاؿ فإف عبارة 
 تُكتب ىكذا: 
 س ص ع

كبمقتضى ما يسمّيو بكؿ الخاصيّة التبّديميّة فإفّ ترتيب العكامؿ عديـ الأثر. كعمى ىذا يككف: 
ذا افترضنا أفّ:   س ع = ع س. كا 

 = س فإف:  ع
 س س = س

 = س 2س 
 كىكذا دكاليؾ.

 كيمكننا أيضا أف نفكّر أيضا في عممية الجمع كالطرح، فنقكؿ عمى سبيؿ المثاؿ: 
 الفرنسيكف كالانجميز 
 الأكربيكف ماعدا الانجميز 
 كنكتب ذلؾ:      س + ص 

 ص –س             
 لكف بمقتضى الخاصيّة التّكزيعية فإفّ:

 س + ص = ص + س 
= ع س + ع ص،  (س + ص)تمثّؿ صفة أخص فإننا نكتب: ع )ع(ككذلؾ إذا كانت 

. كلـ يكتؼ جكرج بكؿ باستخداـ الرّمكز، بؿ حاكؿ ضبط القكاعد التي تسمح بإنشاء 1إلخ
الرّمكز عمى غرار المنطؽ الرّياضي. كيميّز بيف قسميف في إطار الحساب المنطقي، كىما 

 كمفلمنطؽ البكلي : حساب الفصكؿ كحساب القضايا. معا يؤلّفاف ما يطمؽ عميو جبر ا
                                           

   .391-390 ص:ص تريكك)جكؿ(: المنطؽ الصكرم، مرجع سابؽ،  -1
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خلاؿ القسميف تبدك نظرة بكؿ الحسابية عمى اعتبار أنّو يستخدـ عمـ العدد كنمكذج لحسابو 
. كقد كصؿ بكؿ مف أفكاره السابقة؛ كالمتمثّمة في السّعي إلى التأسيس لمنطؽ يقكـ 1المنطقي

ؼ، ىي بمثابة قكانيف أساسية ليذا عمى نمكذج الجبر إلى معادلات في منطؽ الأصنا
 المنطؽ كفيما يمي أىميا: 

 ق ك = ك ق                             -1
 ق + ك = ك + ق        -2
 ل )ق+ك( =)ل ق + ل ك(        -3
 م ك -ك( = م ق-ل)ق   -4
 إذا كاف ق=ك فإفّ م ق = م ك         -5
 إذا كاف ق=ك فإفّ ل+ق = ل+ك   -6
 ل     -ل =ك-اف ق=ك فإفّ قإذا ك   -7
 .(2)= ق  2ق   -8
عمى الكثير مف النّقائص في ىذا النّكع مف المنطؽ ''ففي جبر بكؿ نجد بيف يمكف الكقكؼ ك 

التي تطابؽ  0التي تُطابؽ القضية الكمّية المكجبة، كالصيغة س ص= 1الصيغة س ص=
صنفا نحف نعرؼ عنو فقط أنّو  (ك)القضية الكمّية السالبة، الصيغة س ص= ك، حيث تُمثّؿ 

كسط بيف كؿّ شيء كلا شيء. كبالفعؿ في منطؽ للأصناؼ حيث نفس الاندراج )جس = 
~كـ( كنفي الاخراج )جـ = ~كس( يختمطاف في التّقاطع )لا = ~كـ. ~كس(، فإنّنا لا نرل 

كما ( زعجةتمؾ القضايا المُ )بكضكح ما ىك المكاف الذم نخصّصو لمقضايا الجزئيّة التّقميديّة 
كمف جية أخرل لاحظ بلانشي أفّ جبر المنطؽ لـ يكف محؿّ اتفاؽ بيف  .3''(ج. فف)يصفيا 

المناطقة كالرياضييف، فإذا كاف الرّياضي ييتّـ بو مف حيث فائدتو كحساب، فإفّ المنطقي 
                                           

، دار النيضة العربية لمطباعة كالنشر، بيركت، 3المنطؽ الرياضي، ج- محمد عمي )ماىر عبد القادر(: فمسفة العمكـ -1
 . 23ـ، ص: 1985

 .83 ، ص:مرجع سابؽزيداف )محمكد فيمي( : المنطؽ الرَّمزم نشأتو كتطكّره،   -2
 .61، ص: ، مصدر سابؽبلانشي)ركبير(: البنيات العقميّة -3
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يستعرض يذىب إلى أكثر مف ذلؾ؛ إنّو يتتبّع الاجراءات الأكّلية للاستدلاؿ، كفي ىذا الصدد 
بلانشي الاختلاؼ حكؿ ىذه النقطة الجكىرية داخؿ عائمة بيرس ''إفّ بيرس الذم بصفتو 

، لقد عرّؼ (Benjamin Peirce) منطقيا كاف يتناقش طكيلا مع أبيو الرّياضي بنياميف بيرس
ىذا الأخير الرّياضيات بأنّيا العمـ الذم يستخمص نتائج ضركرية. كقد عارض ابنو ىذا 

ستخلاص النتائج الضركرية ىي ميمة المنطؽ الاستنتاجي. الذم انفصؿ فيما بعد الطّرح؛ فا
         .1تدريجيا عف جبر بكؿ ليأخذ صكرة المنطؽ الرّياضي الحديث كالذم سُمّي المكجيستيقا''

ىذا الأساس يمكف تصنيؼ مذىب بكؿ ضمف الجبر، أكثر مما يمكف عدّه منطقا  كعمى
، 1)في رمكزه كمسائمو كنتائجو التي تقبؿ فقط التفسير العددم لقيمتيف ىما الكاحد كالصفر 

فكاف جبرا محدكد القيّـ العددية. كما أفّ حؿّ مسائؿ الجبر المنطقي كانت تُطبّؽ فييا  (،0
اعد المنطؽ كقكانينو، كما أفّ الخمط كالازدكاج في تفسير منطؽ قكاعد الحساب دكف قك 

كحساب الاحتمالات؛ فتارة يككف بمغة القضايا كتارة بمغة التصكرات أك الفئات، دكف مراعاة 
 عاب جيفكنز فقد كفي ىذا الصّدد. 2لمتّمييز بيف المفيكـ الرّياضي كالمفيكـ المنطقي

(William Stanley Jevons) [6348و6331-و ] عمى أستاذه بكؿ حينما حصر المنطؽ ''الذم
. إلّا أفّ جبر المنطؽ لـ يدـ طكيلا 3ىك شيء لمجميع، شيئا لبعض العارفيف بالرّياضيات''

خاصّة بعد ظيكر كتاب أصكؿ الرّياضيات أيف أصبح جبر المنطؽ مقابلا لحساب الفئات 
 كالذم ىك مجرّد جزء مف المكجيستيقا. 

  وتداعياتيا عمى المنطقيات أزمة الرياض -4
الصّمة بيف المنطؽ كالرياضيات في ضكء جبر المنطؽ صمة جزء بكؿّ؛ فالمنطؽ  إفّ 

جزء مف أجزاء الرّياضة كمجرّد نظريّة مف نظريّاتيا. كما حدث أفّ الرّياضيات تقدّمت بينما 
تكقّؼ المنطؽ بفعؿ الضربات التي تمقّاىا مف قبؿ ديكارت، حيث كصفو بالعقـ، كيمتدّ ىذا 

                                           
1
- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 291.    

دراسة تحميمية لنظريّة القياس كفمسفة المّغة، المكتب العربي -سالـ )محمد عزيز نظمي(: المنطؽ الصكرم كالرّياضي -2
 .172ـ، ص: 2003الحديث، الاسكندريّة، 

   .29مصدر سابؽ، ص:  )ركبير(: العقؿ كالخطاب ، بلانشي -3
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بكانكارم الذم رفض ردّ المفارقات الرّياضية لأسباب منطقية، الكصؼ حتى مع ىنرم 
 فالرّياضيكف ليسكا بحاجة لممنطؽ.

إلا أفّ تقدّـ الرّياضيات لـ يصحبو تقدّـ عمى مستكل لغتيا؛ التي أصبحت عاجزة عف 
تمبية حاجيات الرّياضيات المعاصرة، كيمكف اعتبارىا عائقا ابستمكلكجيا بالمفيكـ الباشلارم 

عرفة القائمة أصبحت عاجزة عف مكاجية المستجدّات. فيي مشابية تماما لكضعية فالم
الميندس، الذم لا يمكنو الاستمرار في بناء طكابؽ أخرل عمى أسس غير قادرة عمى حمؿ 
ىذه الطكابؽ، لذلؾ ينبغي عميو الانتقاؿ إلى أرضيّة أخرل كيؤسس، حيث ينتقؿ إلى نمط 

أكثر جاىزية لحمؿ ىذه الطكابؽ. إفّ ىذا النمط أك ىذه  بنائي آخر مبنيا عمى أسس أخرل
المّغة نجدىا في المنطؽ، كىي الفكرة الأساسية التي دافع عنيا كؿّ مف فريجو بيانك كراسؿ. 
''فأزمة الأسس التي أثارتيا نقائض المجمكعات ألزمت الرّياضييف بأف يعكدكا ىـ أيضا إلى 

الذم قاـ بو خاصّة جكتمكب فريغة في ألمانيا،  مبادئ عمميـ، كىذا العمؿ التّكضيحي ىك
 .1كبرتراند راسؿ في إنجمترا''

لذلؾ فالعلاقة بيف الرياضيات كالمنطؽ كما عَرَفيا جكرج بكؿ ستنقمب تحت تأثير 
مجمكعة مف الأسباب. فبعد أف سادت الكثكقية العممانية لحقبة ليست بالقصيرة، ظيرت إلى 

ي إعادة النظر بشكؿ جذرم في بعض مبادئ ما سيُسمّى بعد الكجكد حركة مُضادة، تتمثّؿ ف
، حيث انصبّ ىذا النقد  ذلؾ العمـ التقميدم. كقد اتّسعت ىذه الحركة التي سُمِّيت نقد العمكـ
في بدايتو عمى طبيعة النّظريات الفيزيائية لِيَمتَدّ فيما بعد إلى مجالات أخرل. ''كَكَحَاؿ عمـ 

يات قد انتيى ىك الآخر إلى أزمة في نياية القرف التاسع عشر، الطبيعة، فإفّ عمـ الرّياض
كقد ظيرت اكتشافات عديدة في عمـ الرياضيات في  خلاؿ القرف التّاسع عشر، كلكفّ  )...(

أكثرىا تأثيرا مف النّاحية الفمسفية كانت الاكتشافات الخاصّة باليندسة غير الاقميدية، كنظريّة 
ج كانتكر فقد أظير ىذاف الاكتشافاف أفّ ما كاف يُعدّ مف قبؿ، المجمكعات التي قاـ بيا جكر 

                                           
، 1بلانشي )ركبير(: نظرية العمـ )الابستمكلكجيا(، ترجمة محمكد اليعقكبي، ديكاف المطبكعات الجامعية، الجزائر، ط -1

 .16ـ، ص: 2004
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كبغير تردّد، مجرّد افتراضات مسبقة لا يقكـ عمـ الرّياضيات إلّا عمييا، ما ىك في الكاقع إلّا 
. إفّ ىذه الاكتشافات قد فرضت عمى الرّياضييف إعادة 1قضايا ليست يقينيّة عمى الاطلاؽ''

كقد ازداد  -بالمفيكـ التّقميدم لمبدييية -المفاىيـ كاضحا أك بديييا النّظر في ما كاف يبدك مف
الأمر تعقيدا بظيكر المتناقضات ''كفيما يخصّ نظريّة المجمكعات فقد اكتشؼ الرّياضيكف 

أم استنتاجات  ((Antinomie *عند انتياء القرف التاسع عشر ما يُسمّى بالمتناقضات
متناقضة ابتداء مف مسمّمات بسيطة ككاضحة في الظاىر، رغـ ككف البراىيف المستخدمة 

. كبذلؾ يمكف القكؿ 2صحيحة. كىكذا انتيى الحاؿ إلى تيافت أسس عمـ الرّياضيات ذاتو''
أفّ العكامؿ السابقة دفعت بالمنطؽ لمنّيكض مف جديد، كلكف بشكؿ مغاير لما تصكّره بكؿ 

 ستو. كمدر 
إفّ محاكلات جكرج بكؿ المتعمّقة بجبر المنطؽ، أم تبعيّة المنطؽ لمرّياضيات بترجمتو 
لمقضايا القياسية إلى معادلات جبرية، لـ يعد ليا صدل عند الجميع. إذ تَبَيَّف أفّ العمميّة 
معككسة؛ فالرّياضيات ىي التي ينبغي أف تبُنى عمى المنطؽ، كىك ما استكجب إعادة بناء 

منطؽ مف جديد حتى يككف قادرا عمى صكرنة الرّياضيات كذلؾ بخمؽ مفاىيـ جديدة ال
عف أصكؿ الرّياضيات ىك  ''فالبحثكالاتّساؽ، الدّالة. إلخ، كىي مفاىيـ أدّت إلى تطكّره. 

ّـ إلى إماطة المّثاـ عف الطابع  الذم ساؽ الباحثيف إلى اكتشاؼ قكانينيا المنطقية، كمف ث
ّـ بو بناء الأنساؽ الاستنتاجية الجديدة في الرّياضيات كفي المنطؽ الاختيارم الحر،  الذم يت

نفسو، كمف ىنا استبانت طبيعة المعرفة الاستنتاجية التي تتمثّؿ حقيقتيا في الكضع الحُرّ 
 .  3لمفاىيـ مُعيّنة كفي تحديد قكاعد استعماليا بشرط مراعاة عدـ تناقضيا''

                                           
 .38 ماريا(: الفمسفة المعاصرة في أكركبا، مرجع سابؽ، ص: بكشنسكي )إينكشنتي  -1
 ىذه القضية كاذبة، فّ أت إلى تناقض، استنتجنا منو القضية متى أدّ  ناقض. كذلؾ لأفّ المتناقضة أمر أكثر مف التّ  *

ىذا الكذب إذا أدل بدكره، أك كىك نفس الشيء، إذا أدل نفي القضية الأكلى  فنستبعدىا كتقؼ الأمكر عند ىذا الحد. بيد أفّ 
ثباتيا، كفي ىذا خرؽ لمبدأ  ىك الآخر، إلى تناقض أيضا، فإنو عندئذ يجب عمينا أف نرفض معا نفي القضية الأكلى كا 

 .108جيا(، مصدر سابؽ، ص: أنظر بلانشي )ركبير(: )الابستمكلك  العناد بيف الصدؽ كالكذب كنبقى ىذه المرة في حيرة.
 .39)إينكشنتي ماريا(: الفمسفة المعاصرة في أكركبا، مرجع سابؽ، ص:  بكشنسكي 2-

 .  4مصدر سابؽ، ص:  لركبير بلانشي،المصادريات، نقلا عف مقدّمة مترجـ كتاب:  -3



 ـــــــــــــــ د بوعلام معطر  -منطق رمزي ـــــــــــــــ 

- 28 - 

 

نظريّة المجمكعات قد فرضت عمى الجميع إعادة النّظر في ما يسمى بمبادئ  إفّ 
العقؿ، إذ أصبح مف الممكف البرىنة عمى قضية كعمى نقيضيا في آف كاحد، كىذا يتعارض 
مع مبدأ عدـ التناقض كيكقعنا في ما يُعرؼ بالمتناقضات. ممّا فتح المجاؿ لظيكر  

عف مصدر المشكمة في مستكل أعمؽ بالصعكد  التي رأت بضركرة البحث *المكجيستيقا
القيرم حتى إلى المنطؽ. ككاف الشّؾ يتناكؿ منذئذ كؿّ ما كاف مف قبؿ يُعتبر مجاؿ البداىة 
المنطقية. لقد حاكؿ عمماء الرّياضيات تجاكز النّقائض عندما اصطدمكا بيا. ''كلكفّ المنطؽ 

معاممتو إلى حد كبير أك صغير. كقد أية كانت الكسيمة، كاف يجد نفسو فييا، كقد أسيئت 
كجب عمى نظريّة الأنماط التي قاؿ بيا راسؿ اعتماد أكّليّتيف خاليتيف مف كؿّ ضركرة داخمية، 

 .1الأمر الذم يعني الرّجكع إلى كضع مبادئ غير تحميمية في أصؿ المنطؽ بصكرة غريبة''
نت أكثر ارتباطا بالمنطؽ، كقد لكحِظ أفّ دقّة الرّياضيات تأخذ منحى تصاعديا كمّما كا

فقكاعد المنطؽ بالنسبة لمرّياضيات ىي تماما نفس قكاعد البناء لممعمار. كىك ما دفع راسؿ 
إلى القكؿ ''إفّ المنطؽ مف كجية النّظر الكاسعة يتميّز بحقيقة أفّ مقدماتو يمكف كضعيا في 

يّة كفقا للأفكار أم صكرة تنطبؽ عمى أم شيء ميما كاف، ككؿّ الرّياضيات البحتة مبن
البدائيّة لممنطؽ، ككؿّ مقدّماتيا تُستنتج مف البديييات العامّة لممنطؽ مثؿ القياس كغيره مف 
ّـ إنجازه عبر الجزء الأغمب  قكاعد الاستنباط، كلـ يعد ذلؾ حُمما أك إلياما. عمى العكس لقد ت

                                           

 بلا تفاىـ كلا اتصاؿ مسبؽ (ـ1904) في مؤتمر جنيؼكذلؾ إتمسكف، لالاند كككتيرا،  كىك مصطمح تكاضع عميو السادة *
عمى إطلاؽ اسـ منطؽ رياضي عمى المنطؽ الجديد. كما يُطمؽ ىذا المّفظ أحيانا عمى النظريات التي تأخذ عؿ كاىميا ردّ 
مبادئ الرّياضيات إلى المنطؽ. لكف ليس كراء ذلؾ سِكل تداعي أفكار مف شأنو خمؽ التباس. فلا مناص مف التّفريؽ بيف 

ضي)المكجيستيؾ بذاتو( كبيف نظريات ىذا المّكجيستي أك ذاؾ. أنظر لالاند)أندريو(: مكسكعة لالاند الفمسفية، المنطؽ الرّيا
 .750ـ، ص: 2001، 2باريس، ط-، ترجمة خميؿ أحمد خميؿ، منشكرات عكيدات، بيركت2ـ

فرعا مف المنطؽ كُجّيت فيو  كقد عرّب البعض ىذا المصطمح باسـ المنطقانية للإشارة بو إلى أفّ الرّياضيات ليست سكل
 .40العناية نحك الكـ. أنظر مكساكم)أحمد(: مكانة المنطؽ في الفمسفة التحميمية المعاصرة، مرجع سابؽ، ص: 

بلانشي )ركبير(: المعقكلية في العمـ الحديث، ترجمة عادؿ العكا، منشكرات كزارة الثقافة كالارشاد القكمي، دمشؽ،  -1
 .93، ص: ـ1981
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كؿ منطقية بمرحمتيف . كقد مرّت عممية ردّ الرّياضيات إلى أص1كالأصعب مف الرّياضيات''
يمكف أف نطمؽ عمى الأكلى اسـ تحسيب الرّياضيات، كعمى الثانية اسـ منطَقَة الرّياضيات، 

ّـ الرّياضيات إلى أصكؿ المنطؽ البحت.  كىي ردّ نظرية الأعداد الطبيعية كمف ث
أم  لقد قاـ بيانك بأكّؿ محاكلة منظّمة لردّ الرّياضيات إلى نظرية في الأعداد الطّبيعية،

الأعداد الصحيحة المكجبة، فالأعداد الطبيعية في نظره يمكف اشتقاقيا مف أفكار أك ثكابت 
أكّلية ثلاث، كمف بديييات خمس. كعمى الرّغـ مف نجاح بيانك في ردّ الرّياضيات إلى نظريّة 

دا غير في الأعداد الطّبيعية فإفّ نظريّتو لـ تكف كافية بالغرض، لأفّ ثكابتو الأكّلية تحتمؿ عد
 .2محدكد مف التأكيلات التي تستكفييا بدييياتو

أمّا عمميّة ردّ الأعداد الطّبيعية إلى المنطؽ فقد دشّنيا فريجو، فيك أكّؿ مف عرّؼ العدد 
، و6406ـ، كلكفّ تعريفو ظؿّ مطمكرا حتى أعاد اكتشافو راسؿ سنة 1894تعريفا منطقيا سنة 

فكرة تشابو الفئات؛ حيث تككف فئتاف أ، ب متشابيتاف كيقكـ تعريؼ فريجو كراسؿ لمعدد عمى 
إذا كانتا مرتبطتيف بعلاقة كاحد بكاحد، أم إذا أمكف إقامة تقابؿ بيف الفئتيف بحيث يرتبط كؿّ 
عضك في أ بعضك كاحد ككاحد فقط في الفئة ب، ككؿ عضك في الفئة ب يرتبط بعضك 

كجية في نظاـ اجتماعي قائـ زّ نسبة لمعلاقة الكيمكف التّمثيؿ لذلؾ بال 3كاحد ككاحد في الفئة أ.
 كحّد، فيككف عدد الزكجات مساكيا لعدد الأزكاج. عمى نظاـ الزّكاج المُ 

يمكف أف ننظر إلى العدد باعتباره فئة  ،كفي ضكء التساكم العددم لمفئات المتشابية
 الفئة الخالية،ية الفئات، فالصفر ىك فئة أك باعتباره خاصّ  (Class of classes) الفئات

دية ات الُأحىك فئة كؿّ الفئا 1 كالعدد كبتعبير آخر الصفر ىك العدد الأصمي لمفئة الخالية،
ىك فئة كؿّ الثلاث...إلخ، كبذلؾ يمكف  3 ، كالعددىك فِئة كؿّ الأزكاج 2 العضك، كالعدد

كتجدر الإشارة إلى أفّ . 4تعريؼ العدد كما يمي: عدد أية فئة ىك فئة كؿّ الفئات المشابية ليا
                                           

 .83ـ، ص: 2005ؿ )برتراند(: عبادة الانساف الحر، ترجمة محمد قدّكرم عمارة، المشركع القكمي لمتّرجمة، راس -1
  .298متى )كريـ(: المنطؽ الرّياضي، مرجع سابؽ، ص:  -2

 .  301المرجع نفسو، ص:  -3
 . 303متى)كريـ(: المنطؽ الرّياضي، مرجع سابؽ، ص:  -4
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مكضكع أسس الرّياضيات تتنازعو ثلاثة اتجاىات في مقدّمتيا المذىب المكجستيقي لأنّو أسبؽ 
تاريخيا في ظيكره، ثّـ لأفّ الخلاؼ حكلو، ىك الذم حدّد ظيكر المذىبيف الآخريف كردكد 

 David)برت فعؿ عميو مف قبؿ الرّياضييف، كىما المذىب الأكسيكماتيكي بزعامة ديفيد ىم

Hilbert) [6311و6434-و ] بزعامة بركير كالمذىب الحدسي(Brouwer[ )6336و6411-و.] 
إلا أفّ الحضكر المنطقي لمشكمة أساس الرّياضيات دفعت بالكثير ممّف كاف يُدير ظيره 
لممنطؽ، كخاصّة الرّياضييف، إلى إعادة النّظر في أفكارىـ، ''كالأمر يصدؽ عمى ىمبرت، 

في أكّؿ الأمر غريبا تماما عف المكجيستيقا، ليتحكّؿ إلى مساىـ في كتابيف رئيسييف الذم كاف 
( Arnold Heyting)في المنطؽ الرياضي حتى ذلؾ العصر، ككذلؾ ىك حاؿ ىيتينغ 

، لقد كاف مف أكبر المعارضيف لتجاكزات المنطؽ بحقكؽ الحدس العميا، قد [و6430-و6343]
الأنساؽ المنطقية الأصمية عمى ىامش المنطؽ الرّياضي انجرّ تدريجيا إلى صياغة أحد 

 .1التّقميدم''
التّمييز أثناء استعماؿ كممة لكجستيقا بيف ما يمكف تسميتو المكجيستيقا  الضركرم مفك 

 كمنيج؛ كىي التي تككف في المجاؿ العممي كىي خاصّية جميع المنطقييف، كالمكجستيكا
ذا كاف 2كمذىب كىي تشير إلى فمسفة معينة في المنطؽ خاصّة بمدرسة مف المنطقييف . كا 

ىذا المصطمح مقبكلا إلى حدٍّ بعيد في بداية القرف العشريف، فإفّ ظيكر المنطؽ الجديد أدل 
إلى نكع مف التردّد في استعمالو، كيرل بلانشي بضركرة الرّجكع إلى التسمية القديمة كىي 

الذم -صكرم، كىذا تجنّبا لمخمط المستعمؿ في التّمييز بيف المنطؽ الأرسطيالمنطؽ ال
بينما تُطمؽ صفة الرّمزية عمى المنطؽ المعاصر بالرغـ مف أحقّيتو  -يُكصؼ بالصكرم

 بالصكرية.  

 

 
                                           

1- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 304.  

2
- Ibid. p: 307.  
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 ثاني: المنطق الرياضي الكلاسيكي ال الفصل
 أىم المساىمين فيوأولا: 

 فريجو  -2
انطلاقة المنطؽ الرّياضي في صكرتو الكلاسيكية خلاؿ نياية القرف التاسع  يمكف تحديد
بألمانيا، كبيانك كمدرستو  *الانطلاقة مع أعماؿ جكتمكب فريجو ىذه عشر، كقد كانت

بإيطاليا، لكي تتُكّج ىذه الأعماؿ بالكتاب الميـ "مبادئ الرّياضيات" الذم كضعو ألفرد نكرث 
 .1ـ1913-ـ1910 بيف أعكاـكايتيد ػػػ برتراند راسؿ 

كقد سبؽ كأف أشرنا إلى أفّ المنطؽ الحديث لـ يكف نتيجة لأعماؿ جكرج بكؿ، فالحِقبة 
''فقد حرّر ىذا  ( Begriffsschrift)ـ مع كتاب فريجو 1879العظيمة ىي التي تبدأ سنة 

الكتاب المنطؽ مف اقتراف اصطناعي بالرّياضيات، بينما كاف في الآف ذاتو يُعدّ علاقة 
. لقد حمؿ فريجو الدّعكة في ىذا الكتاب إلى الاتجاه 2داخمية أعمؽ فيما بيف ىذيف العمميف''

يات معا، المكجستيقي بكؿّ كضكح، حيث تمكّف مف خلاؿ اتِّجاىو الجديد في المنطؽ كالرّياض
 مف أف يُزكّد أجياؿ المناطقة كالرياضييف بأربعة تصكّرات أساسية:

 تصكّره لإطار نظريّة حساب القضايا -1
 تصكّره لفكرة دالة القضيّة -2

                                           

رياضي كمنطقي كفيمسكؼ ألماني أدل بو بحثو عف مثاؿ لمنيج عممي صَرْؼ في الرياضيات إلى تجديد عميؽ في  *
لى تأسيس المنطؽ الرياضي الحديث. فإذ لاحظ عدـ مطابقة المّغة الدّارجة، عاد إلى الأخذ بمشركع لايبنيز في  المنطؽ، كا 

ة حساب القضايا في صكرة منظكمة استنباطية، كامكانية تحميؿ البنية بناء لغة رمزية. كىذه المّغة ىي التي أتاحت امكاني
الباطنية لمقضية بالذّات )مبحث في التّصكر، محاكاة حسابية لمّغة الشّكمية لمفكر الخالص( كبتجاكز فريجو المنطؽ 

، بؿ عمى أساس دالّة الأرسطي كالأنطكلكجيا التي يستمدّ منيا دلالتو، حمّؿ القضيّة لا عمى أساس المكضكع كالمحمكؿ
القضيّة )عبارة منطقية تشتمؿ عمى متغيّر كاحد أك عمى عدّة متغيّرات( كحجّتيا )حدّ معمكـ قابؿ لأف يحؿ محؿ متغيّر في 
دالّة منطقية(. كبحساب الدّلات كاستخداـ المكمّمات، غدا بالإمكاف اكتشاؼ منطؽ الأصناؼ كتأسيسو. كقد فتح فريجو 

تو المنطقية أماـ عمـ الدلالات، بما أجراه مف تمييز بيف معنى العلامات كدلالتيا، كبما ميّده مف سبيؿ الطريؽ أيضا بتأمّلا
أماـ التّمييز بيف المنطؽ كما كراء المنطؽ، ككذلؾ بيف المّغة كما كراء المّغة. كما نُديف لفريجو بمعظـ المعاني الأساسية 

 .463مرجع سابؽ، ص:  الفلاسفة، )جكرج(: معجـ طرابيشيأنظر:  لممنطؽ الحديث. 
1
- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, op cit, p: 32.   

.
2
- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 309  
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ف  -إضافة إلى فكرة دالة القضيّة-تصكّره لفكرة السّكر، بحيث أصبحت  -3 تُككِّ
 التّصكر الأساسي لنظريّة حساب المحمكؿ.

 . 1التّحميؿ المنطقي لمبرىاف عف طريؽ الاستقراء الرياضي باستخداـ فكرة الفصؿ -4
إفّ جكتمكب فريغو ىك أكّلا كأساسا عالـ رياضي، كعميو فحاجات الرياضيات ىي التي قادتو 
إلى تجديد المنطؽ بكقكفو عمى نقائص المنطؽ التقميدم، متجاكزا حتى جكرج بكؿ؛ فيك لـ 

فرعا مف الرياضيات، بؿ عمى العكس إلى أف يجعمو أساسا ليا.  يعمؿ عمى جعؿ المنطؽ
كقد صاغ النّظريات المنطقية الأربعة في قالب رمزم دقيؽ، حيث أدرؾ أىميّة استعماؿ المغة 
الرّمزية، كفي المقابؿ لاحظ أفّ الاستدلاؿ الرّياضي لـ يكف عمى درجة عالية مف الدّقة نظرا 

 بما تحممو مف ثغرات منطقية.  لككنو يستعمؿ المّغة الطبيعية
كفي حديثو عف مكانة المّغة الرّمزية عند فريجو يستعرض ركبير بلانشي قكلا مف كتاب 

(Begriffsschrift) ''كاف يمزمني أف أبذؿ كلمحيمكلة دكف تسرّب أم شيء مف الحدس ،
محاكلة تمبية ىذا  باستمرار جيدا حتى لا تشكك سمسمة الاستنادات مف أية قطيعة. كفي

الشّرط لاحظت كجكد عقبة ناجمة عف عدـ مناسبة المّغة، كميما تكف العبارات التي كنت 
مستعدا لقبكليا ثقيمة، فقد أدركت بأنّي عاجزا أكثر فأكثر. إفّ ىذا النّقص ىك الذم كجّيني 

عمى صحة  نحك فكرة الايديكغرافيا، كىدفو الأكّؿ ىك أف يقدّـ لنا المعيار الأكثر ضمانا
 .2سمسمة الاستنباطات''

أما فيما يخصّ مكقؼ فريجو مف المنطؽ التّقميدم فقد لاحظ نقصو كعجزه عف 
استيعاب الكثير مف العلاقات الاستنباطية، إذ تمحكرت الأبحاث حكؿ القضيّة الحممية ذات 

مميّة كالقضيّة بالإضافة إلى الرّابطة. كلـ يفرّؽ بيف القضيّة الح (المكضكع كالمحمكؿ)الحدّيف 
العامّة مثلا، كىذا ما تكفّؿ بو فريجو عندما لاحظ اختلاؼ صكرة القضيتيف؛ إنّنا في القضية 
الحممية نقرّر، أمّا في القضية العامّة مثؿ قكلنا "كؿ انساف فاف" فإنّنا لا نقرّر الكجكد لأفراد 

                                           

 .57-56المنطؽ الرياضي، مرجع سابؽ، ص ص:  -عبد القادر(: فمسفة العمكـ مي )ماىرمحمد ع -1
2- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 311.   
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ّـ فالقضية السابقة  المكضكع، بؿ نككف بصدد الحكـ عمى كؿّ أفراد المكضكع بالفناء، كمف ث
، كمف ىنا تكصّؿ (إذا كاف س إنساف فافّ ىذا يتضمّف بالضركرة أفّ س فاف)تكافئ ما يمي: 

فريجو إلى نقطتيف في غاية الأىمية؛ الأكلى أفّ صكرة القضيّة العامّة في جكىرىا إنّما ىي 
ىذا ما جعمو يميّز بيف شرطيّة متّصمة، كالثاّنية أفّ ىناؾ تمييزا حاسما بيف التقرير كالحكـ، ك 

 .1محتكل الحكـ كتقريره
إفّ العيكب السّابقة دفعت فريجو إلى كضع كؿ صكرة مف صكر القضايا في لغة 
الدّالة، لكفّ ىذا العمؿ يتطمّب الاحاطة بالثكابت المنطقية التي تنطكم عمييا القضيّة المركّبة. 

: ''لقد  كضع أسس منطؽ كقد لخّص الدكتكر محمكد فيمي زيداف بعض انجازات فريجو
الاستنباط، مما سكؼ يُسمّى مف بعد حساب القضايا. كأدرؾ ثانيا أنّو بحاجة إلى دراسة 
جديدة للأسكار التي تنطكم عمييا القضايا الكمية كالجزئية كالكجكدية، كمف ثّـ أسّس لِما 

القضايا  يسمّى فيما بعد حساب دالات القضايا. أراد ثالثا كتابة كؿّ ىذه الأنكاع مف
بعناصرىا، مف حدكد كثكابت كأسكار كقكاعد استدلاؿ القضايا بمغة الدّالة كبذلؾ ارتفع 

. كلـ يكتؼ فريجو بالرّمزية بؿ أراد لممنطؽ أف يككف 2بالمنطؽ في صكريتو إلى حدٍّ بعيد''
نسقا استنباطيا، بانطلاقو مف تعريفات كمصادرات بالإضافة إلى اللامعرّفات كقكاعد 

 تاج. أما عناصر النّسؽ الاستنباطي عنده فيي:للاستن
الأفكار الأكّليّة كىي الأفكار اللامعرّفة كىي الأكثر كضكحا كبساطة. كيقدّـ فريجو  -1 

فكرتيف أكّليّتيف ىما فكرة السّمب كتعني القكؿ "مف الكذب أفّ". بالإضافة إلى فكرة المزكـ 
  3كيرمز إلييا ىكذا:

                     A 
B                      

                                           

 .58مرجع سابؽ، ص: المنطؽ الرياضي،  -محمد عمي )ماىر عبد القادر(: فمسفة العمكـ -1
 .143نشأتو كتطكّره، مرجع سابؽ، ص: زيداف )محمكد فيمي(: المنطؽ الرَّمزم  -2

3- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 313.    
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كما عرّؼ فريجو ثكابت الفصؿ كالكصؿ كالمساكاة، فدالّة الفصؿ ىي التي تصدؽ بصدؽ  -2
 أحد مفصكلاتيا عمى الأقؿ. كقد رمز ليذه الدّالة بالرمز التالي:

                 
            A              

B             
 

عرّؼ دالة الكصؿ بأنّيا تصدؽ إذا صدؽ عنصراىا معا، كتكذب إذا كذب أحد  كما
ف يقصد بالتكافؤ المساكاة أك علاقة عنصرييا عمى الأقؿ. كعرّؼ أيضا دالة التكافؤ، ككا
كتصدؽ قضية التكافؤ عندما يمكف  اليكية التي تنشأ بيف اسميف أك علامتيف قضكيّتيف،

 . 1بالصّدؽ تبادؿ مكاضع عنصرييا دكف اخلاؿ
كعمى غرار الأفكار الأكليّة يتطمّب النّسؽ الانطلاؽ مف بديييات، كقد كضع فريجو  -3

 مجمكعات عِدّة في سياقات مختمفة كتتألّؼ ىذه المجمكعة مف سبع مبادئ:
 ؽ(        ⊃)ؿ  ⊃ؽ    (1)

                (p ⊂ q )⊂ p  
: القضية ؽ تتضمّف القضيّة المركّبة "ؿ تتضمف ؽ" ، أك: إذا كانت ؽ صادقة لَزِـ كنقرؤىا

 أنّو إذا صدقت ؿ تصدؽ ؽ.
 ـ([ ⊃)ؽ  ⊃ ؿ( ⊃])ؽ  ⊃ـ([  ⊃)ؿ ⊃]ؽ   (2)

                [r)⊂  (p⊂ q)⊂ (p]  ⊂  [r) ⊂  (q⊂ p] 
 ـ([ ⊃ )ؽ ⊃])ؿ  ⊃ـ([  ⊃)ؿ ⊃]ؽ   (3)

                [r)⊂  (p⊂ (q]  ⊂  [r) ⊂  (q⊂ p] 
 ~ؽ( ⊃)~ؿ  ⊃ؿ(  ⊃)ؽ    (4)

                                           

بحث في الحساب التحميمي كالمصطمح، دار المعرفة الجامعية، الأزاريطة، -محمد محمد قاسـ: نظريات المنطؽ الرّمزم -1
  . 142-141، ص ص: 2002، 1ط



 ـــــــــــــــ د بوعلام معطر  -منطق رمزي ـــــــــــــــ 

- 35 - 

 

)                 p -⊂ q- )⊂  q)⊂ (p 
 ؽ ⊃~~ؽ     (5)
 

p                  ⊂ pػػػػػػ ػػػػػػ 
 ~~ؽ: ⊃ؽ     (6) 

                  p ػػػػػػ ػػػػػػ⊂ p 
 د )ك(: ⊃)ق( د )ق(     (7)

                 (x) f (x) ⊂ f (y)  1. 
إلا أفّ اسيامات جكتمكب فريغو مرّت دكف أف ينتبو إلييا أحد، كىك ما حدث تقريبا مع 
مكاطنو لايبنيز مف قبؿ، إذ انتظرت ظيكر كتاب مبادئ الرياضيات لبرتراند راسؿ أيف أباف 

''كقمّما ذُكرت  عمى أىمّيتيا بعد أف عرض في ممحؽ كتابو آراء فريغو. يقكؿ ركبير بلانشي
ـ، كالذم 1903 دّكريات العممية، كلـ يتكصّؿ إلى الشُّيرة إلا بكاسطة راسؿ سنةأعمالو في ال

( راسؿ)ثمّنيا مف جية، ككشؼ عف كجكد تناقض في النّسؽ مف جية أخرل، معتبرا نسقو 

. 2ىك الذم تمكّف مف تجنّب التناقض. كىكذا فإفّ أعماؿ فريجو قد حجبتيا انجازات راسؿ''
ي تطكّر مستمر مف عصر لآخر كمف منطقي لآخر كلا يمكف أف كىك ما يؤكد أفّ المنطؽ ف

 يكلد كاملا.
كينبغي أف نشير إلى أفّ النقائص التي يتضمّنيا نسؽ فريجو؛ كالتي عرضيا راسؿ في 
ممحؽ كتابو مبادئ الرياضيات تحت عنكاف آراء فريغة في المنطؽ كالحساب، قد اطّمع عمييا 

صاب بعيب أساسي. كيبدك أفّ فريجو شخصيا قد تعرّؼ إلى المناطقة كتَبيّف ليـ ''أفّ عممو م
ذلؾ كىك ما يفسّر عدـ مكاصمة تأليفو الجزء الثالث. كانتيى بو المطاؼ إلى رفض نظرية 
المجمكعات؛ لقد اعتبرىا مصدرا لجميع الصعكبات التي كاف يصطدـ بيا كاقتنع بأفّ 

                                           
 .156-155ص: ص نشأتو كتطكّره، مرجع سابؽ،  -: المنطؽ الرَّمزمزيداف )محمكد فيمي( -1

2- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 310.  



 ـــــــــــــــ د بوعلام معطر  -منطق رمزي ـــــــــــــــ 

- 36 - 

 

لذلؾ رأل بلانشي أفّ فريجو قد تغيّر مكقفو مف المشركع الذم  .1مشركعو الأكّلي كاف كىميا''
 رسمو كذلؾ مف خلاؿ تصكرّه لتكحيد الرياضيات بعيدا عف المنطؽ. 

 بيانو -0
لقد كاف تدخّؿ المّغة الطّبيعية في الحدكد المنطقية عائقا كبيرا بسبب نقائص منطقية في 

بأف صنع لنفسو  ''تخمّص مف الأعراض المّغكيةفقد ىذه المّغة، أما المنطؽ الرّمزم الحديث 
ما سمح لو بأف يصبح فقط صكريِّا تماما، بؿ بأف يمعف في الصكرانية  كىذا. لغتو الخاصّة

(Formalisme) ''2مستعيضا عف الاستدلاؿ ذاتو بحساب عمى الرّمكز 
 Giuseppe) كعمى ىذا الأساس لـ تختمؼ أىداؼ العالـ الرياضي جيكزيبو بيانك*

Piano[ )6383و6441-و]  عف أىداؼ فريجو، إذ ارتبط استخلاص القكانيف المنطقية بمغة
رمزية كفقا لمتطمّبات الرياضيات. لقد سعى بيانك إلى التحرّر مف المّغة الطّبيعية، كىذا ما 

أراد بيانك ليذه المّغة أف تككف ذات  لقد. (Formulaires)تكفّؿ بو كتاب "الصيغ الرّياضية" 
عمى الأقؿ في المدل القريب أىمّية أكثر في تاريخ المنطؽ لأفّ -المي، ''لقد كاف لوطابع ع

كتابتو الرّمزية ىي الأكثر يسرا مف كتابة فريجو، كالتي تعمّـ الرّياضيكف استعماليا مف خلاؿ 
التي أصبحت بعد إدخاؿ بعض  -في النّياية-، كىي (Formulaires)استخداميا في الػػػ 

لاضافات مف راسؿ ككايتيد، المّغة المشتركة في المكجيستيقا أم المنطؽ عديلات كاالتّ 
 .3''ياضيالرّ 

                                           

.4161
_
 Ibid, p:  

 .19ص:  ،ـ2009، 1الاستدلاؿ، ترجمة محمكد يعقكبي، دار الكتاب الحديث، القاىرة، ط بلانشي )ركبير(:  -2
يتيح إمكانية عرض مبادئ المنطؽ كنتائج مختمؼ فركع الرّياضيات بمغة يقاؿ ليا استحدث نسقا مبتكرا مف العلامات  *

( كبيذه الصكرة قدّـ الحساب كاليندسة الإسقاطية ، كنظرية المجاميع، ـ1905-ـ1895المّغة المقعّدة تقعيد الرّياضيات )
سؿ في مذىبو المنطقي الرمزم في مبادئ الرياضيات. كمف أىـ كتاباتو الصغر. كقد تأثّر بو را في كحساب اللامتناىي
عكاـ أالذم اشترؾ في إعداده مجمكعة مف تلامذتو فيما بيف  (Formulaires mathématique) "الصيغ الرياضية"

الأساسي  "، كالذم يعرض فيو المفاىيـ كالمسمّمات الأساسية في أصكؿ الرياضيات، كالذم أصبح السّندـ1908-ـ1894"
 لراسؿ فيما بعد حيف قاـ بتدكيف "أصكؿ الرياضيات، ثّـ "مبادئ الرياضيات بالاشتراؾ مع كايتيد. 

 .219طرابيشي )جكرج( : معجـ الفلاسفة، مرجع سابؽ، ص: أنظر 
   Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 324. -

3
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 (.، ...∷، ∷،∴.، :، )لقد كضع بيانك طريقة في التنقيط تستعمؿ فييا النّقاط  
كفكاصؿ بيف القضايا، بحيث نفصؿ بيف قضيّتيف يجمعيما رابط، بكضع نقطة عمى يميف 

 كشماؿ الرابط الرّئيسي، كيمكف تكضيحيا بالمقارنة مع التنقيط بالأقكاس:

 ؽ -

 ~ؽ -

 ؾ ˄ؽ  -

 ~ؾ ←~ؽ  -

 ؾ ←ؾ( = ~ .ؾ  ←~)ؾ  -

 ؾ←. ؾ ˄ؾ( = ؽ. ←)ؾ˄ؽ -

 ؾ←ؾ .˅ؾ = ؽ ←ؾ( ˅)ؽ -

 ؿ←. ؾ↔ؾ .˅ؿ( = ~ .ؽ←)ؾ↔ؾ( ˅~)ؽ -

إفّ عدد النّقاط يتماشى طرديا مع زيادة عدد القضايا عمى طرفي الرّابط الرّئيسي، بحيث 
نضيؼ نقطة فكؽ النقطة الأكلى ثّـ عمى يسارىا، كىك ما يُمكّننا مف تحديد مدل الرّابط 

 الرّئيسي كالركابط الثاّنكية. كىذه بعض الأمثمة مقارنة مع التّنقيط بالأقكاس:
 ؽ((←)ؾ˄ؾ(←))ؽ ≡ؾ(( ↔)ؽ

 ؽ  ←.ؾ ˄ؾ. ←. ؽ ≡ؾ . ↔ؽ       
 
 ؽ(([↓)ؾ˅ؾ(˄))ؽ←ؾ((˄)ؽ˅ؾ( ↓])ؽ  ←ؾ([ ˄)ؽ←ؾ( ↔])ؽ 

 ؽ↓. ؾ ˅ؾ .˄: ؽ ←ؾ :˄.  ؽ˅ؾ . ↓:.  ؽ  ←ؾ : ˄.ؽ←ؾ. ↔ؽ       
 
 ؽ(([↓)ؾ˅ؾ(˄)~) ؽ←])ؽ↔ؽ(([ ↓))ؾ  ←ؾ(( ˄)ؽ←ؾ( ˅])ؽ 
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 ؽ↓.ؾ˅ؾ .˄: ~ .ؽ←:. ؽ .↔ؽ:.  ↓: ؾ  ←ؾ : ˄. ؽ ←ؾ .˅ؽ        
 

 ؽ(([     ↓)ؾ˅ؾ(˄)~) ؽ←])ؽ↔ؽ(([ ↓))ؾ  ←ؾ(( ˄)ؽ←ؾ( ˅~])ؽ
 1ؽ ↓. ؾ˅ؾ .˄: ~ .ؽ←:. ؽ .↔ؽ :. ↓: ؾ ←ؾ : ˄. ؽ←ؾ .˅ؽ ∷~ 

كما قاـ بيانك بأكّؿ محاكلة منظّمة لردّ الرياضيات إلى نظريّة في الأعداد الطّبيعية، أم 
 ، ... إلخ. 4، 3، 2، 1، 0الأعداد الصّحيحة المكجبة المتكالية: 

كقاؿ بأفّ الأعداد الطّبيعية يمكف اشتقاقيا مف أفكار أك ثكابت أكّلية ثلاث، كمف بديييات 
خمس. أمّا الثّكابت فيي: الصّفر، العدد ، كتالي العدد. كقد افترض بيانك ىذه الثّكابت، كلذلؾ 

 لـ يجد حاجة إلى تفسيرىا.
 كأمّا البديييات الخمس فيي:

 الصفر عدد. (1)
 تالي العدد عدد. (2)
يمكف أف يككف تالي كاحد لعدّة أعداد أيِّا كانت؛ أم أفّ للأعداد المختمفة تكالي  لا (3)

 مختمفة.
 ليس الصفر تاليا لأم عدد. (4)
إذا كاف لمصّفر خاصّية ككانت إذا كجدت لأم عدد كجدت أيضا لتاليو فيي  (5)

  .2مكجكدة لجميع الأعداد)مبدأ الاستقراء(

                                           

 دار البصائر لمنشر كالتكزيع، الجزائر،، حساب القضايا غير المحممة- )فريد(: المدخؿ إلى المنطؽ المعاصر زيداني -1
 . 82-81ـ ، ص ص: 2012 ،1ط
 .39، مرجع سابؽ، ص: المصادريات )الأكسيكماتيؾ( )ركبير(: بلانشي -2
أك )مبادئ الرّياضيات( الذم اشترؾ في تأليفو كؿّ  (Principia Mathematica)يشار بمصطمح البرانكيبيا إلى كتاب  *

مف ألفرد نكرث كايتيد كبرتراند راسؿ. كالذم يمثّؿ عصارة المنطؽ الرّياضي في صكرتو الكلاسيكية، فيك تتكيج لأعماؿ 
 فريجو كبيانك ككؿ مف ساىـ في تطكير النّظرية المنطقية الحديثة.
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ي تطكّر المنطؽ الرّياضي في النّقاط الأربعة كيمكف ايجاز أعماؿ بيانك التي ساىـ بيا ف
التالية: أنّو ابتكر مصطمحا رمزيا يتميّز بالسُّيكلة كالبساطة، كىذا ما يفسّر تأثيره عمى 

الذيف طكّركا نسقيـ المنطقي مف خلالو، مع العمـ أفّ مصطمحو الرّمزم  *أصحاب البرانكيبيا
اد الأصناؼ كالقضايا، كعلامات أخرل يحتكم عمى حركؼ لغكيّة تدؿّ عمى الأصناؼ كأفر 

. أمّا المساىمة الثانية فتظير مف خلاؿ مخالفتو أصحاب جبر 1ترمز إلى الثّكابت المنطقية
المنطؽ؛ حيث أنّو أعطى تعريفا لمصّنؼ مف جية المفيكـ كمف جية الماصدؽ؛ إذ ميّز بيف 

ف الصّنؼ ذم العضك عضكية الفرد في صنؼ، كاحػتػكاء الػصّػنػؼ في آخر، كما ميّز بي
 الكاحد كذلؾ الصّنؼ في حد ذاتو. 

كما شارؾ في التّأسيس لثلاث نظريات في المنطؽ الرّمزم: حساب القضايا كحساب 
دالات القضايا كحساب الأصناؼ؛ فيما يخصّ حساب القضايا كضع القضايا المركّبة، كعمى 
الخصكص القضايا الشرطية المتّصمة، بالإضافة إلى كضعو الثكابت المنطقية كبعض قكانيف 

لـ تكف معركفة مف قبؿ. أمّا عف النّظرية الثانية فقد تكصّؿ ىذا الحساب عمى ىيئة رمكز 
بيانك إلى أفكار دالّة القضيّة كالسّكر الكمّي كالسّكر الكجكدم كبعض قكانيف حساب الدّلات. 
أمّا عف حساب الأصناؼ فقد تجاكز بيانك الأخطاء المنطقية التي ارتكبيا الاتجاه الجبرم في 

 المنطؽ.
أما المساىمة الرّابعة لبيانك فتتمثّؿ في كضع النظريات المنطقية السابقة الذّكر في نسؽ 
استنباطي رمزم، منطمقا مف أفكار أكّلية بسيطة كفؽ مصطمحو الرّمزم، كتتمثّؿ ىذه الأفكار 

انك . لذلؾ اعتبر ركبير بلانشي بأفّ المّغة الرّمزية لبي2في اللامعرّفات كالتّعريفات كالمصادرات
تُعدّ أكثر انجازاتو في تطكير المنطؽ كنقمو مف صكرتو التقميدية إلى الصكرة التي استقرّ 

كايتيد ''نلاحظ  بأفّ المّغة الرّمزية لبيانك ليست مجرّد تغيير في  -عمييا عند كؿّ مف راسؿ
رّمزية . فأىمّيتيا لا تكمف في أنّيا مجرّد نقطة الانطلاؽ لمّغة ال(أم تغيير شكمي)الكتابة، 

                                           

 .126تو كتطكّره، مرجع سابؽ، ص: زيداف )محمكد فيمي(: المنطؽ الرمزم نشأ -1
 .127 ، ص:المرجع نفسو 2-
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عند راسؿ، إذ أفّ مؤلّفي كتاب الصيغ الرّياضية الذيف بدأكا عمميـ بقصد التّعبير الرّمزم عف 
 1عمميّات البرىاف الرياضي قد طكّركا المنطؽ، بالإضافة إلى تصحيح أعماؿ بيرس كشركدر''

ية إذ يعتبره منعرجا حاسما في حياتو الفكر  -كما سنرل–لذلؾ يعترؼ راسؿ بإنجازات بيانك 
 بعدما اطّمع عمى لغتو الرّمزية، كعمى أفكاره في محاكلة إقامة الرّياضيات عمى أسس متينة.

  راسل -3
الكبرل في المنطؽ كبناء عمى استعراضنا لإنجازات فريجو فإفّ  *إفّ اسيامات راسؿ

العديد منيا مشتركة بينيما مع بعض الفكارؽ، كتتمثّؿ في تنظيـ مجمكع المنطؽ، كالاستعماؿ 
المنيجي لمكتابة الرّمزية، كعرض المنطؽ عمى شكؿ نسؽ استنتاجي، بالإضافة إلى تحميؿ 
القضيّة إلى دالّة كحجّة مع النتائج المترتبّة عمى ذلؾ: تكحيد المنطؽ الحممي كمنطؽ 
العلاقات، استعماؿ الأسكار كالتّسكير المتعدّد. كرغـ أسبقيّة فريجو يرل ركبير بلانشي بأنّو 

 .2كؿ عمى كجو الخصكص بأفّ راسؿ ىك الذم أسيـ في كؿّ تمؾ الابتكاراتينبغي الق
مف أىّـ المكضكعات في مجاؿ المنطؽ كالتي اقترف بيا اسـ راسؿ ىك بياف أساس 
الرّياضيات، إلّا أنّو مف الممكف الفصؿ بيف المنطقانيّة كنظرية كالمكجستيكا كعمـ. إفّ 

، قد انصبّت حكؿ الرّد المنطقاني. كرغـ قدرة الانتقادات التي تكجّيت إلى أعماؿ راسؿ
المنتقديف عمى بياف ما فييا مف نقائص، إلا أفّ ركبير بلانشي يعتبرىا ذات أىمّية، لقد كانت 
بمثابة الشّرارة التي أليبت النقاش مف أجؿ تدارؾ ما تتضمّنو مف نقائص، كحتى الذيف 

سيامات في تطكر المنطؽ، لأنّيـ إذا رفضكا المنطقانية كسمككا طريقا غيرىا، كانت ليـ ا

                                           
1
- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 313.   

َاظٍ انحذَث. وأتذي فٍ طٍ يثك زج يُهه إنً  فُهظىف وعانى يُطك وشخصُح تزَطاَُح، طاهى فٍ * ر انًُطك انز  ذطى 

ص فٍ كًثزدج تؤرفع أشكال انًُطك وَظزَح انعهى، وكاَد الأطزوحح انرٍ لذ يها نُُم شهادج  َاظُاخ، وذًز  انز 

ا طانع عاو و6348انرثزَش)  ً ئُا عٍ فكز كراب انًُطك نهُجم اترعذ َها و6343( ذحًم عُىاٌ يحاونح فٍ أطض انهُذطح، ون

فهظفح لاَثُُش، ذؤث ز  و6400هذا انفُهظىف، كًا دحط الأفكار انرٍ عزظها تزادنٍ فٍ "انظاهز وانىالع"، أصذر طُح 

يثادئ انزَاظُاخ، وكرة تانرعاوٌ يع واَرهذ كراتا  و6404تآراء عانى انزَاظُاخ وانًُطك الإَطانٍ تُاَى، أصذر عاو 

ُح أطاطُح، و6464-و6460جشاء تٍُ أعىاو ع فٍ ثلاثح أمَحًم انعُىاٌ َفظه وَ  ً ، ولذ عزض هذا انكراب انذٌ َرًر ع تؤه

ُف. أَظز جىرج طزاتُشٍ، يعجى انفلاطفح، يزجع طاتك، ص5  َاظٍ، فُه ذجاوس نًعًُ انص   .462شكلا جذَذا نهًُطك انز 

   Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 340. -2  
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كانكا في أكّؿ الأمر أرادكا البقاء في ميداف الرياضيات، كىذا شأف زرميمك كبريكر، فإفّ خَمَفَيـ 
منقاديف إلى ميداف المنطؽ، كالذيف قدّمكا فيو مساىمات  -في نياية الأمر-كجدكا أنفسيـ 

ىذا الأخير: ''إنّو لمف السّيؿ كمف حيث يقكؿ  (Prior)قيّمة. كيسكؽ بلانشي شيادة بريكر
الضركرم تكجيو انتقادات لنظريات راسؿ الخاصّة بالمفارقات المنطقية كالنحكية، ككذلؾ 
أعمالو حكؿ المنطؽ كأساس الرّياضيات، كمع ذلؾ يبقى راسؿ أكثر مف أم شخص آخر 

ة رغـ أسبقية بيرس لقد ساىـ في إثراء الرّمز إلى المتغيّرات الفردي .1مؤسس المنطؽ الحديث''
كفريجو في التّمييز بيف الصّنؼ كالعضك فيو، إلا أفّ راسؿ زاده تكضيحا كتطكيرا. كفي مجاؿ 
ضافة ثكابت منطقية جديدة  رمكز الثكابت قاـ راسؿ بتطكير البحث في الثكابت المنطقية، كا 

ضافة رمكز جديدة في حساب الأصناؼ كحساب العلاقات.   مثؿ التكافؤ، كا 
ى صعيد عناصر النّسؽ الاستنباطي في المنطؽ فقد قاـ راسؿ رفقة كايتيد أمّا عم

بمحاكلة أكثر تطكّرا ''فالمنطؽ أصبح يمبس لباس المصادريات، لأنّو كاف يظير بمظير نسؽ 
استنتاجي أبرزت فيو عف قصد حدكده الأكّلية كقضاياه الأكّلية منذ فريجو، كلا سيّما في 

عمى ىذا العمؿ  (ماىر عبد القادر محمد عمي). كيُعمّؽ 2راسؿ'' التركيب الضّخـ الذم قاـ بو
الضّخـ قائلا: ''إفّ ظيكر البرانكيبيا يُقسّـ تاريخ المنطؽ الرّياضي إلى قسميف: مرحمة ما قبؿ 

ّـ التّعبير عنيا باستخداـ المّغة في  البرانكيبيا كمرحمة ما بعدىا، فالتصكرات المنطقية التي ت
 . 3أصكؿ الرّياضيات، أمكف صياغتيا في البرانكيبيا مف خلاؿ نسؽ متكامؿ''

حساب القضايا )إفّ المحاكلة السّابقة جعمت لمنّظريات الأربعة في المنطؽ الرّمزم
نسقا كاحدا ىك نسؽ حساب القضايا  (ب العلاقاتكحساب المحمكؿ كحساب الأصناؼ كحسا

ذاتو، كما كضعت لأكّؿ مرّة الشركط الكاجب تكافرىا في مصادرات أم نسؽ استنباطي، كما 
الذم ىك بمثابة ىيكؿ المنطؽ –. كيعتبر حساب القضايا 4زيد في عدد القكانيف المنطقية

                                           

    1 -Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 340.    
  .67بلانشي )ركبير(: الأكسيكماتيؾ، مصدر سابؽ، ص:  -2
  .100محمد عمي )ماىر عبد القادر(: المنطؽ الرّياضي، مرجع سابؽ، ص:  -3
  .274مرجع سابؽ، ص:  ره،مزم نشأتو كتطكّ : المنطؽ الرَّ (محمكد فيميزيداف ) -4
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رض تصكّره المنطقي ـ حيث يع1903مف كضع راسؿ في كتابو الأكّؿ سنة  -الرّياضي
لمقضايا الرّياضية فيقكؿ: ''إفّ الرياضيات البحتة ىي باب جميع القضايا التي صكرتيا ؽ 
يمزـ عنيا ؾ، حيث ؽ كؾ قضيتاف تشملاف عمى متغيّر كاحد أك جممة متغيّرات ىي بذاتيا 
في القضيتيف ، عمما بأف كلا مف ؽ ك ؾ لا تشمؿ عمى ثكابت غير الثكابت المنطقية. 

''ك    .1الثكابت المنطقية ىي كؿّ المعاني التي يمكف تعريفيا بدلالة المّزكـ
كيعدّ مكضكع حساب القضايا بمثابة نقمة نكعية في مجاؿ المنطؽ، مف منطؽ الحدكد 
لا استحاؿ الاستنتاج، كلا  إلى منطؽ القضايا، فمـ تعد الشركط تنحصر في قياـ حد أكسط كا 
في مراعاة الكـ كالكيؼ كالسّمب كالايجاب، فكؿّ العقبات المّغكية قد تّـ تجاكزىا، فالقضايا 

حدة غير مُحمّمة إلى حدكد ميما كاف طكؿ القضيّة، كميما اختمفت القضايا كحدات، ككؿّ ك 
فيما بينيا كفي معانييا القامكسية، فالميّـ ىك تحديد علاقات تلازـ بيف قيـ الصّدؽ كالكذب 

 .2التي تنُسب إلى تمؾ الكحدات أك القضايا
كاف في )ة لقد كاف راسؿ نابغة إذ اطّمع عمى رياضيات اقميدس كىك في سف مبكّر 

كتساءؿ عف الأسس التي تقكـ عمييا اليندسة. إفّ تعمّقو في  (الحادية عشر مف عمره
، و[6324-و6301(]John Stuart Mill)الرياضيات جعمو ينفر مف تجريبانية جكف ستيكارت مؿ

، لذلؾ (Peano)كمف التّركيب القبمي عند كانط. كفي المقابؿ لـ يُخؼ راسؿ تأثّره ببيانك 
ـ مف أبرز كأىّـ السّنكات في حياتو الفكريّة؛ لقد كانت المناسبة انعقاد 1900يعتبر سنة 

مؤتمر الفمسفة الدّكلي بباريس أيف تأثّر بالدقّة التي امتاز بيا كؿّ مف بيانك كفريجو أثناء 
المناقشات. كما كقؼ راسؿ عمى محاكلاتيـ في اشتقاؽ الرّياضيات مف قضايا كمفاىيـ 

طقية. إفّ ىذا المّقاء سرعاف ما أفرز نتائج ايجابية ''كتتمثّؿ في اكماؿ أعماؿ بيانك، من
كتصحيح أعماؿ فريجو؛ فمف جية أصبح عمـ الحساب مبنيا عمى أسس ثابتة بعد تعريؼ 
حدكده الأكّلية انطلاقا مف حدكد منطقيّة، كبرىنة قضاياه الأكّلية انطلاقا مف قضايا منطقيّة. 

                                           

 .31، مرجع سابؽ، ص: 1ج )برتراند(: أصكؿ الرياضيات، راسؿ -1
  . 137ـ، ص: 1969، 1شر، بيركت، طالفندم )محمد ثابت(: فمسفة الرّياضة، دار النيضة العربية لمطباعة كالنّ  -2
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ة لفريجو فقد كانت نظرية الأنماط بمثابة حصنا منيعا أماـ النقائض المنطقية التي أمّا بالنسب
 .   1كانت ضمف نسقو ''

لقد كاف في تمؾ الفترة نسؽ البرانكيبيا ىك المنطؽ أك النّسؽ الكحيد، أك ما يسمّيو دكني 
مقيّتو،  فرناف بالنّسؽ النّمكذجي. لكف في العشرينيات مف القرف الماضي بدأت تتراجع مط

ـ ''سَيُفكّؾ الآف المنطؽ مف الداخؿ. 1920فالاتجاه الجديد، كالذم يحدّده ركبير بلانشي بسنة 
فحدث لو ما حدث لميندسة قبؿ ذلؾ ببضعة عقكد. كمثمما أف اليندسة لـ تعد كحيدة بظيكر 
ىندسات لا إقميدية، ثـ لـ تعد حدسية بكضعيا في صكرة مصادراتية، فإفّ المنطؽ كذلؾ 

عدّد كلبس لباس المصادريات، ككاف لا مناص لممنطؽ الذم أصبح استنتاجيا مف أف يتحكّؿ ت
 .2ىك الأخر في اتجاه مصادريات مجرّدة''

لقد كصؼ صاحب كتاب رسالة منطقية فمسفية، القكانيف المنطقية المردكدة إلى 
أم صيغ ىي في ذاتيا خالية مف  ،((Tautologieعباراتيا الرّمزية بأنّيا تحصيؿ حاصؿ 

، كلا تحمؿ معنى، كيمزـ عف ذلؾ: ''إفّ ما لا مضمكف لو كلا معنى، لا يمكف أف المحتكل
يككف لا صادقا كلا كاذبا. كبما أفّ تحصيلات الحاصؿ فارغة عمى حدّ سكاء، فيي تتحدّث 

. كليذا لا عف نفس الشّيء، أم عف لا شيء، كما لا يقكؿ شيئا لا يمكف أف يذكر حقيقة
 .3نقكؿ أنّيا صادقة، بؿ إنّيا صادقة دائما''

إفّ الصّيغة السابقة تبدك لأكّؿ كىمة مُحيّرة عندما لا نطّمع عمى مضمكنيا، إذ كيؼ 
يمكف أف يككف صادقا دائما ما ليس صادقا بمعنى الكممة، لأنّو فارغ خاؿ مف المعنى، لأنّو 

ينبغي أف ننظر إلى الصّيغة عمى أنّيا صيغة مختصرة تعني أنّو أيا  لا يقكؿ شيئا ؟ كليذا
كانت القيـ التي نستبدليا بالمتغيّرات، فإفّ القضيّة التي نحصؿ عمييا عندئذ بمؿء ىذه 
الصّيغة الفارغة، تككف في جميع الحالات صادقة دائما. حتى لك أدل ىذا الاستبداؿ إلى 

                                           

1- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 327.  
  .68)ركبير(: الأكسيكماتيؾ، مصدر سابؽ، ص:  بلانشي -2
  .22بلانشي )ركبير(: الاستدلاؿ، مصدر سابؽ، ص:  -3
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إفّ ىذه الصّيغ  1كدة أك تمؾ، أك حتى إلى تكذيبيا كمّيا،تكذيب ىذه القضية الأكّلية المكج
يمكف كصفيا بالاستمارة المعدّة سمفا، كالتي يُطمب منّا ممؤىا، لذلؾ تككف دكما صادقة، ما 

 .داـ المخطّط صادقا

 حساب القضايا  وظيور : المنطق الرياضي الكلاسيكيثانيا
 proposition:القضية   -2

 كليس كؿ قكؿ ''القكؿ الجازـ الذم يحتمؿ الصدؽ أك الكذبىي التركيب المغكم أك 
، إّنما الجازـ القكؿ الذمُ كجد فيو الصدؽ أك الكذب، كليس ذلؾ بمكجكد في الأقكاؿ  جازـ
 .2''كميا؛ كمثاؿ ذلؾ "الدعاء" فإّنو قكؿ كلكّف ليس بصادؽ كاذب

 :القضية والجممة-0
 المغة الطبيعية مف عدة زكايا. كيمكفيمكف تمييز القضية في المنطؽ عف الجممة في 

 :تكضيح بعضا منيا مف خلاؿ الامثمة التالية
 .الجميكرية الجزائرية الديمقراطية الشعبية-أ
 .إذا كانت الشمس مشرقة فالنيار مكجكد-ب
 .ديكارت كابف سينا فيمسكفاف -ت
 .الييكد كالأمريكاف متكاّداف -ث
 ىؿ المنطؽ مدخؿ إلى الفمسفة ؟-ج
 .دركسؾ جيداراجع -ح
 المثاؿ الأكؿ مف زاكية التركيبة النحكية ىك مجمكعة مف الجمؿ. أما منطقيا فيك قضية-

 كاحدة، لأفّ مدلكؿ الجممة منصب عمى مفيكـ كاحد ىك الجزائر. فالتحميؿ المنطقي ييتـ
 .بالمعنى لتفادم الحشك كالمغك، عمى خلاؼ التحميؿ النحكم لمغة الذم يركز عمى المبنى

                                           

 المصدر نفسو، كالصّفحة نفسيا.  -1
. 71أحمد مكساكم: مدخؿ جديد إلى المنطؽ المعاصر، ص:   -2  
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 المثاؿ الثاني فيك جممة شرطية، أم مجرّد عبارة كاحدة مف الناحية النحكية. أما منطقياأما -
 ."فيي تتألؼ مف العبارتيف "الشمس مشرقة" ك"النيار مكجكد

 أما المثاؿ الثالث كالرابع فيشتركاف في البنية النحكية الكاحدة. بينما يختمفاف في البنية-
 ينا فيمسكفاف" تتألؼ مف قضيتيف ىما "ديكارت فيمسكؼ" كالمنطقية؛ فالعبارة "ديكارت كابف س

 ابف سينا فيمسكؼ"، لأفّ المحمكؿ فيمسكؼ ميزة تخص كؿ كاحد منيما عمى الرغـ مف"
 اشتراكيما فييا. أما العبارة "الييكد كالأمريكاف متكادّاف" فيي جممة كاحدة تعّبر عف علاقة بيف

 .دكلتيف كىي علاقة المكّدة
 الخامس كالسادس فعمى الرغـ مف سلامة الجممتيف مف ناحية المبنى. إلا أنيماأما المثاؿ -

 .ليستا قضيتيف مف الناحية المنطقية لأنيما ينتمياف إلى الجمؿ الانشائية
 :أنواع القضايا3-

 :تنقسـ القضايا مف حيث البساطة كالتركيب إلى
أم  كىي القضية التي تخمك مف Atomic propositionsالقضية البسيطة أك الذرية  -أ

  "رابط منطقي. مثاؿ "الانساف فاف
 تصبح القضية مركبة أكMolecular propositions :القضية المركبة أك الجزيئية -ب

بينيا  جزيئية إذا دخؿ عمييا ربط منطقي. كتنحؿّ القضية المركبة إلى قضية أك أكثر تقكـ
المعاني. كمف  طبيعية يسمييا النحاة باسـ حركؼعلاقات، تحدّدىا أدكات الربط. في المغة ال

 أداة الربط في الأمثمة عمى ذلؾ "انشطايف عالـ كفيمسكؼ" "الانساف حي أك ميت"، إفّ 
أك" في القضية " القضية الأكلى ىي "ك" كقد ربطت بيف خبريف. كنفس العممية قامت بيا

 .الثانية
بالركابط في المنطؽ الرياضي كنسمييا تجدر الاشارة إلى أف ىذه الركابط ليا ما يقابميا 

 .القضكية، كسنتطرؽ إلييا لاحقا
'' إفّ أىـ ما يمّيز القضية البسيطة عف القضية المركبة ىك أفّ القضية البسيطة 

 تنحؿّ إلى أجزاء لا يصح كصفيا بالصدؽ أك الكذب. أما أجزاء القضية المركبة
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 القضية "الحديد معدف" ىي "الحديد" ك"معدف" ككؿ فأجزاء'' 1''.فتصدؽ أك تكذب
 .كاحد منيا لفظ لا يمكف أفْ نقكؿ لقائمو إنؾ صادؽ أك كاذب

 الروابط القضوية-4
 الرابط القضكم ىك تمؾ الأداة التي إذا دخمت عمى قضية كاحدة أك أكثر أدّت إلى قضية

 .مركبة
 أمثمة
 .يُرسـ داخميالا تساكم مساحة المثمث مساحة الدائرة التي  -
 .برتراند راسؿ رياضي كمنطقي-
 .الإنساف حيكاف عاقؿ أك الحيكاف العاقؿ إنساف-
 .إذا كانت الشمس مشرقة فالنيار مكجكد -
 إذا كاف العدد زكجيا فيقبؿ القسمة عمى اثنيف كاذا كاف يقبؿ القسمة عمى اثنيف فيك -

 .زكجي
 .عمييا را لدخكؿ أداة مف أدكات التركيبتشترؾ الأمثمة السابقة في ككنيا قضايا مركبة نظ

 بينما تختمؼ مف حيث الصكرة كمف ناحية المحتكل. كاختلافيا عف بعضيا مف الناحية
 .الصكرية راجع إلى اختلاؼ أداة التركيب

 لحصمنا كاذا أسقطنا محتكل قضايا الأمثمة السابقة كاكتفينا بما يتبقى منيا مف أدكات التركيب

 عمى ما يمي:
 ........................................لا -

 ........................ ك .............. -
 ....................... أك .............. -

 ....................... إذا كاف ...... ؼ -
 ..................... إذا كاف....... ؼ....... كاذاف كاف............ؼ -

                                           

.75أحمد مكساكم: مرجع سابؽ، ص:    -1  
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 .مف الأدكات الكاردة في الأمثمة السابقة بالرابط القضكمتسمى كؿ أداة 
 ملاحظة

 :الركابط السابقة )ككظائؼ نحكية( ليا معافٍ متعّددة
في  نافية لمجنس: لا طالب-فعمى سبيؿ المثاؿ الأداة "لا" مف الجانب النحكم قد تككف ) -

تككف لمطمب  (. كقدأفْ تأخذ كظيفة ليس....–نافية لمعطؼ: نجح عمي لا فاطمة. –المدرج. 
 أك لتقكية المعنى - كأفْ تدخؿ عمى المضارع فتجزمو مثؿ لا تحزف-كتسمى لا الناىية )

 .)مثؿ ما منعؾ أف لا تذىب أم ما منعؾ أف تذىب
 كاك-أما بالنسبة لػ "ك" فميا معافٍ متعّددة مف الناحية النحكية فقد تككف )حرؼ عطؼ -

 .الشمسالحاؿ مثؿ ذىب الطالب كقد غربت 
 الروابط القضوية الأحادية والروابط القضوية الثنائية

-العربية )لا د. كتكجد أدكات كثيرة تعّبر عنو في المغةيحك الحادم الأرابط ال كىك رابط النفي:
 .(....ليس -ما

 كاذا كاف النفي في المغة متعّدد كيخضع استعمالو لقكاعد النحك. فإّنو مف الناحية المنطقية
 الاجنبية المغة في Bفي العربية أك ب كيكضع في بداية القضية المنفية مثؿ  نرمز لك بػ

 :أما قاعدة رابط النفي فيي
 .يككف كاذبا" ق"صادقة فإفّ نفييا  " ق" إذا كانت القضية -
 .يككف صادقا" ق"  كاذبة فإفّ نفييا " ق" إذا كانت القضية -
 .يعني أفّ النفي لا يساكم الكذب. كالاثبات لا يساكم الصدؽ كىذا

ذا رمزنا إلى قيمة الصدؽ بػ "*  " سنحصؿ عمى الجدكؿ0" كرمزنا إلى قيمة الكذب بػ "1كا 
 :نفي كما يميمالصدقي ل
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 ؽ  ؽ ق 
1  0  1 
0  1  0 

 .: رابط ثنائي يربط بيف قضيتيف فيحكليما إلى قضية مركبةرابط الوصل
 مثاؿ: القافمة تسير كالكلاب تنبح

 "فإذا رمزنا لمقضية: "القافمة تسير" بالمتغير "ؽ
 "كرمزنا لمقضية: "الكلاب تنبح" بالمتغير "ؾ

 ".˄" كرمزنا لرابط الكصؿ بػ
 ؾ ˄ فسنحصؿ عمى القضية ؽ

القضية  كتصدؽ ىذه القضة المركبة في حالة كاحدة فقط كىي: صدؽ القضية "ؽ" كصدؽ
 ."ؾ" معا. أم عندما تككف "القافمة تسير" ك "الكلاب تنبح" في آف كاحد

 :كعمى ىذا الأساس فقاعدة الكصؿ ىي
 يصدؽ الكصؿ بصدؽ جميع مكصكلاتو -
 يكذب الكصؿ بكذب إحدل مكصكلاتو -
 " سنحصؿ عمى الجدكؿ0" كرمزنا إلى قيمة الكذب بػ "1فإذا رمزنا إلى قيمة الصدؽ بػ " *

 :ي لمكصؿ كما يميالصدق
 ؽ ؾ ؾ  ˄ؽ

1 
0 
0 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 
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الفصؿ رابط ثنائي يربط بيف قضيتيف فيحكليما  :)رابط الفصل غير الاستبعادي )الضعيف
 .إلى قضية مركبة

 ".مثاؿ: "القافمة تسير أك الكلاب تنبح
 "فإذا رمزنا لمقضية: "القافمة تسير" بالمتغير "ؽ

 "تنبح" بالمتغير "ؾكرمزنا لمقضية: "الكلاب 
 ".˅" كرمزنا لرابط الكصؿ بػ

 )ؾ ˅ فسنحصؿ عمى القضية )ؽ
 .كتصدؽ ىذه القضية المركبة بصدؽ أحد أطرافيا عمى الأقؿ

 :كعمى ىذا الأساس فقاعدة الفصؿ ىي
 .يصدؽ الفصؿ بصدؽ إحدل مفصكلاتو -
 يكذب الفصؿ بكذب جميع مفصكلاتو. -
 " سنحصؿ عمى الجدكؿ0" كرمزنا إلى قيمة الكذب ب"1بػ"فإذا رمزنا إلى قيمة الصدؽ  *

 :يمالصدقي لمفصؿ كما ي
 ؽ ؾ ؾ  ˅ ؽ

1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 

 
 رابط الشرط أو المزوم 

 "....لمتعبير عف الشرط في المغة نستعمؿ أداة الشرط "إذا......ؼ
 ."مثاؿ: "إذا طمعت الشمس فالنيار مكجكد

 C  ،،  ←كنرمز لو في المنطؽ بػػػ 
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 "فإذا رمزنا لمقضية: "طمعت الشمس" بالمتغير "ؽ
 "كرمزنا لمقضية: "النيار مكجكد" بالمتغير "ؾ

 ".←" كرمزنا لرابط الشرط بػ
 )ؾ← فسنحصؿ عمى القضية )ؽ

 كتصدؽ ىذه القضية كمما صدؽ التالي أم صدؽ القضية "النيار مكجكد". أك كذب
 ."المقدـ أم كذب القضية "طمعت الشمس
 :كعمى ىذا الأساس فقاعدة الشرط ىي

 .يصدؽ الشرط بصدؽ التالي، أك كذب المقدـ -
  .يكذب الشرط بصدؽ المقدـ ككذب التالي -
 " كرمزنا إلى قيمة1فإذا رمزنا إلى قيمة الصدؽ بػ " *

 " سنحصؿ عمى الجدكؿ الصدقي لمشرط أك0الكذب بػ "
 :قيـ صدقو كما يمي

 ؽ ؾ ؾ←ؽ 
1 
0 
1 
1 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 

 

 إذا كانت بسكرة كلاية امريكية فإفّ اسبانيا دكلة افريقية: قضية مركبة صادقة أمثمة:
 يساكم كاحد فالجزائر دكلة أمريكية: قضية مركبة كاذبة2+2إذا كاف 

 رابط التشارط 
 (↔) نعّبر عنو في المغة الطبيعية بػػ "إذا كفقط إذا....ؼ..." كنرمز لو في المنطؽ بػ

 فإف الحديد معدف 1+1=2مثاؿ: "إذا كفقط إذا كاف 
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ؾ". "" بالمتغير "ؽ" كرمزنا لمقضية: "الحديد معدف" بالمتغير1+1=2فإذا رمزنا لمقضية: "
 ؾ(↔ فسنحصؿ عمى القضية )ؽ ".↔" كرمزنا لرابط التشارط بػ

 .كبكذبيما معا–عند صدؽ القضيتيف معا. -كتصدؽ ىذه القضية في حالتيف: 
 " سنحصؿ عمى الجدكؿ0" كرمزنا إلى قيمة الكذب ب"1رمزنا إلى قيمة الصدؽ بػ"كاذا  *

  :الصدقي لمتشارط كما يمي
 ؽ ؾ ؾ ↔ؽ 

1 
0 
0 
1 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 

 مدى الرابط:
قضايا متعددة كركابط كثيرة. كتجنّبا لمّبس ينبغي ىيكمة القضايا  قد تككف أمامنا

باستخداـ علامات الكقؼ لمتّمييز بيف الرّكابط الثاّنكية كالرابط الرّئيسي؛ كقد نمجأ إلى 
الأقكاس، كلبياف التبعية تستعمؿ الأىمّة المزدكجة كالمُثمّثة، كعندما يزداد عددىا نغيّر شكميا. 

ف الأقكاس كما فعؿ بيانك كتعكيضيا بالتنقيط كما سبؽ كأف ذكرنا، كيمكف كيمكف الاستغناء ع
الاقتصاد في علامات الكقؼ بالإشارة إلى النّفي بكاسطة خط عمكم بمثابة قكسيف، كىكذا 

ؾ. أك بالاتفاؽ عمى الدرجات المختمفة لقكّة الرّكابط: ˅ؾ يمكف تمييزىا تماما عف ؽ˅فإفّ ؽ
ـ، فالتكافؤ. كما تصكّر البكلكني لككاشيفتش نسقا يسمح بإلغاء الكصؿ، فالفصؿ، فالاستمزا

 .1علامات الكقؼ
زاد عدد القضايا، زاد معو عدد قيـ الصّدؽ، كذلؾ كفقا لممتتالية اليندسية  ككمّما

 التّالية:
  ...5، 4، 3، 2، 1عدد القضايا: 

                                           
1- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, op cit, p: 45.   
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  ...64، 32، 16، 8، 4، 2 عدد القيـ:
؛ بحيث أفّ: (ف2)أجؿ تحديد عدد القيـ لمجمكعة مف القضايا، نستعيف بالقانكف التالي:  كمف
ثابت يمثّؿ عدد قيـ صدؽ القضيّة في المنطؽ الثنائي القيمة، كىما اثنتاف،  (2)العدد -

متغيّر يمثّؿ عدد القضايا. كبذلؾ يصبح بإمكاننا تحديد عدد  (ف) -الصّدؽ كالكذب. 
 1(2)فإذا كاف عدد القضايا كاحدا، فإفّ عدد القيـ الذم نحصؿ عميو ىك: الحالات الممكنة، 

 .4=  2×2=  2(2). أمّا إذا كاف عدد القضايا اثنيف فإفّ عدد القيـ يككف كالآتي: 2=  1×2= 
ذا كانت ثلاثا:   (1)  8=  2×2×2=  3(2)كا 

إفّ حساب القضايا يدرس كيؼ يككف صدؽ  :واليدف منو موضوع حساب القضايا-5
أك كذب قضية مركبة تابعا لصدؽ أك كذب القضيتيف البسيطتيف المتيف تتركّب منيما، 
فيك ييمؿ مضمكف القضايا، كيصبّ اىتمامو فقط عمى قيمة صدقيا. كىك في صكرتو 

، (ؾ)كالكذب  (ص)التّقميدية لا يقبؿ بالنسبة إلى القضيّة إلّا قيمتيف ممكنتيف مف الصدؽ 
 .2كليذا يُسمّى بالثنّائي القيمة

تختمؼ رمكز الحساب التّقميدم لمقضايا عف رمكز الحساب المكجّو كعف رمكز ك 
 الحساب الدّالي، لذلؾ مف الضّركرم الاطّلاع عمييا:

 (ص)فالحركؼ ؽ، ؿ، ع، ... ترمز إلى قضايا أيا كانت، كلا نعتبر فييا إلّا ككنيا صادقة
فإفّ مختمؼ  (ؿ)ك (ؽ). كبيف قضيتيف ىما (~ؽ)يُكتب  (ؽ)أما نفي القضيّة .(ؾ)أك كاذبة

 الارتباطات تشير إلييما الرّكابط التالية:
 .(ؽ صادقة ك ؿ صادقة)ؿ "ؽ ك ؿ"  ˄العطؼ: ؽ 

 .(ؽ كاذبة ك ؿ كاذبة)ؿ "لا ؽ كلا ؿ"  ↓الرّفض، النّفي المزدكج: ؽ 
 .(القضيّتيف عمى الأقؿ كاذبةإحدل )ؿ "ليس ؽ ك ؿ معا"  Iالتنافر: ؽ 
 .(إحدل القضيّتيف عمى الأقؿ صادقة)ؿ "ؽ أك ؿ" حيث "أك" تككف مانعة لمخمك ˅الفصؿ: ؽ

                                           

 .44-43ص: ص أنظر: زيداني)فريد(، المدخؿ إلى المنطؽ المعاصر، مرجع سابؽ،  -1

2- Ibid, p: 35.  
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مّا ؿ" حيث تككف   wالعناد: ؽ مّا)ؿ "إمّا ؽ كا  إحدل )مانعة لمجمع كلمخمك  (إمّا ... كا 
 .(القضيّتيف صادقة كالأخرل كاذبة

 (لا يصحّ في آف كاحد أف تككف ؽ صادقة ك ؿ كاذبة)ؿ  "إذا ؽ فػػػػ ؿ"  ⊂الاستمزاـ: ؽ 
لا يصح في آف كاحد أف تككف ؿ صادقة ك ؽ )ؿ "إذا ؿ فػػػػػػ ؽ" ⊃الاستمزاـ العكسي: ؽ 

 .(كاذبة
لا يصحّ في آف كاحد أف )ؿ "إذا كفقط إذا ؽ فػػػ ؿ"  ≡ التّكافؤ كىك الاستمزاـ المتعاكس: ؽ

ؿ صادقة ك ؽ كاذبة: فتككف ؽ ك ؿ صادقتيف  تككف ؽ صادقة ك ؿ كاذبة، كلا أف تككف
 .(كمتاىما أك كاذبتيف كمتاىما

كبالنسبة إلى الصّيغ المركّبة، فإفّ استعماؿ الأقكاس يُفيـ بسيكلة. فلا يمتبس عمينا مثلا  ؽ 
ففي الحالة الأكلى فإفّ ؽ تستمزـ فصؿ لا عف ع، كفي ع  ˅ؿ(  ⊂ع(  بػػ )ؽ  ˅)ؿ ⊂

 . 1ع  ؿ مفصكؿ عف  ⊂ؽ  الثاّنية فإفّ الاستمزاـ
فّ أىـ المكضكعات التي عالجيا أك اختصّ بيا المنطؽ الرّياضي في صكرتو إ

ف حساب القضايا، كبركز فكرة الدّالة القضكية، كظيكر المنطؽ في ككُّ تَ ىي الكلاسيكية 
صكرة نسؽ استنتاجي، كفي الأخير لـ يكتؼ باستمياـ المناىج الرياضية بؿ أراد أف يككف 

لمرياضيات نفسيا. إفّ المنطؽ بأجمعو أعاد تنظيـ نفسو، كىذا الترتيب الجديد ىك  أساسا
 .2الذم أصبح كلاسيكيا

كقد أحدث المنطؽ الرّياضي تجديدا عمى مستكل تحميؿ القضايا، فمـ تعد القضيّة 
ىي النّمط الذم ترتدّ إليو سائر القضايا فحسب، بؿ طرأ تغيير عمى مستكل فيـ  الحمميّة

لـ تعد تفيـ عمى أنّيا علاقة  S est Pالقضية ذاتو؛ فالعلاقة التي تعبّر عنيا القضية التقميدية 
 مكضكع بمحمكؿ، بؿ عمى أنّيا علاقة بيف محمكليف ذكم مكضكعيف غير معيّنيف.

 

                                           

 .10-09ص: ص العقؿ كالخطاب، مصدر سابؽ،  بلانشي )ركبير(:  -1
 2- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, op cit, p:32.  
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 :لقضايااليدف من موضوع حساب ا
مكصكؿ إلى صيّغ صادقة دائما، ىي نظريات ذلؾ ل ييدؼ مكضكع حساب القضايا

الحساب باستنباطيا مف المفاىيـ الأكّلية، التي تكضع صريحة ككاضحة منذ البدء. ككما 
سبؽ كأف أشرنا فإفّ فريجو يعتبر ''المؤسّس الحقيقي لنظريّة حساب القضايا ككاضع نسؽ 

ريات الثّلاثة الأخرل فيك مف استنباطي ليا. أما جعؿ نسؽ حساب القضايا كحده أساسا لمنّظ
 .1إبداع أصحاب البرانكيبيا''

أمّا إذا انتقمنا إلى مجاؿ التّحميؿ، فإفّ ىذا الأخير لا يَنْصبّ إلّا عمى الصكرة المنطقية 
فالنفي ىك  -لمقضايا المركبة؛ التي تحصؿ بالجمع بيف القضايا البسيطة أك بتحكيميا. 

قضية، كىك عندما يترجـ عبارتي "لا..." أك "ليس صحيحا العامؿ الكحيد الذم يقكـ بتحكيؿ ال
أف..." فيك يقمب قيّـ صدؽ القضيّة المنطقيّة، كجميع العكامؿ المنطقية الأخرل ىي "ركابط" 

 .2تسمح بالحصكؿ عمى قضية جديدة بربط قضيتيف
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                           

 . 279 نشأتو كتطكّره، مرجع سابؽ، ص: -زيداف )محمكد فيمي(: المنطؽ الرّمزم 1-
ـ، 2006، 1فرناف )دكني(: مدخؿ إلى فمسفة المنطؽ، ترجمة محمكد يعقكبي، ديكاف المطبكعات الجامعية، الجزائر، ط -2

 .18ص:
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 الفصل الثالث: الأنساق المنطقية الرياضية
 نسق المنطق الرياضي  أولا: مفيوم

النّسؽ بككنو مجمكعة أفكار عمميّة  و[6414-و6312( ]André Lalande)يعرّؼ لالاند 
أك فمسفية متراصّة منطقيا، لكف مف حيث النّظر إلى تماسكيا بدلا مف النّظر إلى حقيقتيا، 

تتآزر فيو كمّيا تآزرا  فميس النّسؽ شيئا آخر سكل ترتيب مختمؼ أجزاء فف أك عمـ في راتكب
 .1مُتبادلا، كحيث تفُسّر الأجزاء الأخيرة بالأجزاء الأكلى

، فإذا كاف ىذا الأخير يحكم سمسمة مف القضايا، كيختمؼ النّسؽ المنطقي عف الفمسفي
لكف ىذه السمسمة ليست بالضّركرة ذات طابع استنباطي، كما أفّ النسؽ الفمسفي يُعبَّر عنو 

لنّسؽ فا ة، في مقابؿ المّغة الرّمزية كالاصطناعية التي تؤلؼ النّسؽ المنطقي.بالمّغة الطّبيعي
المنطقي ىك تسمسؿ مجمكعة مف القضايا المُصرَّح بيا باعتبارىا مبادئ أكّلية، كالتي نبرىف 

نظرية إقميدس في  كتُعدّ مف خلاليا عمى مجمكعة مف القضايا الأخرل كفقا لقكاعد مُحدّدة. 
حيث تتألؼ مف مجمكعة مف الأكّليات كىي البديييات كالمصادرات اليندسة نسؽ، ب

كالتعريفات. لكف المشكؿ في نسؽ إقميدس أفّ صاحبو كاف يعتقد بمطمقيّة النّتائج التي تكصّؿ 
 إلييا.

كمفيكـ النّسؽ المنطقي ىك استمرار لما قالو إقميدس، كالذم تطكّر ىك أفّ النّسؽ 
بديييات كالمصادرات نقكؿ القضايا الأكلية، كقبميا تكجد المنطقي نسؽ رمزم، كبدلا مف ال

كمف أىّـ خصائص المنطؽ لغة النّسؽ كىي مجمكعة الرمكز التي نستخدميا في نسؽ ما. 
الرّياضي الكلاسيكي حسب ركبير بلانشي ىك ظيكره في صكرة نسؽ استنتاجي. ''إذ نقكؿ 

ريفات كالمبادئ كالمصادرات عف عمـ ما إنّو نسؽ استنباطي، إذا حكل عددا مف التّع
ّـ انتقؿ إلى البرىاف عمى قضايا معيّنة بطريؽ  الكاضحة الصّريحة منذ البدء كبلا برىاف، ث

 . 2الاستنباط الصّكرم المحكـ مف تمؾ البدايات، مستعينا بقكاعد الاستدلاؿ''

                                           
 .1417، ص: 3: مكسكعة لالاند الفمسفية، ترجمة خميؿ أحمد خميؿ، ج(أندريو)لالاند  -1
 .24: المنطؽ الرّمزم نشأتو كتطكّره، مرجع سابؽ، ص: (محمكد فيمي)زيداف  -2
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 شروط النسق المنطقي:
أمّا الشّركط الأساسية التي يجب أف تتكفر في العرض الاستنتاجي لكي يككف دقيقا 

 حقا فيي: 
يجب التّصريح بالحدكد الأكّلية التي نريد أف نعرّؼ بكاسطتيا سائر الحدكد الأخرل،  -1

. كسنكضّح ىذه الضركرة (مفاىيـ أكّلية)كتكجد ضركرة لأخذ بعض المفاىيـ بدكف تعريؼ
عدد صحيح أكبر مف كاحد كلا يقبؿ )كىك  (العدد الأكّلي)ي: لنأخذ تعريؼ مفيكـ بالمثاؿ التال

. ىذا التعريؼ يربط مفيكـ (القسمة عمى أم عدد صحيح مكجب عدا نفسو كالعدد كاحد
يقبؿ )، ك(1العدد)، (مكجب)، (عدد صحيح)مع مفاىيـ أساسية أكثر كىي:  (العدد الأكلي)

أم تعريؼ يربط المفيكـ المُعرَّؼ بمفاىيـ أخرل؛ بعض أك جميع ىذه المفاىيـ  . إفّ (القسمة
الأخرل يجب أف تُعرَّؼ باستخداـ مفاىيـ أكثر كىكذا دكاليؾ. كمف الكاضح أفّ عممية 
التعريؼ يجب أف تتكقّؼ في مكاف ما لتجنّب ىذا التراجع اللانيائي أك أف نقضي كؿ كقتنا 

فيف مفاىيـ أكثر كأك  .1ثر كلف نستطيع بناء أية نظريةمعرِّ
ينبغي التصريح بالقضايا الأكلية التي نريد أف نبرىف بكاسطتيا سائر القضايا الأخرل.  -2

كعمى غرار الحدكد الأكّلية فإفّ بناء النّسؽ الاستنباطي يُحتِّـ أيضا عدـ الاستمرار ببرىاف 
ب ىذا التراجع اللانيائي يجب أخرل كىكذا دكاليؾ. كلتجنّ  (أك قضايا)قضيّة بكاسطة قضيّة 

بدكف برىاف كنسمّييا البديييات. إفّ تحديد أمّ القضايا نعتبرىا  (أك قضايا)تَقبُّؿ قضية
 .بديييات ىي مسألة اختيارية تخصّ كاضع النّسؽ

تككف العلاقات المذككرة بيف الحدكد الأكّلية، علاقات منطقية خالصة، كأف تبقى  أف -3
مستقمة عف المعنى العيني الذم يمكف أف نعطيو لمحدكد، فبقدر ابتعادنا عف الدّلالات 

 الحدسية تككف النّتائج يقينية.
عنى مف الكاجب ألّا تتدخّؿ في البرىنات إلّا ىذه العلاقات، بقطع النّظر عف م -4
 .  الحدكد

                                           
 .114ـ، ص: 2007، 1: المنطؽ الرمزم المعاصر، دار الشركؽ لمنشر كالتكزيع، عماف، ط(أسعد نادر)الجنابي  -1
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تتّصؼ الأنساؽ المنطقيّة بالاتّساؽ ''بحيث لا يمكف البرىنة فيو عمى إحدل الصيَّغ  -5
لا يمكف البرىنة عمى القضية كنقيضيا داخؿ النسؽ  كالصّيغة نفسيا مسبكقة بأداة النّفي.

يككف تامّا: أم بحيث يمكننا مع أم صيغة مف صيّغ النّسؽ كمع الصّيغة نفسيا  الكاحد. كأف
مسبكقة بالنّفي، أف نبرىف إحداىما. كالقابميّة لمبتّ: بحيث يمكننا في نفس الكضع السّابؽ، أف 

  1 نَبُت إف كانت إحدل الصّيغتيف قابمة لمبتّ فييا. إلخ''.

 نات.كينصبّ الاتساؽ عمى اللامعرفات ك المبرى

  قواعد النسق الاشتقاقية:
يتـ فييا تحميؿ القضايا المركبة إلى كحداتيا الأبسط الكصؿ يحمؿ عمكديا كالفصؿ يحمؿ 

 أفقيا.
 :قاعدة النفي المضعؼ Double Negation   .السلب يعكس القيم الأصلية ~ ~ق= ق

 للقضية.

  كتحمؿ)ق^ك(  قاعدة الكصؿ: تصدؽ في حاؿ صدؽ جزئييا  

  
 ؽ( قاعدة الفصؿ: تبطؿ في حاؿ بطلاف جزئيياv.كتحمؿ )ؾ 

 

 ق        ك                                                                  

 كتحمؿ)ق   ك(      قاعدة الشرط: تبطؿ في حاؿ صدؽ مقدمتيا كبطلاف نتيجتيا 
 

 

 ك.     ~ق  

 )ق    ك(     جزئيياتكافؤ: تصدؽ في حاؿ تماىي قاعدة ال

 

 ق     ~ق                                                 

                                           
  .29، مصدر سابؽ، ص: (الأكسيكماتيؾ)المصادريات  :(ركبير)بلانشي   -1

 ق

 ك
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                                                  ك      ~ك 

 :ق^ك( تحلل ~ق ~ك. قاعدة سمب الكصؿ(~ 

 :ق قاعدة سمب الفصؿ(~v )ك 

                            ق~ 

                            ك~ 

 :ق   ك(.       قاعدة سمب الشرط( ~ 

                               ق 

                              ك~ 

 ق    ك(قاعدة سمب التكافؤ(~        : 

                                    ق    ~ك 

                                   ك    ق~ 

 مما سبؽ ما يمي نلاحظ: 

أف القضايا الأكلية المكجبة مثؿ )ؽ( كالقضايا الأكلية السالبة مثؿ )~ؽ(  -1
 ليست قابمة لمتحميؿ تعبر في نسؽ الشجرة عف أبسط القضايا الممكنة.

القكاعد التسع تستنفد جميع الاحتمالات. فالقضية المركبة إما أف تككف  أف -2
كصمية مكجبة أك كصمية سالبة، فصمية مكجبة أك فصمية سالبة، شرطية 

 مكجبة أك شرطية سالبة، تكافؤية مكجبة أك تكافؤية سالبة.
  التحميل الشجيري لمبرىنة عمى اتساق النسق:

كانت  -ك فقط إذا -النحك التالي: تعد الفئة متسقة إذا يعرؼ مفيكـ الاتساؽ في النسؽ عمى
 -كفقط إذا -شجرتيا مفتكحة ) أم بيا فرع كاحد مفتكح عمى الأقؿ(. كتعد غير متسقة إذا

 كانت شجرتيا مغمقة )أم لـ يكف بيا أم فرع مفتكح(
 (.xالشجرة المغمقة: ىي شجرة كؿ فركعيا مغمقة كمز الغمؽ )

 رد فيو القضية ك نقيضيا. مثاؿ : الفرع المغمؽ: ىك فرع ت
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 ~ؽ 

 ؾ(v)ؽ  

    

 ؾ  xؽ  

 الشجرة المفتكحة: ىي شجرة بيا فرع كاحد مفتكح عمى الأقؿ.

 الفرع المفتكح : يتكفر فيو شرطاف:

 ألا يككف مغمقا ) أم ليس بو القضية ك نقيضيا(. -1
 أكلية مكجبة مثاؿ ؽ.  -كؿ قضية فيو إما أف تككف * -2

  .أك أكلية سالبة مثاؿ ~ؾ 
 .أك قضية مركبة ثـ تحميميا باستعماؿ قكاعد النسؽ الاشتقاقية 

 ثانيا: نماذج من الأنساق المنطقية
 AN: نسق 2 

 Principia)كايتيد في كتابيما -كىك النسؽ المنطقي الذم بَسَطو كؿ مف راسؿ

Mathematica،)  لِيِّيف ىما: النّفي ، كالفصؿ كرمزه في "N"كىك نسؽ قائـ عمى حدِّيف أكَّ
 . حيث يقكـ ىذا النسؽ عمى ما يمي: "A"المدرسة البكلكنية 

كتتككّف مف رمكز المتغيرات القضكية التالية:  ؽ، ؾ،  (Alphabet) أبجديّة النّسؽ-
 P,K,R,Sؿ، ـ ...
،  كالفصؿ غير الإستبعادم (~)ما النّفي كى (Primitive termes) الحدكد الأكّلية-

(˅.) 
أم تعريؼ الشرط  ،C= df ANالتّعريفات: كيمكف تعريؼ المّزكـ أك الشّرط كما يمي: -

 بالنّفي كالفصؿ:
 ؾ  ˅~ؽ تعؾ =←ؽ



 ـــــــــــــــ د بوعلام معطر  -منطق رمزي ـــــــــــــــ 

- 60 - 

 

  البديييات:-
مف ثلاث بديييات، بينما  كيختمؼ عدد البديييات مف نسؽ لآخر؛ لقد انطمؽ لككاشيفتش

في بناء نسقو عمى مسمّمة و[ 6413-و6344(]Jean Nicod)اقتصر المنطقي الفرنسي نيككد
كاحدة. أمّا راسؿ فقد أسّس نسقو عمى خمس مسمّمات، مع العمـ أفّ المسمّمة الخامسة برىف 

 عمييا لككاشيفتش بكاسطة المسمّمات الأربع الأخرل، كتتمثّؿ فيما يمي:     
 ؽ← ؽ( ˅)ؽ  1.2
 ؾ(˅)ؽ ←ؾ   1.3
                                                            ؽ(˅)ؾ ← ؾ(˅)ؽ  1.4
                                                                                      ؿ((    ˅)ؽ˅)ؾ←  ؿ((˅)ؾ˅)ؽ  1.5
 ((ؿ ˅ )ؽ←ؾ( ˅ ))ؽ ←ؿ( ←)ؾ  1.6

 كىي عمى التّكالي في الرمزية البكلكنيّة:
1.2  CAppp                    

 CqApq                    1.3   
1.4  CApqAqp                 

  CApAqrAqApr           1.5 
1.6  CCqrCApqAp            

 : القكاعد-
مثلا ؽ/ ~ؽ. كتقرأ تبديؿ ؽ بنفي  ، رمزىا / (Règle de substitution) : الاستبداؿقاعدة 

 ؽ. فأينما كجدت ؽ نحؿ محمّيا نفي ؽ.
  قاعدة إثبات التّالي أك فصمو عف المقدّـ. ، أم(ػػػػػػػػػػػ)كرمزىا  :قاعدة الفصؿ )الحذؼ(

 الرّمكز المساعدة: -
كىي رمكز تحدّد مجاؿ التنّقيط كالأقكاس، كالمعقكفات، كالحاضنات، كبيا نحدّد الرّابط 

؛ نلاحظ أفّ حالة التّرتيب (ؿ˅ؽ)~ ← (ق←(ؿ˅ؽ)))مثاؿ:  الرّئيسي كالرّابط الثاّنكم.
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النّسبي لكؿّ رابطة تتناسب ىنا عكسيّا مع عدد الأقكاس التي تحيط بو؛ فالرّابط الرّئيسي الذم 
 .1يقكـ عميو القكؿ، لا يقع داخؿ أم قكس

 رمز قاعدة الاستبداؿ ىك /-  
 . xرمز قاعدة تعكيض المعرّؼ ىك -  
رمز المبرىنات: تكضع المبرىنة المستنتجة مف إحدل البديييّات بيف معقكفتيف -  

 ... 2.04،  2.03،  2.02،  2.01: ]....[ كتُرقَّـ كما يمي
المبرىنات: قبؿ استعراض المبرىنات في نسؽ برتراند راسؿ، نشير إلى الخطكات المتَّبعة -

~ؽ. إفّ أكّؿ خطكة ىي الانطلاؽ مف ← (~ؽ←ؽ)برىنة كلتكف عمى القضية: في عممية ال
 (ؽ)ؽ، ثـ نستبدؿ بالقضيّة  ← (ؽ˅ؽ) ، أم القضية (1.2)المسمّمة الأقرب إلييا، كىي 

~ؽ، ثـ استعنّا بالتّعريؼ ← (~ؽ˅~ؽ)، فنتجت القضيّة (ؽ/~ؽ)، أم (~ؽ)القضية 
مف الصّيغة الفصميّة إلى الصّيغة الشّرطيّة     (~ؽ˅~ؽ) ، أم تحكيؿ المقدّـ1.01

، كىي القضيّة المطمكب البرىنة (~ؽ ← (~ؽ←ؽ)، فنتجت لدينا المبرىنة (~ؽ←ؽ)
 .2 (2.01)عمييا. كنعطييا الرقـ 

كىذه بعض المبرىنات المستنتجة مف المسممات المذككرة سابقا اعتمادا عمى الرّكابط الأكّليّة 
ىذا النّسؽ، كالمعركضة بشكؿ صكراني لا مجاؿ فيو لمّغة الطّبيعية كما كالمعرّفات، كقكاعد 
 تحممو مف غمكض:

 ~ؽ  ←~ؽ(  ←)ؽ 2.01   
 x 1.01  =2.01، ؽ/~ؽ، 1.2           

 ؾ( ←)ؽ  ←ؾ    2.02   
 x 1.01  =2.02، ؽ/~ؽ،1.3           

 ~ؽ(←)ؾ  ←~ؾ(   ←)ؽ 2.03   
 x 1.01 =2.03، ؽ/~ؽ، ؾ/~ؾ،  1.4           

                                           
1
- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, op cit, p: 44.  

 .136 حساب القضايا غير المحممة، مرجع سابؽ، ص:- : المدخؿ إلى المنطؽ المعاصر(فريد)زيداني  -2
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 ؿ(( ←)ؽ←)ؾ   ←ؿ(  ←)ؾ  ←)ؽ  2.04   
 x 1.01 =2.04، ؽ/~ؽ، ؾ/~ؾ، 1.5           

 ؿ((  ←)ؽ  ←ؾ(   ←))ؽ    ←ؿ(     ←)ؾ  2.05   
 x 1.01 =2.05، ؽ/~ؽ، 1.6           

 ؿ(( ←)ؽ  ←ؿ(  ←))ؾ  ←ؾ(    ←)ؽ 2.06   
  2.06=  2.05 -ؿ(  ←ؾ(، ؽ/ )ؽ ←ؿ(، ؾ/))ؽ ←ؽ/)ؾ  2.04          

 ؽ( ˅)ؽ ←ؽ   2.07   
 .2.07، ؾ/ؽ ، = 1.3          

 ؽ(←)ؽ 2.08   
  2.08=2.07←-1.2←ؽ( ، ؿ/ؽ =˅، ؾ/)ؽ2.05          

 ؽ(˅)~ؽ2.1   

          2.08x1.01=2.1 (1) 

  CN: نسق 0
 Jan Lukasiewiczوهو نسق لوكازيفتش  

 =تع  ~          v: = ~،        ،        اللامعرفات

 ك =تع ~ق   ك.vق  10.4:            المعرفات

 )ق^ك( = تع ~)ق   ~ك(.  10.4                     

 ~ك(. v)ق^ك( = تع ~ )~ق 10.4                     

 )ق   ك(   ))ك   ل(   )ق   ل((. 104      :     اللامبرهنات

 )~ق   ق(    ق(.   104                         

 )ق    )~ق    ك(.  104                         

 :المبرهنات
                                           

1
- Blanché (Robert): Introduction à la logique contemporaine, op cit, p. p: 79-80.  
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 )~ق   ك(    ل   )ق   ل( 10.4               المبرهنة

 )ق    ك(   ))ك   ل(   )ق   ل((. 104           -4
 الاستبدال:           ك/ )~ق    ك(. -4

 )ق    )~ق    ك(     )~ق   ك(    ل   )ق   ل(.           -4

 )ق    )~ق    ك(.104قاعدة الحذف:            -1

 . و هو المطلوب.4-4])~ق   ك(    ل   )ق   ل([. =            -1

 10.4.=  104، ك/ )~ق   ك(، ـ  104          -6

 

 )ق    ق(.  10.4المبرهنة:           

 )~ق    ك(    ل    )ق    ل(. 10.4المبرهنة            -4
 الاستبدال: ك/ق، ل/ق. -4

 )~ق   ق(    ق    )ق    ق(.           -4

 قاعدة الحذف: )~ق   ق(    ق. 104           -1

 نحصل    )ق    ق(. و هو المطلوب. 1.ـ4             -1

 10.4.= 104، ك/ق، ل/ق، ـ  10.4           -6

 

 ق(.v)~ق 10.4المبرهنة:  
 )ق    ق(. 10.4               -4
 ك =تع ~ق   ك.vبالتعريف: ق                 -4

 ق( و هو المطلوب. v)~ق      -4

1-      10.4،x 10.4  =10.4. 

 

 ~ق(.v)ق 10.1المبرهنة:   
 ق(.v)~ق 10.4المبرهنة  -4
 الاستبدال: ~ق/ ~ ~ق، ق/~ق. -4
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 ~ق(.v)~ ~ق -4

 ~ق( و هو المطلوب.v)ق -1

 .10.1، ~ق/~ ~ق، ق/~ق، = 10.4 -1

 

 ~)ق^~ق(. 10.1المبرهنة:  
 ~ق(.v)ق 10.1 -4
 ~ك(. v)ق^ك( = تع ~ )~ق 10.4بالتعريف:  -4

 ~ق(.v~)~ ~ق -4

 ~)ق^~ق(. -1

1- 10.1،x10.4  =10.1. 

 إمكانية البرهنة على مسلمة نسق ما في نسق آخر.
 .CNهي مبرهنة في نسق  AN: لا مبرهنة في نسق المثال الأول

           404 ق(      كv.)ك 
 )ق    )~ق    ك(. 104           -4

 الاستبدال: ق/ك. نحصل           ك   )~ق   ك(. -4

 ك =تع ~ق   ك.vق  10.4بالتعريف:            -4

 ك(. و هو المطلوب.vك    )ق           -1

 . ANمن x10.4  =404، ق/ك، 104     -1

 

 .ANهي مبرهنة في  CN: لامبرهنة في نسق المثال الثاني

        104   .)ق   ق(    ق~( 
 ق(    ق.v)ق 404           -4
 ك.vبالتعريف:           ق    ك =تع ~ق -4

 )~ق   ق(    ق(.           -4

1- 404 ،x 40.4  =104  منCN. 
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 Système de Nicodeنسق نيكود 
 : ق، ك، ل.......المتغيرات
 ،     ،        ...v: ^ن الروابط

 Incompatibilitéاللامعرفات: التنافر 
 الإثبات        ، التنافر  ، النفي المزدوج   ....           

 المعرفات:          ~ق =تع ق ق
 
 
 
 
 
 
 

 
 ق    ك=  ~)ق^ك(.           

 
 ق ك ك ق ق^ك ك ق

 

 ق ك ك ق
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 المسلمات : مسلمة واحدة

 }ق))ك ل({ }])ر ر ر([ ])ر ك( ))ق ر( )ق ر(([{          
  

 

 ق    ق ~ق ق

4  
. 
 

. 
4 
 

. 
4 

 ليس ق او ليس ك التنافر الوصل
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