
 أزمة الرياضيات وتداعياتها على المنطق 
إنّ الصّمة بين المنطق والرياضيات في ضوء جبر المنطق صمة جزء بكلّ؛ فالمنطق 
جزء من أجزاء الرّياضة ومجرّد نظريّة من نظريّاتيا. وما حدث أنّ الرّياضيات تقدّمت بينما 
توقّف المنطق بفعل الضربات التي تمقّاىا من قبل ديكارت، حيث وصفو بالعقم، ويمتدّ ىذا 

ري بوانكاري الذي رفض ردّ المفارقات الرّياضية لأسباب منطقية، الوصف حتى مع ىن
 فالرّياضيون ليسوا بحاجة لممنطق.

إلا أنّ تقدّم الرّياضيات لم يصحبو تقدّم عمى مستوى لغتيا؛ التي أصبحت عاجزة عن 
تمبية حاجيات الرّياضيات المعاصرة، ويمكن اعتبارىا عائقا ابستمولوجيا بالمفيوم الباشلاري 

المعرفة القائمة أصبحت عاجزة عن مواجية المستجدّات. فيي مشابية تماما لوضعية ف
الميندس، الذي لا يمكنو الاستمرار في بناء طوابق أخرى عمى أسس غير قادرة عمى حمل 
ىذه الطوابق، لذلك ينبغي عميو الانتقال إلى أرضيّة أخرى ويؤسس، حيث ينتقل إلى نمط 

خرى أكثر جاىزية لحمل ىذه الطوابق. إنّ ىذا النمط أو ىذه بنائي آخر مبنيا عمى أسس أ
المّغة نجدىا في المنطق، وىي الفكرة الأساسية التي دافع عنيا كلّ من فريجو بيانو وراسل. 
''فأزمة الأسس التي أثارتيا نقائض المجموعات ألزمت الرّياضيين بأن يعودوا ىم أيضا إلى 

ىو الذي قام بو خاصّة جوتموب فريغة في ألمانيا،  مبادئ عمميم، وىذا العمل التّوضيحي
 .وبرتراند راسل في إنجمترا''

لذلك فالعلاقة بين الرياضيات والمنطق كما عَرَفيا جورج بول ستنقمب تحت تأثير 
مجموعة من الأسباب. فبعد أن سادت الوثوقية العممانية لحقبة ليست بالقصيرة، ظيرت إلى 

ة، تتمثّل في إعادة النظر بشكل جذري في بعض مبادئ ما سيُسمّى بعد الوجود حركة مُضاد
ذلك العمم التقميدي. وقد اتّسعت ىذه الحركة التي سُمِّيت نقد العموم، حيث انصبّ ىذا النقد 
في بدايتو عمى طبيعة النّظريات الفيزيائية لِيَمتَدّ فيما بعد إلى مجالات أخرى. ''وَكَحَال عمم 

عمم الرّياضيات قد انتيى ىو الآخر إلى أزمة في نياية القرن التاسع عشر، الطبيعة، فإنّ 
وقد ظيرت اكتشافات عديدة في عمم الرياضيات في  خلال القرن التّاسع عشر، ولكنّ  )...(



أكثرىا تأثيرا من النّاحية الفمسفية كانت الاكتشافات الخاصّة باليندسة غير الاقميدية، ونظريّة 
قام بيا جورج كانتور فقد أظير ىذان الاكتشافان أنّ ما كان يُعدّ من قبل، المجموعات التي 

وبغير تردّد، مجرّد افتراضات مسبقة لا يقوم عمم الرّياضيات إلّا عمييا، ما ىو في الواقع إلّا 
. إنّ ىذه الاكتشافات قد فرضت عمى الرّياضيين إعادة قضايا ليست يقينيّة عمى الاطلاق''

وقد ازداد  -بالمفيوم التّقميدي لمبدييية -كان يبدو من المفاىيم واضحا أو بدييياالنّظر في ما 
الأمر تعقيدا بظيور المتناقضات ''وفيما يخصّ نظريّة المجموعات فقد اكتشف الرّياضيون 

أي استنتاجات  ((Antinomie *عند انتياء القرن التاسع عشر ما يُسمّى بالمتناقضات
متناقضة ابتداء من مسمّمات بسيطة وواضحة في الظاىر، رغم كون البراىين المستخدمة 

. وبذلك يمكن القول أنّ صحيحة. وىكذا انتيى الحال إلى تيافت أسس عمم الرّياضيات ذاتو''
العوامل السابقة دفعت بالمنطق لمنّيوض من جديد، ولكن بشكل مغاير لما تصوّره بول 

 تو. ومدرس
إنّ محاولات جورج بول المتعمّقة بجبر المنطق، أي تبعيّة المنطق لمرّياضيات بترجمتو 
لمقضايا القياسية إلى معادلات جبرية، لم يعد ليا صدى عند الجميع. إذ تَبَيَّن أنّ العمميّة 
معكوسة؛ فالرّياضيات ىي التي ينبغي أن تبُنى عمى المنطق، وىو ما استوجب إعادة بناء 

نطق من جديد حتى يكون قادرا عمى صورنة الرّياضيات وذلك بخمق مفاىيم جديدة الم
كالاتّساق، الدّالة. إلخ، وىي مفاىيم أدّت إلى تطوّره. ''فالبحث عن أصول الرّياضيات ىو 
الذي ساق الباحثين إلى اكتشاف قوانينيا المنطقية، ومن ثمّ إلى إماطة المّثام عن الطابع 

لذي يتمّ بو بناء الأنساق الاستنتاجية الجديدة في الرّياضيات وفي المنطق الاختياري الحر، ا
نفسو، ومن ىنا استبانت طبيعة المعرفة الاستنتاجية التي تتمثّل حقيقتيا في الوضع الحُرّ 

 .  لمفاىيم مُعيّنة وفي تحديد قواعد استعماليا بشرط مراعاة عدم تناقضيا''
مى الجميع إعادة النّظر في ما يسمى بمبادئ إنّ نظريّة المجموعات قد فرضت ع

العقل، إذ أصبح من الممكن البرىنة عمى قضية وعمى نقيضيا في آن واحد، وىذا يتعارض 
مع مبدأ عدم التناقض ويوقعنا في ما يُعرف بالمتناقضات. ممّا فتح المجال لظيور  



عمق بالصعود التي رأت بضرورة البحث عن مصدر المشكمة في مستوى أ *الموجيستيقا
القيري حتى إلى المنطق. وكان الشّك يتناول منذئذ كلّ ما كان من قبل يُعتبر مجال البداىة 
المنطقية. لقد حاول عمماء الرّياضيات تجاوز النّقائض عندما اصطدموا بيا. ''ولكنّ المنطق 

. وقد أية كانت الوسيمة، كان يجد نفسو فييا، وقد أسيئت معاممتو إلى حد كبير أو صغير
وجب عمى نظريّة الأنماط التي قال بيا راسل اعتماد أوّليّتين خاليتين من كلّ ضرورة داخمية، 

 .الأمر الذي يعني الرّجوع إلى وضع مبادئ غير تحميمية في أصل المنطق بصورة غريبة''
وقد لوحِظ أنّ دقّة الرّياضيات تأخذ منحى تصاعديا كمّما كانت أكثر ارتباطا بالمنطق، 

واعد المنطق بالنسبة لمرّياضيات ىي تماما نفس قواعد البناء لممعمار. وىو ما دفع راسل فق
إلى القول ''إنّ المنطق من وجية النّظر الواسعة يتميّز بحقيقة أنّ مقدماتو يمكن وضعيا في 
أي صورة تنطبق عمى أي شيء ميما كان، وكلّ الرّياضيات البحتة مبنيّة وفقا للأفكار 

لممنطق، وكلّ مقدّماتيا تُستنتج من البديييات العامّة لممنطق مثل القياس وغيره من البدائيّة 
قواعد الاستنباط، ولم يعد ذلك حُمما أو إلياما. عمى العكس لقد تمّ إنجازه عبر الجزء الأغمب 

. وقد مرّت عممية ردّ الرّياضيات إلى أصول منطقية بمرحمتين والأصعب من الرّياضيات''
نطمق عمى الأولى اسم تحسيب الرّياضيات، وعمى الثانية اسم منطَقَة الرّياضيات، يمكن أن 

 وىي ردّ نظرية الأعداد الطبيعية ومن ثمّ الرّياضيات إلى أصول المنطق البحت.
لقد قام بيانو بأوّل محاولة منظّمة لردّ الرّياضيات إلى نظرية في الأعداد الطّبيعية، أي 

، فالأعداد الطبيعية في نظره يمكن اشتقاقيا من أفكار أو ثوابت الأعداد الصحيحة الموجبة
أوّلية ثلاث، ومن بديييات خمس. وعمى الرّغم من نجاح بيانو في ردّ الرّياضيات إلى نظريّة 
في الأعداد الطّبيعية فإنّ نظريّتو لم تكن وافية بالغرض، لأنّ ثوابتو الأوّلية تحتمل عددا غير 

 .لتي تستوفييا بدييياتومحدود من التأويلات ا
أمّا عمميّة ردّ الأعداد الطّبيعية إلى المنطق فقد دشّنيا فريجو، فيو أوّل من عرّف العدد 

، م1091م، ولكنّ تعريفو ظلّ مطمورا حتى أعاد اكتشافو راسل سنة 4984تعريفا منطقيا سنة 
تان أ، ب متشابيتان ويقوم تعريف فريجو وراسل لمعدد عمى فكرة تشابو الفئات؛ حيث تكون فئ



إذا كانتا مرتبطتين بعلاقة واحد بواحد، أي إذا أمكن إقامة تقابل بين الفئتين بحيث يرتبط كلّ 
عضو في أ بعضو واحد وواحد فقط في الفئة ب، وكل عضو في الفئة ب يرتبط بعضو 

اجتماعي قائم ويمكن التّمثيل لذلك بالنسبة لمعلاقة الزّوجية في نظام  واحد وواحد في الفئة أ.
 عمى نظام الزّواج المُوحّد، فيكون عدد الزوجات مساويا لعدد الأزواج. 

وفي ضوء التساوي العددي لمفئات المتشابية، يمكن أن ننظر إلى العدد باعتباره فئة 
الخالية، أو باعتباره خاصّية الفئات، فالصفر ىو فئة الفئة  (Class of classes) الفئات

ىو فئة كلّ الفئات الُأحادية  4وبتعبير آخر الصفر ىو العدد الأصمي لمفئة الخالية، والعدد 
ىو فئة كلّ الثلاث...إلخ، وبذلك يمكن  3 ىو فِئة كلّ الأزواج، والعدد 2 العضو، والعدد

وتجدر الإشارة إلى أنّ . 1تعريف العدد كما يمي: عدد أية فئة ىو فئة كلّ الفئات المشابية ليا
موضوع أسس الرّياضيات تتنازعو ثلاثة اتجاىات في مقدّمتيا المذىب الموجستيقي لأنّو أسبق 
تاريخيا في ظيوره، ثمّ لأنّ الخلاف حولو، ىو الذي حدّد ظيور المذىبين الآخرين كردود 

 David)برت فعل عميو من قبل الرّياضيين، وىما المذىب الأكسيوماتيكي بزعامة ديفيد ىم

Hilbert[ )16811091-م ]والمذىب الحدسي بزعامة بروير م(Brouwer[ )1661م[.1088-م 
إلا أنّ الحضور المنطقي لمشكمة أساس الرّياضيات دفعت بالكثير ممّن كان يُدير ظيره 
لممنطق، وخاصّة الرّياضيين، إلى إعادة النّظر في أفكارىم، ''والأمر يصدق عمى ىمبرت، 

في أوّل الأمر غريبا تماما عن الموجيستيقا، ليتحوّل إلى مساىم في كتابين رئيسيين الذي كان 
( Arnold Heyting)في المنطق الرياضي حتى ذلك العصر، وكذلك ىو حال ىيتينغ 

[، لقد كان من أكبر المعارضين لتجاوزات المنطق بحقوق الحدس العميا، قد م1069-م1606]
الأنساق المنطقية الأصمية عمى ىامش المنطق الرّياضي انجرّ تدريجيا إلى صياغة أحد 

 .2التّقميدي''

                                                           
  متى)كريم(: -1

2- Blanché (Robert): la logique et son histoire, op cit, p: 304.  



ومن الضروري التّمييز أثناء استعمال كممة لوجستيقا بين ما يمكن تسميتو الموجيستيقا 
كمنيج؛ وىي التي تكون في المجال العممي وىي خاصّية جميع المنطقيين، والموجستيكا 

ذا كان 3لمنطق خاصّة بمدرسة من المنطقيينكمذىب وىي تشير إلى فمسفة معينة في ا . وا 
ىذا المصطمح مقبولا إلى حدٍّ بعيد في بداية القرن العشرين، فإنّ ظيور المنطق الجديد أدى 
إلى نوع من التردّد في استعمالو، ويرى بلانشي بضرورة الرّجوع إلى التسمية القديمة وىي 

الذي -التّمييز بين المنطق الأرسطيالمنطق الصوري، وىذا تجنّبا لمخمط المستعمل في 
بينما تُطمق صفة الرّمزية عمى المنطق المعاصر بالرغم من أحقّيتو  -يُوصف بالصوري

 بالصورية.  

 

                                                           
3- Ibid. p: 307.  


