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dans plusieurs disciplines de l’ingénierie principalement dan

; tels que le conjugué d’un nombre complexe
de Moivre et d’Euler vont être rappelées.

s’écrit

Є

Ø 

Ø 

ü � = 6 − 3 �
ü � = 4 �   

ü � = 4

� = � + � � 

�� =  −�    et   � =  �−� 

� + � �  est la forme algébrique (cartésienne) du nombre complexe Z 
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ℂ

ℂ
 l'ensemble des nombres réels . 

�1 =  �1 +  � �1 �2 =  �2 +  � �2

�1 =  �2 ⟺  �
�1 =  �2

�1 =  �2

  

 
 

· 

�1 =  �1 +  � �1 �2 =  �2 +  � �2

· 

�1 =  �1 +  � �1 �2 =  �2 +  � �2

�� =  �� ⟺  �
�� =  ��

�� =  ��

  

 

� = � + � � = �  ⟺  �
� =  �
� =  �

  

 

�� =  �� +  � �� 

    +      �� =  �� +  � ��   

   ��+ �� =  ��� + �� � +  � (�� +  ��)       

�� =  �� +  � �� 

    -      �� =  �� +  � ��   

   �� - �� = ��� − �� � +  � (�� −  ��)       
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· 

Le carrée d’un nombre 

· Conjugué d’un nombre complexe

d’un nombre

qui s’écrit sous forme algébrique

· 

 
qui s’écrit sous forme algébrique

+
-

+
==

  

25

4
i

25

3

)i43()i43(

i43

i43

1
 

�� * �� = ����� − ����� +  � (���� − �� ��) 

�� =  �� + � ��� = �� −  �� + � � �� 

�� = � − � � 

� + �� = � ���� = �� 

� − �� = � ����� = � �� 
Et  

�

�
=  

��

� ��
=

�

��� + ���
−  � 

�

��� + ���
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( z et z  )  

Ø =   

Ø = . 

Ø -= . 

Ø 

Ø 

· ℂ, 2121 zzzz   ;  2121 z.zz.z . 

· 
z

1

z
1 . 

   

 
– Image d’un nombre complexe

 

� .�� =  �� + �� 
 

Ø �−��������� =  − ��

Ø �� − �� ����������� = ��
���� − ��

����

Ø �� �� ≠ �,   �����  �
��

��
�

������
 =  

��
����

������

Ø � ������ =  � ��

Ø ������ =  �����

Axe de la parie réel de Z : (Z) 

M (z) 

a 

b 

O 

Axe de la parie imaginaire de Z : IM(Z) 

Fig I.1 

�� 

�� 
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Ø 

Ø 

· 

· 

d’un nombre complexe

D’après la figure I.1, e module d’un nombre complexe , dont l’image est M, est la distance OM.

��� = ��
®®®

+=

��� =  ��� = �

ℂ, £

Module d’un produit

d’un nombre complexe

Tout nombre complexe z non nul peut s’écrire sous la forme q q

r è r q q r q

��� = �� = ��� + �� =  �� ��  
 

��� + ���  ≤  ���� + ���� 

��� ∗ ��� =  ���� ∗ ���� 

���� � ≠ � �� � ∶ �
�

�
� =  

�

���
 

���� �� ≠ � �� � ∶ �
��

��
� =  

����

����
 

���� � ∈ ℕ ��  �� ≠ � �� � ∶ ���� =  ���� 
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��, ��

r ϴ

ρ étant le module du nombre

� = � + � �

� = � cosΘ + � � sinΘ

Ø � = ������ + � �����

 
Soit z et z’ deux

Ø 

 

 

Ø 

p p Î

 

M (z) 

a 

b 

O 

� = ��� 

�� 

�� 
� 

�
� =  � ����

��
� =  � ����

  

�
�
�

�
�� =  ��� + ��

���� =
�

�

���� =  
�

�

  

� = �������� + � � ����� 

�′ = ��′� � ����′ + � � ����′� 

et 

 

� =  �′    ⟺   �
��� = ��′ �

��
� =  �′

            

���� =  ���  �� ������� = − ���⁡(�) 

�−�� =  ���  �� ����−�� = ������ + �� 
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Ø Argument d’un produit

z et z’ deux complexes non nuls dont leur ϴ ϴ’

· arg ( z . z’) = arg (z) + arg (z’)

· -=÷
ø

ö
ç
è

æ

· -=÷
ø

ö
ç
è

æ

· Î
 

’

 

Ø 
Ø 

’ ’

��� =  ���� + � ����
’

Soit z et z’ deux complexes non nuls   

q et z’ = |z’ |e q’  

ü z . z’ = |z | . |z’|  e q q’ )  

ü q

q

-==

= Θ + Θ′  

= −Θ 

= Θ − Θ′  

= �Θ 

����� + � ������ =  ������� +  � �������      pour tout � ∈ ℤ   

� = ��� ��� 
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ü qq

q

q
-==

ü q q Î

 

Ø Dans la notation exponentielle, la formule de Moivre s’écrit :  

�����
�

=  ����

d’Euler

q

��Θ =  cosΘ +  � sin Θ

�−�Θ =  cosΘ −  � sin Θ
 

’

’

���� =  ����  ������ + ��� = ���� ��  ������ + ��� 

I qui s’écrit

� =  ���� ���� =  ���� �������� +  � ��������

���� =  
��� + �−��

�

���� =  
��� − �−��

��
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