aball ) 1(04) ad)) 5 palaall
(Le tissu conjonctif)

-

* Aadla

sl G e (JY) Al e e LS AN e %15 s IS8 s 5 canal) sladl AAS 3 alall i) aa g
@ sing fleall Laiy ol st o Lty 05S5 alad) (JUall Jas o ol 1380 (e Adlite b€ o eliae V) (g giad ¢ i)
a5 Cufill et Baxaie Caillay enimy 5 JSAT Bae 38L 4ild Ty jlb oy olial) godl) o o i) (may ALE Gl e
Cag i) 5 cabaal) o) JEal Jus e a2l b Jall adle o Lo e dsall J8 5 Jall ¢ Aleal) cdiliaall amad) oI5
Gas sbme Y ey 5 Y A Al ganadl) iy 5 adaall JSoel) chball ) 5 JSsed) 58 JBIA (e elime ) laesy 5 leey
Ay s iy Jhe OISy 5 AT Aea
(S Al Gl sa plaall mandl) 5S35 Al (mésenchyme) dxwiall dau giall Akl (e Uiy ol 4 aailas G
G g il ganail) oo &y geall e VL i abal) el o LS Alile Jayl 55 Lol dalial) i) guan Ll 5 callal)
$sing csaelilag AL S5 oLl el LA Lo 5V o2 (o JAlE) e g ging (o2 (fSl) il alal) o) 5 olgdl) i,
4 bl granill 4 518 Gl 83l Jumiy il pgaians (e gl Ul 5 granill Zall LAY (o 3158 A A58 ol 3l e
O 4 JAT g aa g ¥ s (@ISR 5 cladall Jie Glagagdl Jand g 6 el <l yisill daglia 5 sl aea e 3l
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 143) .l Jaaty

oA Bl OIS Y Al saldl LA 5 Gl A slall (Bl s aliall il s 1 il Sl G (e
salall i S 5 (LA paibad o ) el of s WS (la matrice extracellulaire) d:sia gl salally ey Lo gl 44080
e pball il (e g g8 JS oSy an Ll ml) 8 Aade e 53 a5 Cua o] S DA Calia GlIY) andai 5 3l
Jus desane Sall o g gl Jsa a5 el Ciulit o cplag salall JSE8 o (Sar 1Bl i e dalal) aigh
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 143 )i ¥ 4 slie Ll (LY 5 40 3aY1)

e gsind Al Al sl UDA (83 g g0 duilacie A ) 33le (e aliall il £ gl Gany 8 d5la Gl salall ()5S
< s (protéoglycane) oSl oiig » 5 Aeliall Gyl Alle (0 A 5 (protéine d’adhérence) dalall slail) Slisg 5
) sl (fibronectine ) oS5 udll) Blalyl cilisis g slall sliall Jaly 5 eliall & 5 o lall cliall 7 Jla aal 585 iy e
gl LOAL ey (531 ganall (8150 glaaly (Al 5 sl Angiall U3 A (s 585 (lamine) Gped) il 2
G @l s e Ofisn e OsSE (protéoglycane) Siaisll Ass ol saldl el el Ll
Balall (e dage U $Sa JSE Ol jaa g S (e 3S Gl S e 3 ke a5 (glycosaminoglycanes, GAG) OlSula givaw fulall
@y S 5 (chondroitine sulfate) GisuisS Gl S B Al Gl e sSlall il Sua ol aall 45008 )
O S Al Sl e Allite Al Judle 8 5 ¢«(acide hyaluronique) <lis) bl (=es 5 ¢(Kératane sulfate) ol <l
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 144) ALl culy Sl culas g ) S5

4l A el slell (mes A Jon Gial) e LESN ) sl S e S Jal e IS N Sl 55 pal) Jaa
ol Jaia) Jie oty Jladl (e 508 ClaeS o dplu) salall Bading | Sl o539 5l il ja (e amy apedad e 30l
i Al Ball) b 4 ol GV e (Sl 5 LRI ) ol el (e i Agaal) o) sall 5 A3 Y1 4l sk e 3
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 145) . L) Adee Lo le o (gilal 9439 30 (e

36



Chondroitin sulfate

Core protein

Link protein

Ot s Sl 5 Sl g ol SN (e US o) G (protéoglycane) OiSils siis o) (S sal oania g bhis (01) a2 Bogea
Leandad oy ) le i Bae (MSde iyl Hgaar OUasi e (kératane sulfacte et chondroitine sulfacte) <SWl g
s .(acide hyaluronique) <lis)slbedl (aes A Jsh e (protéine de liaison) bliyl ofisn daul s
.(polysac3db.cermav.cnrs.fr)

sabiall el (B 3aa) gial) LYY £ gdf -1

5 el GV cua S Gl ;s aliall gaall 4 la Gl 5oLl & ) sl A0 aas Cua acall aadiud aliall ) Call
B8y JEYI a0 Sl Gl of s A3l Gty

S bed IS G e 20 s e aal g o & g a5 e SSH ke e Lty 05SE roma¥esh bl 141
Ao Aja 0 e AN 8 VS Lt S (Ll SV gl | opsll ge 0¥ cliia Gl
(sld ol Bl e ) ) b o) Le 2 Ly ils Adile gl 3aaate JuBle &O6 (e 0S5 (procollagénecosay S )
a5 i) Lol LYY JS55 13K 5 Adngesal) il el G Aalaliie Lpanlisd Tl g (S5 ol oo LA Salily (¥ S5
Jray GV Aadaliiall Lol 5l aal 6 Jsual) emall it 3 all cpua sSI Galdl O 5 ,a Y1 o2 | GV (e a e 8
e Al el Aaglie Ll con S0 Gl o R3S W jlad) o cojlad | 2008 S Ae e balall a5 Ay Y SI) il
O Y Sl Gl e Gl 136 Zaa 5 elian 585 ¥ 5SI Gl sanall AR 4 Ll Ll s e 23Y a0 LY
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 145) .sLaull

GEWOY) adll QB s 0 e 0SE Cum Asla Gl sald) 8 de e 405 JSES Aad ) Al gh LI a5 A al) LY 241
A S i s g A s Dall G et N Sl i ) (fibrilline Clisl cans 8 e Gl a e Jasi ) (élastine)
e A ) plall il Jgms die | Jallaall by yall JS2 e Lhaal ) ga 5 5 el sha dielime oy ol Al ) 20l e
Lall LY a5 (Ra))) 2dll Alee eleiil die s Alia A el GO Ll Labiadll 5 Al G 5S¢ aaal)
age s Aty Ay all 5S5 Cpl Bhaliall 3 Dl GLIYI aai LS| palall alSE 5 algh alial) gl Jaad 5 Ayl Ll )
sl GV CVA (s L Lgle 3l 6 jiae &5yl GV (585 Laie By seall Ao Y1 () paa 5 )l calall 8 dals
(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 146)

Caliad gLl Galliadll 5 JSEN 8 Sy cnliall i sSI Ll e Aai e Ay G S G s 1A G 341
5 6 _all 4 geall A YU Jand Sl (5pphn AS05) dad ) 08 (e DSl Gle N o paal) e (g giat 3 A s2a (e DL
0o AT & 5 ae aa e aliall il Led 05y ) Ghliall 8 Aala 5 g )5 S YT clae U 5 a ) Aasll e
Bl i Ao e ST dulun g dad ) AK0E G ol i seall Gyl Joa @M\M‘MQ;LGJ\ sliall A dals At
(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 146) . deauall 0¥ S Gl e

37



bl Al A sas giall LIV g0 1(01) B Jsta

B g iSs gaibad LY g 6l
Ay g ) A5 9 (e gt s 8 yms pA gé ?‘h'.‘:'a".-\’a "'L..m f'bb-‘:z‘n Lty
S RGP (1 ks sy )i iy el

. T . i C” LGJSJJ‘

“"?{fj“;‘jj:‘ Sala dsas b Sl AL A5 e A&, Gl £1iall GLIY)
o= A piaSy) sl £ i B dia 4 all
ALl g ol g 72-23;) sl £k B3 jiia b g il

. dac g dagd y Calli
Ladal) g 2t o= Lé&w 9 R S P <
"MU = S s ikl sl Al G
- plind) glady Asliia g Ae e

:alal) gl B LAY g1 63 -2

Lo dall LAY MU IS4 5 mal e JSO 882 g0 LIAY (e o) & 55 (Ao (g 53T plall ) (e 3508 d3da S
ISl At gkt Al A1 JSA L ja i e 8 5 (blaste) gl ) dal ol 6aY 308 505k e daai b lale )
i gl QNS Al Al ) 8oLl 58 5 A gladial) CLILAEN) (ge Ae sana ) 8 3aie il LA ond3 (germe) Gl
Lliall e 5l L) ) (cellules blastiques) Aadadl LRI a5 4 jlaiil) LIAY il dalall GV JSa ) )
pball ol & (fibroblastes) <l udll (1) @ Leie aball gl 3 Aalida 45, jhay 2ol 65 ¢ QL1 Gyl (o Leudi e
G5l (3) ¢y parll gl 3 ( chondroblaste) <l Sl (2) «(proprement dit) dlall §f Gaciid)
WA 5 5 plaie e A4l WA a5 (hématopoiétiques) aall 4 Sall e dall LA | adaall ol 8 (ostéoblastes)
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 146) (LeJ3ll) ALl dalall aiaai Y 5 ol (8 ) 55 Y LS 5 ol
LI e elhey Hsiall by )l Gk e aaad Walis J8 ¢ Ul JSall (Aludl) 3opadiall LAY auiSS gl S 5 ey
SRS 1) e g3 AR LAY i 3 G el et Alla b oedl) Aadle e AL LD LSS (cyte)
dal e al@¥) ) ) jainly madd jeal) alaall plas 8 aall 455Kl dedall LAY sl aaad 5 #3lal dal e Wil
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 146) (Ll a2l LA () gas

Sy pmalall O JSE 8 A1) paliall (380 Al Al LAY Leie LAY (e s a0 gl e alaall ol (5 siny LS
ol Alail 8 J3xs 3 eliandl CilSH A LAY a3a AT aol) 1) Y gem s gl 555000 e aled 3 AS et LA
Laeals LA ((mastocytes) Cus il WA maaly abiall gall (& @Y gt ) aads eliandl @l S g il (ans | o) s2all
plall ol 853 s sl LOAL ull ¢ g3il) Balaall plua¥l &5 (plasmocytes) Cuw senddl LA 5 (macrophagocytes)
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 146) .(aréolaire) &l sl s sadll aliall mawil) 8 jelay
el madl) & LAl g 6l (02) Al Jgta

gk R WA g 5
Tl JAN 3N Ay Al alual) algally a oS Agil @) A8 jate anal) 5 s A<y LAY
alial) 4 gldan A0S ala8) Ll Macrophagocyte
Tl last) ol Jasd A ) SR o0 | Ao e g AdjRa sl BnS | gL s Fibrocyte)
8.5all g 4 sl BmS g sl T
e ' R A T 0 & hew alala LY
R uﬂ\mﬁs Aal) dasf (3 s S dsand LLYA ‘ DA
Cpidal) disa Jia flLual) ol s (Melanocyte)
. . dga L) LAY
dalaall alual) Ll A 685 A9 8 paal) 3 piua T T
prundl g pst 295 72 g Plasmocyte

) Al A O ) Bl S
4o oY) a8 el (Al el Bala A0

Gl daliiia 4 paad) 3 s
Lo 91 dsn 250) Skam sl

A jlall LAY Al g

A gadl . (el (Mastocyte)
LS Ay cuiall B 3 g o R
o ) |, B as e 8 L34
Agsadl) Ao Y Job o pandigaall laad a4y gy B o Lgd g Asmdiiacalinl) (UMOQ)
3 S

38



.. . e R, Cr . e 35@33)}@‘%\
ol L 55 2 paly S (F;t;roblaste)
s Laaall LAY o) 5l (ra Al &l
g agglialll Aae @l slauli(Leucocyte)
Alal ol da i gl o 685 A 9 CuilSl) Jsag . . .
.' - ..0'0 : \ - . b c b - - - ‘ ° Co 4 . i .
T W Erl B S| G iaadipeuse)
51l aglali g Adal) el

Reece, ) .(le suffix cyte) sl gl i e slhey Hsdall 3ayh oo WIAN g G Lyl il 248 1(02) pdy 35
.(Jane B. et Neil A, 2011
: alall ) g1 5i-3
(laddl dmyall o Al dadl) @ jisall Gl madl e L daadl) asea of Wle ad) AV & L e
MR elay Agnall WAL dpend LA 5 6 ilie dad ) Gl o (ssiad Alile Al ale e 0588 53) ¢(mésenchyme)
dadall Agigall LAY Gamy aliall il ¢ 5l jaan JiS5 Jal (o (Ganaddll) Sl 25 @l aey Gaiall sk e (Y1 gl
AU ) 51 ) alall o) Caias of (Say LS ALl aliall o) 8 saaa LOAT jaiae sl aoie JSG3T 85 dda gidl)

Al Al dawll B

A ddlzall dasl)

Cdle ) Azl daal) >
LAY ddlal) daa¥) 1-3
Alall il SIS 5 o Sail) 5 R (g il maadll) o s siny A (Iche) 3ol Al ol ) Leandti of Sy )
g pdll 5 oy parll 5 ¢ alaall maill UL (el 5 caiiie yid) 5 calatiall RESH mpll) e g s s3) (dense) <ais))
£l 13 ) s Aall) dabial) st
5 A Al dadl aa A8 jidia gl 14 Ciillas 1 (Le tissu conjonctif aréolaire ) (DAY gf s 2l Ll madl) 1-1-3
Lis 5 Saa (2) ((SUY il (e 5 aial) dagall) (sOAY) Aaill dayy 5 e (1) b caillagl oda jedai Cua Lganead Gl (K1
(4) «(Aranld) LAY dals) slimpdl <y SN apen Tl Juiady laanl) ol (5 sanl) AailSa (3) ¢(Rambad) 5ald) ) 53) ansal) il s
(Al LAl 8) 0 gan 1S5 e Aalaall jualiall o a5

058 b e JSE e Ao it 5 dadania dlas Laglie LA a5 ccndlgpuill LA o8 gaill 138 A 1350 SY) DAY
oni Aadi e s Ladie 5 gl i g g el (8 agall Ll (S 138 5 ednal) A 330 g1 AEIL g o 330 siaud)
LSSl aa L ) ks JS8 ) Al LA o 3l e (g sadll aliall gl (g sing a5l LA Casdly s il LA
Sy ) ikl LA e )0l Gl cadlie JS3 e o A ee 40 LA e il 13 Lial (g 5iay LS dagall 4l
el 138 (85 Jimse WAL e s AT @)l 5 LAY 5 G sl ALIE 65 Sl A 330 gl Leilanan JDA (e A s Lo oyl
a5 Cun Al dall dal e 23l 5 ele gl3a S ed Gl ALLG yind (g sadl) pliall il i) 2l

G (il 138 (e 350301 W jualic 7 A analdl LIS aes Ly 55, 4 seall 55500 8 5aa) siall (e Ly 55 Ll (pe 55 a8
Ly 4 A g 3 ) 3okl any ity lligl) Gmaad Sl (g ginall lld ey Ll &= pha oy 4 5 . (IO i) Sy
QL aa aall les e A g gusa sbiandl by S Gy 28 @l LAY S a3y 18 5 ¢(mélasse) sSadl (e shiall JiL)

39



Saisssdie aw a3l )8 Cus (Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 147) _ialed Ll dagall 4l
238 Jasi ¢ Al Jlaill ias JMA (e (hyaluronique) <liis)slugl) paleal &y Jle w3l oo 35ke s 5 (hyaluronidase)
Je= .(Rigden D. J et Jedrzejas M. J.,2003) b} salad) A gan 5 2300 5305 Jal e A3l Julis e e 39)
5 AalAl) adi Leal 3l (sS8 o) Jatiag LSl Giany Jaal) 6 gud) alall ranaill (8 sliaud) il S 5 e Dl sl a3l
Oo pall 25 Ll aley i AniulS Gogeal il gsadl) aliall il QLY Als 8 (Aaasl) el aadis
(cedeme) deds daany Laa LY 8 oy 5 4 seall il el

0o GAY £ 1Y) C bl sdall e g Ay g 5l awa 8 L) JEY) ) ey g sadl) il gl
8 ppal) Lseall Ao 5V Caliy LS (andl Lpmny 2a o GY 331 A sgan ol oy ey pusall (0 61 3al oy Cam Al
Aagoall (S8 Gl 4 |l 5 Agadl il abal ; alal) Ghy Cun alall Cand gl JS8 5 2l Liad Gy el Y
Marieb E N et Hoehn K, 2010, P) .(> )l sl (4 Aa sidall iyl ges (ot Cilibaliall)  clbllaall guead sl
(147

CmaY o<l il

Foe—y X o
élastique  /f Neurofire Al 3akall
4 el il

Al ity

Coudly 5 dl) A8

duaa Adaiaas 418

neutrophile )

Plasmocyte ‘

',',"‘-‘ i i " Cipan siilal 415

2 Ao 2y

<y L}At‘_}li SOl 5 LAl J&M@Q\Mbkﬁj@%\ gaill aeyy g sl sl il 1(04) ?BJ bga

(h5p.0rg) adse ciamll salal b de 3 siall (R all (Sl (caY SI)

:(le tissu conjonctif adipeux ) A3 abdal) gaudl) 2-1-3

sl b gsadll maill Anly A geall L Y1 5 aladl a8 g pall avadl G Anadll il (S8 80 i e Bl s

daendll Al ssle (adipocytes) daadll LAY e sl 13d ¢ i ST A8l jualiall 03533 o 4558 oY) il

E#Cwﬁ)&@uﬂ@u|& M\M@SJ}WL}M\)M;M%#M\BJQ\ ALK e %90 JSEE 5 il
40




8 Lae (A5 ¢y saal) (pa Ly ji5 JelSIl () 5S35 5 oLty Alalae e ) AeaY aiad <l i Lelads Zuadll LAY o) al (ilel zlaal
& WA adal (e et AL Auadl) LAY DAl Jase o 5Bb sl (e @y Jay pd Adaadle (S IS Calall s 6l il
Marieb E N et Hoehn K, ) .( .0saall ;a8 5 Gaiad LY (aenie JS3 230 Lelany Lae ) (el ol i Cum L) pua
(2010, P 149

ki Y e ) muail) 8 A8 il ¢ saall (g 3ae s Sl oaap¥) Jaliall |l A geall ol el e 3 )
gl Gl 8 Jaah A (S s Leie il gasel) i dll LA 558 A2l saee o ol dacay (e ST 3Ll 28 e ola))
Osaall Leliad Al ALY D (SUY) 62 %22 5 ) SA) (52l %15) o sin padd (s ALK (0 %18 IS5 5 anall (& pdy Jad)
(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 149) .ila_jiall daaudl (ja Jlay o 059 padad 53 %50 ) daai O S

n gl L dale S5 (Sl ol bl il Led iy U hlie gaes 8 Ly )8 eday of oSe Gl gl
LS el 3 ) all (a8 e dlaall & gsaall aalud oo IS 3l el Jiy 4 (el s Clesall slias g0 Canly ol calal)
gl (e Sl sl (msal) 5 el L Ll 5 2aae Shalie (8 GllXS 5 (pell O3y ala S daias (8 L) (g saall oS) 5
sl (e s uall Ciled giuall (e jall Loadl aal gy oK1 JSS peall 40101 Slalia) Anliy and Alall Ciad 3aa) giall Sadl)
Jss cdaal sia dand) 585 ol clill Jga e sivsall 538 2 Can Aaiis aall sliac V) s Lalall claliia¥) ) cusius )
alaall glas 8 A g Jee Agind LA <G e cOlaal) pany 3 (el a8 55y oliall Sleal) LA gl () & glaall) Sial)
Aalall oaaall (e dadije 38155 o (ssind Adaall e givall 038 (o dall (e 55 B30 Ay ged WA 2L & (i)
(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 149)

Ge a0 e Ga sS4l aa ) gl ) U8 IS 13 il 5 eliandl Leie il Aanal) (e (e 58 e anal) (5 5in
s I 8 Alulu 8 Ul A8 e mil S e 3ke a5 (cytochromes) as S simd) e g siad Al (g S sisall
Oe Y il phill e el JS 8 0 s all (3 5a0 LS A8 ) 3 JasE ol se o GlIS 5 g slall Gl flE 150 anls
aaiall Gl mdll) Ll Al geadll e Glhy 13 el gsadll b Jlll e o L Jie ol s kil
i eland) gl 5 a0 dga e L (uniloculaire) 4 al) sam s 68 slanll (el Se e (multilouculaire sl
Jal o ospall Ziadll sl e el g gl ) il (g 503 oS g ellgiud _(L;)';‘Y\ LA dals ) Anidadl o gall e ol A
Ao Y1 BLIS0 Ll Ggaall (ATP eclin il (DB () sinal) gl s alU) amall o 5 4pseall 55000 (& 5 pall (33U)
i) gl i g e il e e ] Calai Y1 5o sk (i Bl pall 2l e 8y asY )k Jilall gl pald JSG 335 e Apadl
& Ll ol dll 0 saall Ll aai LS calal) Glad) Jlan (8 5 oA 50 el dpala) dgall e oGSl = 5l) i) o 2 53
(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 149) .} e 4apia 5 a5 Le 138 5 (5 8ill 3 sl 5 o @il &~ 5l (3lalia

agall L) 3 4

4500 B e

FITRPTE

(;\.:\.LQJ:*.:\XA s&,g_,.nﬁ'&jp.ai s%.)lhﬂ\@ij\ c\)i)wds‘f:)ﬂ\@ti\ga G&ﬂ\ C-.uun :(OS)eéJSJJAa

41



(AAL) )

D LS sl e 3l pall 18 Qs e selod 4 jle d80S Jaall (8 Aol AaiDU dpd 1) Aila 5l) Jiai 1(06) pl) 3
(sawakinome,com) éﬁ}n C ol 38 \.@-N Al jaae & Al :\MY\ Aalslal) eleac S i) Alaall

S @il alall mudll S aa )zl 138 408 ; (le tissu conjonctif réticulaire ) (Sedd) alall madll 3-1-3
5 Dl g pudll LA (i Aagh ) 4S8 JS5 a4l GLIYD 8 eal) 138 8 52 s sl B ) YT (1 5 D)
Cany b it jelay ¢ Sulll aliall o) canal) (shlie o waal) A AS0E Gl asay (e a2 Il ASED DAY e
Lot )) 3l sliand) iy U (e ) e gsing S cgume ol o 5l QI8 acx ) Adball A0S JSG Gaa SLY)
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 149) .Jlakll 5 jeal) alaadl glas 8 aal giy Ay glaalll dadl b (g sialll LA

L Gl

(Capmriall) £l il 8

(a;ujum) cL'A:L.J\ QLUSS\ 3 :‘:‘S:"‘ﬂ‘ u\,ﬁ“}“ cz\:\s.yﬂ\ QM\ (e < _)@.kﬁ IGITEN ‘;SJ..IJ\ e\..'a!\ @uﬂ\ :(07) ?BJ SJ}\A

Sl lall paill (g Adlisal) o) Y1 EDEN Ld r(le tissu conjonctif régulier ) aliiiall CiiS) alall mawdl) 4-1-3
sladl (3 (505l Aise e SSU Gl e Asete p s o pliinall KN alall gadl) (gging Jaal 5 ST LI o aa
LA (e Caghon olad¥) (a8 Lail 358 o2 (Gaudad oy ol lan o glia 5 & pe eliay sy IS8 GV 238 cand)
O S Gl ) 1aal LS Al 5ol e QBN 5 el Sl painly 0 oa ¥ SSH Gl G Baad sl il il
) el Ll Caad aiien JS3 ) LYY Jsea s (rar (sl LB aaai O maill (S G e IS0 As s
Marieb E) .codbgmill WA 54 sadl Ao Y g JME) o (5siny aliiiall CofSH alall gill of Jaadl g gadll plall
(N et Hoehn K, 2010, P 149

«(aponévroses) dilll iuie ) o alaally cOlaad) Jay 55 Al cilad) ga ¢ sy ISy alitiall CadSl) aliall gl
abtiall oSl alal) i) aUall ae Sl Al CBlae pe OLaall Loy i ) A5l dadasdll JSY e g s A
JSe) o3 Jay ) . lac g ¢y sadll due V) Adianll maaladll 5 CBlaal) Calay i cLie a5 (fascia) Al Ly JSiy
5 Y e T ey A el G e dday V) g siad Jualdall 8 alaad) Jay 5 ) UY) GllAS (d sl Cidle i
(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 149) .3l ca ST IS saaill 416 g Ul

42



O o< il Caadly g ) 4y gl

el Agas Apaadl) ABEL aa A58 il st

<(aponévrose plats) ?ﬂ‘ ) gm.«;\}“ s all < & el clian tf:‘] JLie e 5 le :‘:tm\}“ 35\_&\:(09) ?EJ byga
(podologue-rouanet)

platie jull Cad€l) pleall zanill o iS4 1(le tissu conjonctif dense irregular) ahile il CAASH Ll gl 5-1-3
D e 055 Ll dSan ST 0585 ¥ S Gl s alinal) (oSl alall sl 6 3as) il Ay gl jealiall (i g
150 2l Agm pal) AL A (58 ) Aemlal) ol 3bin b cilin (S ) e g3 138 clalai¥l S b calitie
(capsules ddaidl jially Ll il cliall Ll o WS o(derme) dead) 8 Juasd ST calall i gl
Marieb E N ) .(bacll idlasll oy pmsll calanll ¢ IS ¢iinadll) slac) (mad 4l G 5 (articulaires

(et Hoehn K, 2010, P 149

43



Cadly g ) 4y g3 CraY oSl il

-
5_sadasd)

daay

A Sl Gadpall (Ul ) (e S 2al 55 Baadl cailpmpnd 5 Al ik g Al s 1(11) A Busa
(simplyscience.ch) aése . 4 dida 8 alatie juad) (oSl aliall gaill @l L 63 pil)

0'!.

SN sl &b
Sl gLzl gy
SN gL
F3
alis

alaiia yl) il aliall gaaill (e @ sSiall dbiaiall iall Jasdl (capsule articulaire) &l sLaall 1(12) a8, 35
.(public.larhumatologie.fr) g se (Sl Jiaie (30 3 ) 5a)
44



iday Y 5 (ligament nuchal) cssa&ll I ) iy Y1 sy 1 (le tissu conjonctif élastique) Guall pball mail) 6-1-3
O Aol ALa GUY e o Aaiiye el o g 13 (s i AU a0 5 stadl il a3 cel jial
S5 ) Gl A o) aa b L gl 138 anl g 0l plal) gl e Skigl o3g] aliiiall Cafl) ALl gl

.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 151) & sell el ol jan 5 ¢l ¢l 3 paally A yal) dday )31 (s

(s sind Al A8 Ayl el e dadY) A d o) siall 8l seaWh disle Ajall GUIYI L) e 1(13) 4 8
e (pomun ) Gasli (2 celsaall) oY oSl Gl i ) s ARy yhay A ya (1 edaaball) 4iall GUIYY e S e
Cun o oY Sl AS 30 ) el sluldl Eaall 5 cpa¥ &SI (g el (Van Gieson) asoSll (S axdis | (unifr.ch)
acide) (pdsill Gaeay a3 gl Gl Sl (s ¢ 3l ( Weigert ) oS sl ddlide Flual BB e oS5

. (clinisciences.com) @@ s« cea¥ Sl (fuschin

Ol 48kl 038 (verhoeff) <ase sd 455k (sle aS A8k s (sle QIS (Lyd B e chis 1(14) A Busa
clicall (e de gane Go L JalSIL GLOAD 138 s (s ¢ laa paidiall uSHl 3a die 3 5uYL (ilasting) CduYY)
(Clermont Y, et al, 2015 ) .100 x _=Si (Coloration: Verhoeff) 4 ye JSIL miliall s3a 4 ) sidl 45 jall 42 )

(audilab.bmed.mcgill.ca) g s«

45



el GV Gl e aaiad ) (verhoeff) <ise s 45k sle S aasy Gldl e qhaie 3(15) ad) Bugea
e 0S8 A (Intima 1) Aadl 8 53 jaee Dlisa S5 ) seall a8 i aall 3y ) 41K 3500 e (hématéine) lasedl
Golaus ) A5l (rgndl (ol ) el A1) nial) e pain 585 (Ol e Sl 130 8 las A g ) Ailase 450U Ak
s (Adventice, A) A Al Akl Ll GLIVI (e 5 il JS 48 e elule dliae LA (e (S5 S (Média M)
Apmes (VS QU 5 L je daday G e 05SE LS 5 Alime WA e osiad Y dghanl) Akl e aliss

. (audilab.bmed.mcgill.ca) &2« (Clermont Y, et al, 2015 ) .250 x _=<5 (Coloration: Verhoeff)

S e, (Média) b Ak | & :
= &,/ slasti g v . (fibres
g‘-\a;ﬂe&::g?q'—%{_ AN ‘§ — collagéne

Ca¥ g it

(intimia)
Ag511) Adtat) &

\

7 (fibres

-~ #' musculaires
lisses ]
sloda duliae il
—_— g )

FRTEgan 2 &
(adventice) 4 i) Al

Akl A gall Sl e ol gases sy sV glodll sl ) e s sall sl seday 1(16) o) Bugea
Wald a5 5 _yaemd Adiiand) AT A5 5l Aasteal (s BUanl) LA casi ) 138 coaiagn el g (i) ane ) (3 Adass
ilgh adalia 3 elaiy ddline clalad) bl LAY Cile gana el ) sladall (it jal) Gingiaal) whad (s (ISE
O skatie (4 ye Ofiniin prhay Lols Aliate cidlaall Gl o8 cAalisa) clalas¥) o3a oo il sy dna e ol Al
Dl nd 0 S g e 88 Ol ) o3 Jlan ey Loy Jai i ) Alimal) LDAN) (i s Al clagiiall e aal) 258

.(audilab.bmed.mcgill.ca) &2 s« (Clermont Y, et al, , 2015) .all &, &) dac iy cilial)

46



e s sing Anall Ala ) U () 6S5 mi Il 08 5 2le tissu conjonctif embryonnaire (Bl slal) gl 7-1-3
£ 151 S0 IS Cum e ganadll 138 it ety Gilll o (s sind AL A gla G Bales ¢ cpiall Banaa (585 ) L)
bl il e 5 AY)

A gld s Bala

Lt

"'.ﬁ.. uﬁx

. GEIAA\ (;Lb]\ @uﬂ\ :(17) {JJ byga

:( Les tissues conjonctifs squelettiques ) Syl dalal) 4oyl 2-3
oy pmad) Jia 43l i allaall Jie diloa 4318 Balall 4 ) 5S8 goandl) (e g 5ill 138
O Cuatiall b ady Cua cdarall 5 <) gl A gliag ey 43l g sl Gailad G (e i(le cartilage) <igaddl 1-2-3
A ey ) JSbedl e &5 pall 5 A0kall sy Laa () pe 4815 Alally o puarl) Sualy | galand) il 5 oS pliall )
Lo V) Goob e Gy 5 LEEY) A (e gedl) 1) £00330 ol sall B Ayuaal) LAY ) ey 5 4y el dae V) (e Cag puadl)
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 151) <bs naxll alzs Al (périchondre) sball musill dsjdia & 53a) sidl 4, gl
Jealia 48 ja (383 5 Cilareall aliaial (e 3 jpae il g5 JISE Ll a5 () sS05 comnll (g Asma (3halia & g jumal) 2a) iy
3alge LDA ¢ WAL e plgl COG acay X ¥ Sl Gl e gsiad g o bale G 0sSh @lSial (50 anall
a5 2SI LA Bl 550 58I LBA g i)

oSS 5 (chondroitine sulfacte) (fs xS Gl S Bale e 308 QS o (g58ad (o pumall pulu¥) 30l
Ale e Fyu S Al ,< i Cus (acide hyaluronique) <l el =sss  (kératane sulfacte) Sl g
Ot Y alally oy jlmall alanal A5 jall 5 Al 40basSl 52l 038 353 (glycosaminoglycanes.) OlSila sisel 5 sSulal)
ISl sl sSS (8 AN Cua Jualdddl Cag e (B Gald SO 5 GiounsS Gl S g s ol )
.(vidal.fr, 2019) d s« Glavall Gabiaicly ciy il ol 3 3 A 5 ¢(protéoglycane)

Gy A e G VA G b5 A8 aa b deaine Y S Gl e SN e ulll) Bald) g st LS
b DAl B AS ja eld) (e %80 e ssing o (Sar @Bl b DA L) e A ClaeS Liayl 8 sl ol
Marieb E N et Hoehn K, 2010, P by waxll LA 4325 (8 o acliy glaris aay alSS salatinly (g puadll meany gl
(151

Ge 2o Gl L plendl g pumal) gl GlSapig ) CGilaead s Jiah sla) Jas Ll ) ddlaYU
a8 oy ,uiSH LA Cilda gl A U1 (G, pa el i) ualinl) a1 ol sall el sl ¢ saill Jal se) iy 3l
alanll) 3 ) slavall Apadaall A1 5 VI Q) e B ) iyl Ba sk e (85 pard) el (s3ah ¢ Agliadall iy L)
Al i (o il sall o2 3L (el 5 5 yaiall Cig e Jia oala S g pall e AV £l Y1 (3 (Cig ) cans
.(Nataf S, 2009) (périchondre) (s pasl) gl by e

g Ale Al ull salall o Cu - el Cag pmadl L laal 55 SY) 8 (chondroblastes) <l s puSll La
G g 2 S LOA 8 A i) e LA aias Jax Ao grine Cag parll 4008 ull sald) dBa) yall Ales die saill e JSu)
sasly s e Lgie JS (o a8 Al (lacunes) @l sadll (cand B e Cayglat Jdale aaiad By ) geill AL LOAD La
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 151) L& auay s

gl 138 ol GUAT Lyl e Wi pa 3a pandl) e S8 oA 5 Ay sedll dae Y1 o sging Y iy nall il o Ly
oy puaall 38 o oS Ad sl 8 el e ) saed of Gl dpaly )l bl (e sl cpdll (S Cun oladl) sdan aady
Ayl LDANL eV iy IS I Gsiae Osn abedll Ga gl QS e 5 ocile 5 Al Al e fea
Ol Cis pmall (hyalin) ala 3l Cis sl @ A Cayladdl e sl AW g WS sl ) (Cdl el
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 151) (fibreux) &1l <5 »22ll ¢(élastique)

47



PENEG - PRv-t ] 4 5g ) Auail)

kil 138 8 jua o5l A sel) Apadll adlial) ala 3l Cag pmall (g dSlal Cag il Jama mhaud 350 1(18) a8 Buga
(glycosaminoglycanes) (il sial ) oSlall (ans 2ga sl aal ) 13y laa el g puisll Jamd Al ¢ () 32Wl))
Bl | 3 geall oda (B Adige s A s (llgsd o) Ge¥S) Gl e Liad (g giad salall o3 (Sl sllell aes i)
el (e dda el A sell Al plag Al Al cpall e Aaeld J8) ¢ 6<8 il g il LA Jaad Al A g sl
.(I'hématoxyline et a I'éosine) cxis¥) 5 Gl silasgl) (sl 3 il 4y seal) dae V) (e il (5 gingy 3 i) Ll

.(200x) =S (audilab.bmed.mcgill.ca) &5« .(Clermont Y, Lalli M, Bencsath-Makka Z, 2015 )

ggrégats de protéoglycanes

RIS ST T T T

a

GAG sulfatés

acide hyaluronique  noyvau protéique

oy pmsll daul¥) salall € 5 3 Jiy g3 (aggrégats de protéoglycanes) ClSula siis ull Cilaasi 1(19) ady 8oga
.(Nataf S, 2009)

48



: (les Types de cartilages ) < badl) g5 2-2-3
s Y sSU Gl (e 808 BaeS e (5 5img aall 8 a3 iy sl ST 58 5 (Cartilage hyalin ) ala ) dig puadd) -
LASDJM\UJ’JLI‘L\LAJ.AJJCGdJ‘)AuAM‘@tAJ‘X.LAd‘SJJLJA‘)&M"JQ‘,J.UJJS‘)QA.A” Gl A je pe ¢b elld
g izl 138 aas (e L %10 () 1 e a5 S LA S5

o ALl Al el Loaidl Cig pomally Al ol 3 e JAIL 5 Ljes L e  rlasl iy ) pa
5 @Y ok ey ala )l G padll g Al g e Jualid) e didad) bgrall 358 il mfbm,ua\dsm@u
s U LS calaally day Lo Jasinad cpiall sl JSl) s il aliay g Sat) Tay o 4 LS ¢ kil Sleal) i g8 e
.(Marieb E N et Hoehn K, 2010, P 153) .Jshll 833005 ) ohaillh ransi ddali gai Addaia 4L ghal) albaal) 24l

Asla G BaLal) 5 oadll (A g aish) LA

wm@_m AP C_..un B Y Y <) i u\ o il )l Anill ala ) Cig pdl) 2 (20) pb 5,50
(plnterest com) dise mLuS!l salall pa LSOV y50

Dl 3y seas (Chadl o) oY) ol o dile A8EN 3 85 pumall LIAL &y jeay 4 jene 5)5a 1(21) pd) Bugma
A58 g0 O Lemb ael oipsall WK 6 jiey Sae 5§ ddaydl s (Cpedl o) Ay sl AN NG g ySY)
S. Ichinose, T. Muneta, H. Koga, Y. Segawa, M. Tagami, K. Tsuji and I.) :Macmillan Publishers Ltd

.( Espinosa S C et al, 2016 ) (Sekiya, Lab Invest., 2009, 90, 210-221.

49



5y seall g pumall pai Aol Ay S il (30 A g el UAD (o Y i 5 SSI) By g 55500 2(23) b B
.(mikebriggs1910.wordpress.com) &l 5. jsie sa5) (e

lage hyalin

5 i) iy pume call aliny £ BV Jlail dilaia) alba 3l Cog il Lo aal s S 3hliall Calide 3(24) aby 5@
(il A sell dpadl
50



S o il 138 (555 ¢ ala ) Cog il i) e Jilay 4l 4al) (0 1 Cartilage élastique Gal) Cig i) -
OSWYI (8 gyl 138 aalsiyy A al) GLIYY dsa 5 s il (515 A se oy pamal) 13y (YY) il LYY (a5
) Sl i m SN Y1 ) s (8 Al 5y sy (el i) JS saal) e ASUEL 548 e glhe il )

Boaiall e e o (s o e el

(Bl 2 5ull Aske & pall CLIY) Cag puadd) 138 8 KU Ll Gl adaia (ga () g0 (S5 puial s 1(25) ady Boga
&}'\S\ (WYY @ s(périchondre) eh‘al\ G_)ua..\n dndin @ La,)\ Jo e g sl LA ddaps ol Balall @Lss ool 3 ) pedas
LSl gl 5 I sl e S L 5 cdiall GLIYY e aal) e s cpll saladl g a3 Gy jlmal) (e
.(900x)_xSi(audilab.bmed.mcgill.ca) &s«.(Clermont Y et al ,2015) .(Verhoeff) usli .Auaesll

obule de
auricule

Oy al) 8 g szaml)

el i el gt 2a) 5 (3hie 1(26) B 550

o Ol Cag pumnll Led aadag Al hliadl 8 alll Cag el 2l s e Lle i(Cartilage fibreux) (Al gzl -z
ahtia) G alall ) 5 ala g sl e JS m Loty Jas gy A g sl el gl daalill e Y Ay Y
Oa) 3ol 5 ASsand) ¥ Sl T (e Casiin e il (i sl pailiad (4a) Cun s Sl LA Casioa (e ()5S Sua
658 oo G Ui 1 GLUA 8 aal g caa IS il pglies el W6 4 LS (abiiial S plal gsil] pailad
Bl 5 (S sand sl e Aaelil 2ill) Gl laal Adaadl) clilal) Leie 35S Laganall Jaad e 5,0l
Sl Jaid) dihia 85 (ménisques) S U 4 5 pail)

51



i
Ca¥ sl

FRTY
v g sy
5 gadll B

(kgu.de) adse . LU G5V sl ) dpea iy rant duala 485 aladiuly (5 ) auanll &) oy il 1(27) @8, 8,50

Aall) (i g _yumal)

) (8 (A g il aal 5 3halie 1(28) o) Bosgea
:(les os ) allinl) 3-2-3

3% 65 (o 058k callaall Lelae Jaty Ciyjlme JS3 o ) 3 Lagy ¢ i sl adsal) JSe) 058 s
ke (& 5 Ayl Balal (e %35 5 ¢(pselll i 5 sy S diee (S ) Apieadl ZOY) A 5 Aysiac Y dlse
¢ (Apalaall LAY Capnpria) a WAL (e plgl GG o gsing say O s¥) Bale sl alaall (¥ S and Aty
(el 5 uSll) CanS 5uY ¢ (akaad) ol ) Cadly s

O spongieux

Cartitage

epiphysaire

3 ‘-’ - 3 S o~
o WRESLY S
b3 < o s
AP
§ < ‘—'Camhuo
\ives articulaire
.. F /
RN S Ligne
1

(i) alaall (S alaal) (Blaand A ) alaall A i Cilide 1(29) A 35

52



:dile ¢ dalial) Aoy 3-3

il gaall Jae sl 1 ety Gl e o giad Y AL ADA ol (e dile o) Aalall daal) () S5
A 5 el e %55 Ay gla cpd) alall i LM e S Ay sedl) e Y1 3 55 Jil 8 5 i(Le sang) ad) 1-3-3
A sedl) iliall 5 (slanll il SU cel janll iy SI) 4 seall LIS ) ddla) ¢ 5 AT 31 50% 10 5 elall (349% 90 (e s i
3ale 3 n o) €Y Jand — Sl alana 3315 dagae — 5 jtie 53 28e & 5 1 Les globules rouges $lsaadl adll ci S -
25120 Mos Giuni Bake AR le 6-4.5 (e laaae Ll LSV () &) Hemoglobine (s sl sasel)

22 La 3B b sl peal) g sadll i U1 2() o B e

50 el ddlide o) 5l Lgie aall L3l 8o JSA)) dakiia e LA :(Les globules blancs ) sbéamd) adll cily S -
oaeall Lae @l S Macrophages  dsesldl LAN as Lein (e s (Aebiall) avadl e A jall slual) e dlaall 3 ulY)
.Lymphocytes 4 &I S Eosinophiles

[ Macrophages 4l l.,abt.ﬂ!][ Eosinophils aeall daa cily S J

.(Eosinophile, Macrophage) slcaull 43 seall iy S 1(30) a8, 39

Glo ssing — ol pen WA 4 2 i Y — (5 AT N gas ZY) 385 LB el — 7 ) Gilas Bl ilymphe <iall) 2-3-3
Ao ol Adand 5 Caalll J8 % — AoV man LA Caall) Jamy — Caalll 8 lagay eliand) LAY ST Laalll LSIAY — eliay LA
iy Saall alina (ga aldill s pall 5 dawsi) Gn Jeasll (B oaS 0 Al — CE (e ol a5l Slead) ) A sliad

53



	صورة رقم (21): صورة مجهرية بصرية للخلايا الغضروفية في الثقافة ملونة بـ التولويدين الأزرق (على اليسار) وصورة بالمجهر الإلكتروني النافذ للخلية الغضروفية (على اليمين). حجم أشرطة هي 5 ميكرومتر في كلتا الصورتين. أعيد طبعها بإذن من شركة Macmillan Publishers...

