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INTRODUCTION :

Lorsqu'on ajoute de I'eau a. un ciment, il se forme une pa5 te qu'il est possible @travailler
de mouler, de meflanger a. du sable et du gravillon pour en faire du mortier ou du befton.

Mais au bout d'un certain temps, intervient une re action chimique LA PRISE : la pate, le
mortier ou le betton deviennent de plus en plus difficiles a travailler, et bientot, ils sont durs.

On doit donc se poser deux questions :

* Quel pourcentage d'eau faut-il ajouter au ciment pour que la prise se fasse dans de
bonnes conditions ?

Laréponse est fournie par I'ESSAI DE CONSISTANCE.

* Aubout de combien de temps apres sle gachage la prise commence-t-elle ?. Laréponse
est fournie par I'ESSAI DE PRISE.

Définitions

Ciment:

Les ciments usuels sont aussi appelée s liants hydrauliques car ils ont la proprie tel
de s'hydrater en présence d'eau et parce que cette hydratation transforme la partie
liante, qui a une consistance plus ou moins fluide, en wmsolide pratiquement insoluble
dans |'eau.

Il ne faut pas confondre :
# Le ciment, poudre commercialisee en sac ou en vrac, avant son gachage avec 'eau ;

# La pdte de ciment, au moment du gachage du ciment avec I'eau ;




# Le ciment hydraté ou pate de ciment durcie lorsque le metlange eau + ciment s'est
solidifie.

Butde tp

Determiner la quantite optimale d'eau de gachage.

Determiner le temps qui s'ecoule entre le gachage et le debut de prise du ciment. Determiner

le temps qui s'ecoule entre le gachage et la fin de prise du ciment

Principe de I'essai

L’essai consiste a. suivre I’évolution de la consistance d’'une pate de consistance normalise;
I'appareil utilise est appareil de VICAT e8 quipe d’une aiguille de 1,13 mm de diamere.

Quand sous I'effet d'une charge de 300 g I'aiguille s’arréte a. Une distance d dfond du moule
telle que d =4mm + 1 mm on dit que le delbut de prise est atteint.

Ce moment, mesure a. partir du defbut du malaxage, est appele « TEMPS DE DEBUT DE

PRISE ».

Le « TEMPS DE FIN DE PRISE» est celui au bout duquel l'aiguille ne s’enfonce plus que de 0
mm.
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MODE OPERATOIRE

ESSAI de consistance

Matériel utilisé :
On utilise ' APPAREIL DE VICAT. Il doit étre e quipe :

* d'une sonde cylindrique en metal de 50 mm de longueur effective et de 10 mm de
diametre. La masse totale des parties mobiles doit étre de 300 g.

du moule de VICAT de forme tronconique, d'une profondeur de 40 mm, ¢ supe rieur 70
mm, ¢ infel rieur 80 mm d'une plaque de base plane, plus large que le moule, et d'une
épaisseur d'au moins 2,5 mm.

Malaxage de la pate de ciment:

# Peser 500 g de ciment et une quantite d'eau (125 g par exemple soit
25 %).

# Mettre le tout dans la cuve du malaxeur tres soigneusement pour eviter toute perte.

# Mettre le malaxeur en route, et déclencher le chronomere. Le faire tourner a. vitesse len
pendant 90 secondes.

# Arréter la machine pendant 15 secondes durant lesquelles la paeadheéerente a. la cuve est
grattee.

# Remettre le malaxeur en route pendant 90 secondes. Le malaxage doit durer au total 3
min. Remplissage du moule :

# Introduire immediatement la pate dans le moule, place sur une plaque de base plan
légerement graissee.

# Le remplir a. refus, sans tassement ni vibration.
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# Enlever1'exces de pate par un mouvement de va-et-vient effectue avecprel caution. La surfa¢

superieure doit étre lisse.

Essai de pénétration :

# Régler la sonde : I'abaisser jusqu'a La plaque de base pour ajuster le repere au zelro.
Relever la sonde en position d'attente

# Placer le moule et la plaque dans I'axe de la sonde.

# Abaisser la sonde jusqu'a Ce qu'elle arrive au contact de la pate. Lacher rapidement le
parties mobiles 4 min. apres Le début du malaxage.

# Effectuer lalecture a. la fin de la penetration, ou 30 secondes apres La liberation de la sonde
I'eau de gachage c'est la quantite d'eau pour avoir une penetration de 6 mm

ANALYSE DE RESULTATS

Lalecture indique la distance entre la face inferieure de la sonde et la plaque de base, pour
une teneur en eau de la pa5 te.

Re8pe8ter 'essai avec des pa5 tes de teneur en eau differentes, de fagon a. Obtenir une distan¢

de 6 mm £ 1 mm.
Enregistrer la teneur en eau de cette pate a. 0,5 %.

C'est la teneur en eau pour le gachage de la pdte de consistance normalisée.

Détermination du temps de début de prise
Matériel utilisé :

On utilise 'APPAREIL DE VICAT decrit plus haut.

Il doit étre elquipel d'une aiguille en acier de 50 mm de longueur effective et de
1,13 mm de diamere. La masse totale des parties mobiles doit étre de 300 g.
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Mode opératoire :

# Remplir le moule de VICAT de pdte de consistance normalisée et I'araser.

# Regler l'aiguille : 'abaisser jusqu'a la plaque de base pour ajuster le repere au zéro. Releve
l'aiguille en position d'attente.

# Au bout d'un temps convenable, placer le moule et la plaque dans l'axe de l'aiguille.

# Abaisser l'aiguille jusqu'a Ce qu'elle arrive au contact de la pate. Lacher dasrapidement I
parties mobiles et laisser pénétrer 1'aiguille verticalement.

# Effectuer la lecture a. la fin de la pénétration, ou 30 secondes apre la libelration de
l'aiguille.

ANALYSE DE RESULTATS
Lalecture indique la distance entre I'extremitel de l'aiguille et la plaque de base.

Repelter l'essai de penetration sur la méme eprouvette a. des positions
convenablement espacees, et apresavoir nettoye l'aiguille.

Enregistrer le temps mesure depuis le debut du malaxage, au bout duquel la distance entr

l'aiguille et la plaque estde 4 mm £ 1 mm.

C'est le temps de début de prise a 5 min. prés.

Détermination du temps de fin de prise
Mode operatoire :
# Retourner le moule rempli précédemment.

Munir I'aiguille de I'accessoire annulaire. Proce der de la méme maniere que pour l'essai ¢
debut de prise.
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Effectuer la lecture a. la fin de la penetration, ou 30 secondes apre la libération de
l'aiguille.

ANALYSE DE RESULTATS
Lalecture indique la distance entre I'extremitel de l'aiguille et la plaque de base.

Re pelter I'essai de pénétration sur la méme éprouvette ades positions convenablement
espacees, et apre avoir nettoye l'aiguille.

Enregistrer le temps mesure depuis le delbut du malaxage, au bout duquel l'aiguille ne
pénere plus pour la premiere fois qu'a 0,5 mm.

C'est le temps de fin de prise a 15 min. prés.
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Fig 1: Appareil de Vicat muni de aiguille amovible

On prend par exemple le ciment blanc:
On a mesureé la consistance on a trouve 157 g

Son temps de prise initiale est de 2 h 05 minutes et le temps de prise finale est de 3 h 1(
minutes.




CONCLUSION
Le début de prise et fin de prise sont déterminer par l'aguille d'appareil de vicat

La quantité d'eau qu'il faut ajouter au ciment pour que les réactions de hydratation son tout
effectuer 'I'eau de gachage doit étre comprise entre 25 a 30%, dans notre cas, on a une pate
normale (6mm) a 24% d'eau

Il est nécessaire de connaitre la phase de début de prise des liants hydrauliques en vue de
déterminer le temps disponible pour la mise en ceuvre in situ des mortiers et des bétons dont
ils sont confectionnés.

Ciment blanc c’est un ciment prét a. gaché, de faible retrait. Il est employe pur en pate, en
barbotine ou me lange au sable (mortier). Il est destiné pour le sol, le mur tant a. I'inte
rieur qu’a L’extérieur. Il est fait pour des travaux impeccables. C'est I'ideal pour la
realisation des mortiers colores.
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