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TP N°3: Diagrammes fonctionnels et la Représentation d'état

L'objectif du TP :
e Apprendre a utiliser les instructions de Matlab/Simulink nécessaire pour définir une

fonction de transfert d'un systeme.
e Manipuler des schémas blocs.

e Passage de la représentation d'état vers la fonction de transfert sous Matlab
I.1. Schéma fonctionnel

Le schéma fonctionnel d'un systeme est une représentation graphique des fonctions de chaque
composant élémentaire constituant le systéme ainsi que le flux des signaux utiles.

I.2. Opérations sur les fonctions de transfert

Il est possible d'assembler les fonctions de transfert entre-elles de plusieurs manieres. Soient G1
et G2 les représentations de deux systemes. Les combinaisons de base sont :

I.2.1. En série :

Gilp) G f—— BB — G Gap) [——

’ » G1*G2 ou >» series(G1,G2) I

I.2.2. En Paralléle

Gilp)

= Gitp)+ Ga(p) p———

— Gaip)

| » G1+G2 ou » parallel(G1,G2) I

I.2.3. Fonction de transfert en boucle ouverte et en boucle fermée
Le schéma d'un systéme asservi donné par la figure fait apparditre un bouclage de la sortie s(t) sur
I'entrée e(t), réalisant ainsi un systéme de contre-réaction ou systéme bouclé (asservi)

Ep) + e(p) Stp)

Yip)

Chaine de retour



On définit E(p) comme l'entrée de consigne, ¥ (p) comme la sortie mesurée et ¢(p) comme l'erreur.
Fonction de Transfert en Boucle Fermée (FTBF). La FTBF est définie comme :
S(p) G(p)

E(p)  1+G(p)H(p)

Elle correspond au transfert global de la boucle d'asservissement.

» feedback(G,H,-1) ou » feedback(G,H) % G bouclé par H

I.3. passage de la représentation d'état vers la fonction de transfert sous Matlab

En utilisant la fonction préétablie de Matlab (ss2tf), on obtient la fonction de transfert
I.4. Passage de la fonction de transfert vers |'espace d'état

En utilisant la fonction préétablie de Matlab (*#f2ss), on obtient la représentation d'état.
Matlab par défaut ne donne qu'une seule représentation.

TRAVAIL DEMANDE :

1. Diagrammes fonctionnels

Soit les deux fonctions de transfert suivant

p+2
Fi(p) =

et F,(p) =——
P

p+1

En utilisant les instructions Matlab
1.1. Mise en série les fonctions de transfert
1.2. Mise en parallele les fonctions de transfert
1.3. Mise en bouclage les fonctions de transfert
1.4. Comparer chaque fois les résultats trouvés par le calcul théorique

Exercice :
ENTREE : i SORTIE
» F 1p h"}” >
+

) ) Fow

1 p+2 : 2 p+2
F,(p) =——; F.(p) =——; Fy(p) = ——; Fu(p) = ——;
1(p) S -(p) = 2(p) e 2(p) g
1. Déterminer Le systéme global
2. Si le systéme a retour unitaire. Déterminer le nouveau systéme
2. Représentation d'état

1. Ecrire la fonction de transfert d'aprés la représentation d'état sous Matlab:

_[B3 1 _ 10 _ _
a=[y Ll B=[lc=n 1.p=0

2. Faire le passage de la représentation d'état vers la fonction de transfert sous Matlab

p+2
F =
(») T —2p—6

Comparer le résultat trouvé par le calcul théorique
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TP N°1: Compte rendu

Question générale :

1. Donner la forme de la fonction de transfert standard d'un systéme ?

2. Quels sont les parametres définissant ce type de systeme ?

Exercice

On considére le systeme régisse par I'équation différentielle suivante :
d?s(t) ds(t) B de(t) _de(t)

+ 4s(t) = + 3 + 2¢(t)

dz2 ' dt dt2 dt

1. Calculer la fonction de transfert 61 de systeme
2. Calculer ses pdles et ses zéros.
3. Déterminer la fonction de transfert inverse.

Dr GUERGAZI Aicha 2023 / 2024 Energie Renouvelable
Université Mohamed Khider Biskra Année : 3°™ Année Licence
Faculté des Sciences et de la Technologie « Asservissement Linéaire »
Département de Génie Electrique Semestre 1

TP N°1: Compte rendu

Question générale :

1. Donner la forme de la fonction de transfert standard d'un systeme ?

2. Quel instruction utilisé dans le Matlab pour déterminer la fonction de transfert inverse?
Exercice

On considére le systeme régisse par I'équation différentielle suivante :
rfgs[."‘l A)(/.\(f) _del(t)

+ 2s(t) =5

5— + O - 25| S
dt-= dt dt

+ Hel(t)

1. Calculer la fonction de transfert 62 de systéme
2. Calculer ses pdles et ses zéros.
3. Réécrire G2 sous la forme factorisée.
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TP N°1: Compte rendu

L'évolution d'un systéme est décrite par |I'équation différentielle suivante:

d?y(t)  _ dy(t) du(t)
i +2 o +5y(t) = 27— 4u(t)

ay© _ 4

Ou u(t) est I'excitation et y(t) la réponse, et les conditions initiales sont: y(0) =0, -

Les conditions initiales sur |'excitation sont nulles u(0) = 0

1. Déterminer la fonction de transfert

2. Ecrire la fonction de transfert sous Matlab

3. Réécrire la fonction de transfert sous la forme factorisée.

4. Représenter les pdles et les zéros du systéme dans le plan complexe.
5. Déterminer la fonction de transfert inverse
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TP N°1: Compte rendu

On considére un systeme de fonction de transfert :

H(p) = 10+ (p+2)
(p+3)p+4)

1. Ecrire la fonction de transfert sous Matlab

2. Réécrire la fonction de transfert sans la forme de factorisée

3. Déterminer les pdles et les zéros de la fonction de transfert

4. Représenter les poles et les zéros du systéme dans le plan complexe.

5. Déterminer la fonction de transfert inverse
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On considere un systéme de fonction de transfert :

10 = (p + 2)

Hp) = ——
(»+3)p+4)

1. Ecrire la fonction de transfert sous Matlab

2. Réécrire la fonction de transfert sans la forme de factorisée

3. Déterminer les poles et les zéros de la fonction de transfert

4. Représenter les pdles et les zéros du systéme dans le plan complexe.

5. Déterminer la fonction de transfert inverse
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On considére un systeme de fonction de transfert :

10+ (p+2)
HO) = o e+

1. Ecrire la fonction de transfert sous Matlab
2. Réécrire la fonction de transfert sans la forme de factorisée
3. Déterminer les pdles et les zéros de la fonction de transfert

4. Représenter les poles et les zéros du systéme dans le plan complexe.

5. Déterminer la fonction de transfert inverse
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TP N°2: Compte rendu

Exercice
On consideére la boucle de régulation représentée sur la figure ci-dessous.
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1-Déterminer la fonction de transfert en boucle ouverte FTBO(p) et la fonction de transfert en
boucle fermée FTBF(p).

2-Ecrire un programme sous matlab pour déterminer la fonction de transfert en boucle fermée
FTBF(p).

3- Vérifier analytiguement (théorique) le calcul de la fonction de transfert
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TP N°2: Compte rendu

Exercice
On consideére la boucle de régulation représentée sur la figure ci-dessous.

F
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1-Déterminer la fonction de transfert en boucle ouverte FTBO(p) et la fonction de transfert en
boucle fermée FTBF(p).

2-Ecrire un programme sous matlab pour déterminer la fonction de transfert en boucle fermée
FTBF(p).

3- Vérifier analytiquement (théorique) le calcul de la fonction de transfert
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TP N°2: Compte rendu

Exercice
On consideére la boucle de régulation représentée sur la figure ci-dessous.

1. En développant un programme sous Matlab, affichez la fonction de transfert de ce systeme. En
déduire son ordre.

A (e
Eip) \ _{l i pu St
.,I' ) w Cle p Dip) p Al \ »
+ + \) + +
- - T I/
+
Do) | o Afp)
Avec:
p 1 1
Ap)=——;B() =P ;C(p)==;D(p) ==
pt+1 P p
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Exercice

On considére la boucle de régulation représentée sur la figure ci-dessous.

Gy

E(p) S(p)

Ry
'y

Hy

1- En développant un programme sous Matlab, affichez la fonction de transfert de ce systeme
2 D 1
Gl=——, G2=—— H1 =- H2 =
p+4 p+1 p p






