
 

 

Chapitre I : Formulation et propriétés mécaniques du béton arme 

 

 

I-  Généralités : 

Le B.A est un élément mélangé par plusieurs matériaux. Il est constitué par la 

réunion de deux matériaux que nous supposons simple; c’est le béton et l’acier, disposés 

d’une façon à utiliser d’une manière économique la résistance de chacun d’eu on appelle 

béton : le mélange dans des proportions convenable des éléments suivants : 

 

liant hydraulique (ciment) 

béton granulats (agrégats) ( sable, gravier,. .... ) 

l’eau 

 

On appelle béton armé le matériau obtenu  en ajoutant au béton des barres en acier. Ces 

barres en acier sont généralement appelées armatures. 

 

Armatures (le ferraillage 

c’est l’ensemble de toutes les 

armatures) 

 

Dans l’association béton + acier, le béton résiste aux efforts de compression et l’acier 

résiste aux efforts de traction et éventuellement aux efforts de compression si le béton 

ne suffit pas pour prendre tous les efforts de compression qui existent. 

BétonCompression (Résistance à la compression =20 MPa à 40MPa) 

                                     (Résistance à la traction =2 MPaà4MPa)  

Acier Traction ou compression (200 MPa à 500 MPa) 

Une construction sera appelée en béton armé si les deux matériaux participent à la 

résistance de l’ensemble. 

 

Principe du béton armé 

Dans la plupart des structures, certaines parties sont soumises à des contraintes de 

compression et d'autres à des contraintes de traction. Or le béton est un matériau qui 

               

 



 

 

résiste fort bien en compression mais très mal en traction, alors que l'acier y résiste très 

bien. D'où l'idée de placer des barres d'acier dans les zones où se produisent des efforts de 

traction dirigées dans le sens de ces efforts; on pourra donc voir apparaître dans ces zones 

des microfissures du béton sous l'effet des contraintes de traction mais les aciers 

empêcheront les fissures de s'ouvrir et prendront seuls à leur compte les efforts de 

traction. 

  

 

Prescription réglementaire 

La sécurité est définit comme l’absence de risque et dans le domaine de construction; 

cela implique la stabilité et la durabilité et l’aptitude à l’emploi. La sécurité absolue 

n’existe pas; il faut accepter  une probabilité non négligeable d’accident. 

Le dimensionnement des ouvrages et la vérification de la sécurité ne peuvent pas se 

faire de manière empirique. Ils sont basés sur des règles de calculs bien précises. 

Règles de conception et de calcul des ouvrages en béton armé 

• Règles BAEL 80 modifiées en 83, « Règles techniques de conception et de calcul des 

ouvrages et constructions en béton armé suivant la méthode des états limites » ;  

• RèglesBAEL91;  

• Eurocode2 "Règles unifiées communes pour les structures en  béton".  

       En Algérie 

• CBA 93 Document technique réglementaire D.T.R. B.C. 2.41 «Règles de conception 

et de calcul des structures en béton armé », en abrégé « C.B.A 93 », ce document est 

approuvé par le ministère de l’habitat en 1993.  



 

 

 

Théorie probabiliste de la sécurité : 

Les ingénieurs ont défini la sécurité par un seuil de probabilité; un ouvrage sera acceptable si la 

probabilité de ruine reste inférieure à une probabilité fixée à l’avance.  

Cette valeur varie en fonction de la durée de vie de la construction, du risque et du coup. 

Cette méthode à multiple difficulté. 

1- On ne peut pas définir la probabilité de ruine et son évolution dans le temps. 

2- On ne peut pas recenser tous les facteurs aléatoires d’une incertitude. 

 

Théorie semi -probabiliste - Etats limites : (B.A.E.L) 83-91 

Cette nouvelle théorie consiste a : 

I-Définir les phénomènes que l’on veut éviter (l’état limite), ces phénomènes sont : 

- Ouverture des fissures soit par : 

a- Compression successive dans le béton. 

b- Traction successive dans l’acier. 

- Déformation importante dans l’ensemble. 

II-Estimer la gravité des risques liés à ces phénomènes (on distingue les états limites 

ultimes et les états limites de services). 

1- Dimensionner les éléments de la construction de telle manière que la 

probabilité d’atteindre l’un de ces phénomènes reste faible. 

 

1.  Etat limite ultime (E.L.U) : 

Il correspond à la valeur maximale de la capacité portante de la construction sans risque 

d’instabilité, c'est-à-dire :  

 Etat limite ultime d’équilibre statique de l’ouvrage: c’est la perte de la stabilité 

d’une partie ou de l’ensemble de la construction (le non renversement). 

 Etat limite ultime de résistance de l’un des matériaux de construction: c’est la 

perte de résistance soit du béton soit de l’acier. 

 Etat limite ultime de stabilité de forme (flambement): les pièces élancées 



 

 

soumises à des efforts de compression subissent des déformations importantes et 

deviennent instable. 

 

2.  Etat limite de service (E.L.S) : 

Il constitue des limites au-delà des quelles les conditions normales d’exploitation ne sont plus 

satisfaites sans qu’il y’est ruine, c'est-à-dire/ 

 Etat limite de service de compression de béton: cette limitation à pour but 

d’empêcher la formation des fissures. 

 Etat limite de service d’ouverture des fissures: il consiste à assurer que les 

armatures sont convenablement disposées dans la section et les contraintes ne 

dépassent pas la valeur limite.  

 Etat limite de service de déformation: il consiste à vérifier que les déformations 

sont inférieures à des déformations limites. 

 

Domaine d'application des règles BAEL 

 

Ces règles sont applicables à tous les ouvrages et constructions en béton armé, et dont le 

béton est constitué de granulats naturels normaux, avec un dosage en ciment au moins 

égal à 300 kg par m3de béton mis en œuvre. 

Restent en dehors du domaine de ces règles : 

Les constructions en béton non armé ou en béton léger, les structures mixtes acier-béton 

et les éléments soumis à des températures s'écartant des influences climatiques 

normales, les constructions en béton de résistance caractéristique supérieure à 60 MPa. 

 Constituants du béton armé 

1 Le béton 

 On a vu au paragraphe 1.1 que le béton est un mélange de : (Tableau 1.1) 

 pâte pure (ciment + eau + air); 

  granulats (sables, gravillons et plus rarement pierres cassées); 

  produits d’addition éventuels (adjuvants 
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