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  2025-2024: الس نة الجامعية                                                                                                -بسكرة–جامعة محمد خيضر 

المواد الس نة الثالثة فيزياء                                                                                                 ة ــــم الدقيقو ـــــــة العلــــــكلي  

 مقياس تحليل وتوصيف المواد                                                                                                        قسم علوم المادة      

 

 البنفسجية والمرئيةمطيافية الاشعة الفوق  :3العمل التطبيقي رقم 

 الهدف من العمل التطبيقي:
لى: برييهدف هذا العمل المخ  ا 

 فهم مبدأ  عمل جهاز قياس الطيف الضوئي. -

 طيف ال شعة فوق البنفسجية والمرئية. تحليل -

 ال جهزة المس تعملة:
 .مطيافية الاشعة الفوق البنفسجية والمرئية -

 .Origin 18برنامج  -

I- الجزء النظري : 
مكانية توصيف عدد كبير من المعلمات. تعتمد عملية الامتصاص البصري على تفاعل ال شعاع الكهرومغناطيسي مع المادة  تتيح الطرق البصرية ا 

. تعتمد امتصاصية الجزيئات على التحولت ال لكترونية. (1)الشكل  في نطاق الطيف المرئي فوق البنفسجي وال شعة تحت الحمراء القريبة

لكتروني أ خر ذو طاقة أ على تحت تأ ثير ال شعاعيتوافق  لى مس توى ا  لكتروني ا  )الشكل  هذا الانتقال مع انتقال ال لكترونات من مس توى ا 

. ومع ذلك، يتم اس تغلال امتصاص المادة في نطاق ال شعة فوق البنفسجية والمرئية بشكل مكثف في التحليل الكمي، من خلال تطبيق (2

 قانون بير لمبرت.

 
 

 : مطيافية الاشعة الفوق البنفسجية والمرئية1لشكل ا

لى أ ي ح ن الذرة التي تنتقل من حالتها ال ساس ية )الطاقة( ا  الة تعتمد تقنية مطيافية الامتصاص على نظرية كمية طاقة الذرات. في الواقع، فا 

ا أ و أ كثر. يعتمد تردد الفوتون   التي اكتسبتها الذرة بالعلاقة: ΔEعلى الطاقة  مثارة تمتص فوتوناا واحدا

 
العلاقة بين امتصاص أ و انبعاث ال شعاع ال لكتروني : 2الشكل 

 ومس تويات الطاقة الذرية

∆𝐸 = ℎ𝜈 = ℎ
𝑐

𝜆
 

E     الطاقة 

 h  (     ثابت بلانك      =j 34- 10. 6.6) 

 C   (  سرعة الضوء     =cm 10 10. 2.98     ) 

λ  (  الطول الموجي   =nm  ) 
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II- مبدأ  عمل الجهاز 
. يتم بعد ذلك تقس يم شعاع موحد الطول الموجيعبر )  (UV-Vis-NIR. أ ولا، يمر الضوء متعدد ال لوان من مصدر الضوءعمل المطيافيةمبدأ  

لى  ذو الطول الموجي الموحد شارة القياس تلقائياا عن طريق التقلبات  0I . يتوافق ال ولجزءينا  مع خط المرجع وينتهيي بكاشف يسمح بتصحيح ا 

الذي يمر عبر عينة ويقارنها  Iيقيس شدة الضوء ) ؛ لذلك فهوIالثاني العينة المراد تمييزها وينتهيي بكاشف  زءيعبر الج .في شدة مصدر الضوء

  .0Iبشدة الضوء قبل هذا المرور 

، يمكن حساب الكثافة البصرية Tطيف ال رسال خلال من  .)T(% بالنفاذية، وعادة ما يتم التعبير عنها كنس بة مئوية 0I/Iتسمى النس بة  

 DO= A = - log                                                 بالمعادلة التالية:
𝑰

𝑰𝟎
 

 هي الامتصاصية Aحيث 

 طيف الامتصاص -1
اا لعرض ذيول  Euطاقة اورباخ و Egمعامِلين مهمين هما فجوة النطاق الضوئي  اجاس تنت يمكننا، نتقالتمن أ طياف الا التي تعطي تقييم

 مناطق في حد الامتصاص ل ش باه الموصلات غير المتبلورة: 3 تمييز، من الممكن Taucعلاقة وفقاا ل   الفجوة.النطاق للحالت الموضعية في 

 منطقة الامتصاص المنخفضة، الناجمة عن العيوب والشوائب. -

 .ادةحيث يعتمد قانون التغيرات بقوة على درجة الاضطراب في بنية الم )cm4 α <10<  1-cm 1-1( المنطقة ال س يّة -

 التي تحدد الفجوة البصرية. )cm4 α >10-1 (منطقة الامتصاص القوي  -

ذا عبرنا عن النفاذية، . Lambert-Beer، اس تخدمنا علاقة αلتحديد معامل الامتصاص   ، بوحدة )%(:Tا 
𝑻 = 𝒆𝒙𝒑(−𝜶𝒅) 

𝛂 =
𝟏

𝐝
𝐥𝐧

𝟏

𝐓
  

همال الانعكاس في جميع الواجهات؛ الهواء/العينة. وبمعرفة سمك العينة،  نشاء هذه العلاقة التقريبية، مع ا  ، فمن الممكن تحديد معامل dتم ا 

(، قمنا برسم التباين 3الامتصاص لكل قيمة من قيم النفاذية والتي تتوافق مع الطاقة. من خلال مسح مجال الطاقة بالكامل، في )الشكل 

 (.(hνالنموذجي لمعامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتونات الواردة 

 
 : تغير معامل الامتصاص بدلقة طاقة الفوتونات.3الشكل 

 وطاقة اورباخ الممنوع تحديد عرض النطاق -2

 منوعتحديد عرض النطاق الم  -أ  

cm𝜶-1(في منطقة الامتصاص القوية  >  وفقاا للمعادلة التالية: Eg كدالة للفجوة  αيتم التعبير عن ، ) 𝟏𝟎𝟒
(𝜶𝒉𝛎)𝒏 = 𝑨(𝒉𝛎 − 𝑬𝒈) 

 س يكون الانتقال غير مباشر. n = 1/2لـ  بالنس بة

ا. n = 2لـ  بالنس بة  س يكون الانتقال مباشرا
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لكترون فولت؛ طاقة  :Egثابت  :A: أ ين  :Eكدالة لطاقة الفوتون  𝐧(𝛂𝐡𝛎)طاقة الفوتون. ثم نرسم   :hνالفجوة الضوئية بوحدة ا 

𝑬 = 𝒉𝝂 =
𝒉𝒄

𝝀
=

)(

25,1241

nm
 

لى المحور السيني نحصل على قيمة   𝐧(𝛂𝐡𝛎)وبتمديد الجزء الخطي من  يتم الحصول على الفجوة البصرية للعينة  .4كما هو موضح بالشكل  Egا 

ومن خلال اس تقراء الجزء الخطي من المنحنيات  .4كما هو موضح في الشكل  νhكدالة لـ  (الانتقال غير المباشر) )n=1/2)νhα :عن طريق رسم 

 نحصل على قيمة الفجوة البصرية.

 
 .Eg: كيفية تحديد طاقة النطاق الممنوع 4الشكل 

 تحديد طاقة اورباخ -ب

ن d'Urbachلـ  فقااو . Euالمعلمة التي تميز اضطراب المادة هي طاقة ذيل أ ورباخ   :5 تعبير معامل الامتصاص يكون على الشكل، فا 

𝜶 = 𝜶𝟎𝒆𝒙𝒑 
𝒉𝛎

𝑬𝒖
 

  :α .ثابت 

 :Eu، يمكننا تحديد قيمة (hν ) كدالة لـ (ln α) منحنى خلال من

𝒍𝒏 𝜶 = 𝒍𝒏( 𝜶𝟎) + (
𝒉𝛎

𝑬𝒖
) 

 

 

 
 : كيفية تخديد طاقة اورباخ.5الشكل 
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 الانكسار قرينةتحديد  -3

ا تقييم معامل  :كما يليHervé Vandamme فاندام -باس تخدام نموذج هيرفيn الانكسار )قرينة(يمكن أ يضا

𝒏𝟐 = 𝟏 + ( 
𝑨

𝑬𝒈 + 𝑩
 )𝟐 

 القيمة التجريبية لنطاق الطاقة. Egو A=13.6 eV  ،B=3.4 eVثابتين؛  Bو  A مع

 

III- :العمل المطلوب 
 :بالعتماد على منحنيات النفاذية

 ؟الموافقين ل على وادنى نفاذية وطاقة الفوتون أ وجد طول الموجة -1

 ارسم المنحنى الذي يمثل تغير معامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتونات؟ -2

مكانية معرفة قيمة الفجوة الضوئية بطريقة  )f (h= 1/2)h  (ارسم المنحنى الممثل بـ  -3  ؟Taucوالذي يعطي ا 

 أ ورباخ؟لحساب طاقات   ln()=f (h)ارسم المنحنى الذي يمثل  -4

 ؟nحدد معامل الانكسار  -5

 في جدول؟ لمتحصل عليهانتائج اال ضع  -6

 الخاتمة.-7

 

 


