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 ʗʻهʸت  

  الʲانॽة ʻʶةالوالʺʨجهة لʢلॼة  3إحʸاء هʚه الʺʨʰʢعة هي ॼɺارة عʧ مʴاضʛات وتॽʰʢقات في مॽʁاس 

، هʚا العلʦ الȑʚ تʱʵلف  الإحʸاءمʱʵلفة في  حʘʽ يهʙف هʚا الʺॽʁاس إلى تعʅȄʛ الʢلॼة ʨʺǼاضॽع

الʛؤȄة له فالʻاس العاديʨن يʛون الإحʸاء مʛʳد مʨʺʳعة جʙاول والعʙيʙ مʧ الأرقام والأشȞال الॽʰانॽة، أما  

ل  الʢلॼة فʱʽعʛفʨن على أنʨاعه الʺʱʵلفة ؗالإحʸاء الʨصفي والإحʸاء الإسʙʱلالي والإحʸاء الॽʰʢʱقي  وؗ

في مʱʵلف مʳالات الʺعʛفة وȂتʵاذ القʛار ʨʸʵǼص  ʰلا أنʨاع الإحʸاء لا ʱʶǽغʻي عʻها الʢالʖ مʱʶق 

 الʺȞʷلات الʱي سʦʱʽ دراسʱها

هʚه الʺʨʰʢعة هي مʳهʨد تʙرʝȄ هʚا الʺॽʁاس Ǽعʙ الاʡلاع على العʙيʙ مʧ الʺʛاجع  بʻاءا على ما تقʙم  ف 

أهʦ الʺʨاضॽع الʱي تهʦ الʢالʖ وتʛسخ الʺفاʦॽʂ الʺʙʰئॽة الʱي درسها في الʨʻʶات الʶاǼقة،  وȂخॽʱار

مفاʦॽʂ أساسॽة في ور رئॽʶॽة حʘʽ تعʛضʻا في الʺʨʴر الأول إلى مʴا أرȃعةوʧʺʹʱȄ بʛنامج الʺॽʁاس     

Ȅʜة  الʱيوأ  حʸاءحʨل الإ ʛؗʺة الǽهاʻة الȄʛʤف على نʛعʱة مع الॽائʸارات الإحॼʱالإخ ʦاجها في   هʱʴʻس

  Ȍسʨة للʻع الʺعايȄزʨح تʛش ʦت ʘʽة حʻع الʺعايȄزʨا على تʻفʛاني تعʲر الʨʴʺفي ال ʦاور اللاحقة، ثʴʺال

ʚلʥ الفʛق بʧʽ نʧʽʱʰʶ، وتॼايʧ الʺʱʳʺع ونॼʶة   الʶʴابي للʺʱʳʺع والفʛق بʧʽ مʨʱسʧʽʢ، ونॼʶة الʺʱʳʺع وؗ

 ʧʽʻايॼت ʘالʲر الʨʴʺفي ال ʦي، ثʙقʱة الȄʛʤا على نʻفʛة  تعʢقʻب ʛيʙقʱا إلى الʻقʛʢة تǽاʙب ʘʽائي حʸالإح ʛ

ثʦ الʱقʙيǼ ʛفʛʱة لʺعلة مʧ معلʺات الʺʱʳʺع، حʘʽ تعʛفʻا على ॽɿॽؗة تʙʴيʙ فʛʱة الʲقة للʺʨʱسȌ الʶʴابي  

، ʧʽʱʰʶن ʧʽق بʛة والفॼʶʻوال ،ʧʽʢسʨʱم ʧʽق بʛع   والفǼاʛر الʨʴʺوفي ال ،ʧʽʻايॼة تॼʶع ونʺʱʳʺال ʧايॼوت

ثʦ تʦ شʛح إخॼʱار الفʛضॽات حʘʽ تعʛفʻا على مفاʦॽʂ أساسॽة في إخॼʱار الفʛوض  الأخʛʽ تȃʛʢقʻا إلى

، ʧʽʱʰʶن ʧʽق بʛة والفॼʶʻوال ،ʧʽʢسʨʱم ʧʽق بʛع والفʺʱʳʺال Ȍسʨوض لʛار الفॼʱع    إخʺʱʳʺال ʧايॼوت

 ʦǽʙتق ʦر تʨʴة ؗل مǽلة وفي نهاʲالأم ʧم ʙيʙالعǼ عةȃاور الأرʴʺال ʗʺدع ʙوق ،ʧʽʻايॼة تॼʶلة  ونʶسل

 تʺارʧȄ شاملة 

وقʙ حاولʻا تقʦǽʙ مʴاور هʚه الʺʨʰʢعة ȄʛʢǼقة وشʛح ॽɽǼ ȌॽʶǼة تʺʧʽȞ الʢالʖ مʧ فهʦ هʚه الʺʨاضॽع  

 الʺهʺة الʱي سʙʵʱمه في مʱʵلف أʴǼاثه مʱʶقʰلا  

 

الʨʱؗʙرة: درȑʙȄ أحلام                                                   
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  . أولا: مفاʤॻʀ أساسॻة حʦل علʤ الإحʶاء

ʱة الإ أسǽاʙȃم وʙالق ʚʻاء مʸم الإحʙʵ  ته أو ماʛʽʷه وعʱاد عائلʛي أفʸʴǽ انʶما ؗان الإنʙʻان فعʶن

ان ǽعʛʰ عʧ ذلʥ في صʨر  حʸاء ʨاشي Ǽالفʛʢة فهʨ تȘʽʰʢ لʺعʻى الإʱʺǽلؔه مʧ م لʚلʥ سʺي ''الإحʸاء    ،وؗ

الʨʸرȑ'' وعʙʻما بʙأ Ǽاسʙʵʱام الأرقام سʺي ''الإحʸاء العʙدȑ'' وقʙ اسʙʵʱم الॼابلʨʽن والآشʨȄʛن والفʛاعʻة  

  ʧʽʺʵراعي وتʜاج الʱاء الإنʸة لإحॼʶʻالǼ ʥلʚ الإحʸاء العʙدȑ في عʙ الʙʻʳ والأسلʴة والʺعʙات الॽȃʛʴة وؗ

سʙʵʱم الإحʸاء في جʺع الʺعلʨمات الʺʱعلقة  الʙولة'' عʙʻما أ  الʹʛائʖ، وسʺي ''الʶʴاب الॽʶاسي أو حʶاب 

لʦ الأوساȋ أو الʺعʙلات'' عʙʻما  '' تعʻي ذلʥ في أوروȃا، وسʺي ''ǼعʕʷǼstatisticsون الʙولة، حʘʽ ؗلʺة '' 

ؗʺʕشʛات إحʸائॽة ؗʺا أʡلȘ علॽه ''علʦ الأعʙاد الʛʽʰؔة'' واسʛʺʱ الʴال حʱى مʸʱʻف القʛن    سʙʵʱمʗ أ

 ʙʱاء الاسʸر ''الإحʨهʣو ʛʷادس عʶة الاالȄʛʤعلى ن ʙʺʱعǽ ȑʚلالي'' والʺʱة لاحʳॽʱʻؗ الات ʖار لعʷʱن

ȃص رʛل فʨمات حʨمعل ʦائهʢات لإعॽاضȄʛن إلى علʺاء الʨʰه اللاعʳا إذ اتȃرق في أوروʨال  ʦارتهʶأو خ ʦهʴ

العلʺاء    ʛأشه  ʧوم نȄʛʤة     [Bernoulli, Fermat, Lebinitz, Pascal]الʺʨʱقعة  مʕسʶي   ʦوه

والʺعلʨمات   الॽʰانات  مع  الʱعامل  في  جʙيʙة   ʖʽأسال واسʙʵʱام  الʴاسॼة  الآلة  ʣهʨر  ومع  الاحʱʺالات، 

جي'' وأصॼح الʛʸʴ الʷامل أو الإحʸائॽة وتʴلʽلها تʨʢر ''الإحʸاء الاسʙʱلالي'' إلى ''الإحʸاء الاسʱʻʱا

   1الʱعʙاد العام للȞʶان أحʙ الʺʕشʛات الأساسॽة في وضع الȌʢʵ والʛʰامج الȄʨʺʻʱة الʺهʺة.

    

 
خالʙ أحʺʙ فʛحان الʺʷهʙاني، مॼادȏ الإحʸاء والاحʱʺالات (الأسʝ الȄʛʤʻة والعʺلॽة)، دار الأǽام للʛʷʻ والʨʱزȄع، عʺان،    -1

  . 19، 17، ص، ص: 2015الأردن، 
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 تعʃȂʙ علʤ الإحʶاء: - 1

  ʧȞʺǽ تعʅȄʛ علʦ الإحʸاء Ǽأنه: 

 ''جʺع وعʛض وتʴلʽل وتفʛʽʶ الॽʰانات''، - 

   1كʺا ʧȞʺǽ تعȄʛفه: ''علʦ الʱقʙيʛ والاحʱʺالات''  - 

الॽʰانات   -   ʖانʳǼ  ʦʱته الʱي  والȄʛʤʻات  والʛʢق   ʙاعʨالق مʨʺʳعة  أو   ʦالعل'' Ǽأنه:  أǽʹا  وȄعʛف 

وتʰȄʨʰها أو عʛضها جʙولॽا أو بॽانॽا ثʦ تʴلʽلها وتفʛʽʶها وȂجʛاء الʺقارنات واسʱʻʱاج العلاقات  

   2. ''بهʙف اسʙʵʱامها في اتʵاذ القʛارات الʺʻاسॼة

واسʙʵʱام الʱʻائج  وتʰȄʨʰها  وتʴلʽلها  في جʺع الॽʰانات وعʛضها  ʘ  العلʦ الȑʚ يʴॼكʺا ǽعʛف Ǽأنه: '' - 

Șقʴʱأو ال ʛȄʛقʱأو ال ʕʰʻʱفي ال.'' 

 أȑ أن هʚا الʱعʅȄʛ أشار إلى:

 .ǼالʺȞʷلة علقةلʺʱا حʷǽ ʘاهʙ وȄلاحȎ ما ʙʴǽث وʳȄʺع الʴقائȘاالॼ: فوالʺلاحʤة الʺʷاهʙة )1(

 العʙيʙ مʧ الفʛضॽات.ǽʹع الॼاحʘ لʺʷاهʙة، الʱفʛʽʶ الʴقائȘ  :الفʛضॽة )2(

ال )3( ʱʻʱʶǽج   :ʕʰʻʱال ʘاحॼ    ةʙيʙʳال  Șقائʴال  ʠعǼ فʛضॽاته   ʧارها مॼʱاع  ʧȞʺǽ  الʱي 

ʕʰʻʱال ʦها اسʽعل Șلʢǽ ةʙيʙفة جʛمع . 

)4(  :Șقʴʱي الʱة الॽضʛة الفʴص ʧم ʙأكʱحلة الʛم ǽلةȞʷʺبها ال ʛʶ3.ف  

علʦ الإحʸاء هʨ العلʦ الȑʚ يهǼ ʦʱالأعʙاد وتॽʺʳع مʱʵلف الॽʰانات   نّ أ وفي الأخʧȞʺǽ ʛʽ القʨل  

الॽʰʶʻة    ʛوائʙوال ؗالʙʳول  الʺʶاعʙة  الأدوات  مʱʵلف  Ǽاسʙʵʱام  وعʛضها  وتॽʻʸفها  وتॽʤʻʺها  الʛقʺॽة 

ॼʱارها والʨصʨل إلى نʱائج  مʧ أجل تʴلʽلها ووضع مʱʵلف الفʛضॽات مʧ أجل اخوالʺʙرجات الʛؔʱارȄة...  

  ʙ مʚʵʱ القʛار في عʺلॽات الʕʰʻʱ مʱʶقʰلا.تقʧȞʺǽ ʽ أن

 
 . 15وحʙʽ مʢʸفى أحʺʙ: أساسॽات علʦ الإحʸاء، دار الʖʱؔ للʛʷʻ والʨʱزȄع، القاهʛة، مʛʸ، ص  -1
)، مॼʱȞة الفلاح ʨ1دة ومʨʸʻر عʙʰ الʛحʺʧ القاضي: الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي (الʜʳء  أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ ع  -2

 . 16، ص  2014، الʗȄʨؔ، 3للʛʷʻ والʨʱزȄع، الॼʢعة 
، عʺان  2مʙʺʴ حʧʽʶ مʙʺʴ رشʙʽ: الإحʸاء الʨصفي والॽʰʢʱقي والȑʨʽʴ، دار الʸفاء للॼʢاعة والʛʷʻ والʨʱزȄع، الॼʢعة    -3

 . 15، ص 2015(الأردن)،  
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 مʙاحل علʤ الإحʶاء: - 2

  :إلى تقʦʶ مʛاحل علʦ الإحʸاء

   اراتʛاج والقʱʻʱقة فإن الاسॽʀد ʛʽانات غॽʰال ʗائي فإذا ؗانʸل الإحʽلʴʱالأساس في ال ʛʰʱع: تعʺʳال

مʧ الʺʸادر الʺʨʷʻرة أو غʛʽ الʺʨʷʻرة    لʨʸʴل على الॽʰانات سʨاءالʺॽʻʰة علʽها لʚلʖʳǽ ʥ الʙقة في ا

 أو ʳǽʺعها في الʺʙʽان. 

   :ʦॽʤʻʱي  الʱة أما الʺʤʻن مʨؔا ما تॼرة غالʨʷʻʺال ʛʽرة أو غʨʷʻʺادر الʸʺال ʧانات مॽʰت الʚإذا أخ

ʸʴǽل علʽها مʧ الʺॽاديʧ فهي ʴǼاجة إلى تʦॽʤʻ وʦʱȄ ذلʥ مʧ خلال معالʳة الʺʷاكل والॼʱايʧ في  

 قʱها ʨʺǼضʨع الʙراسة ومʧ ثʦ تʰȄʨʰها على شȞل جʙاول تʛؔارȄة.الʺعلʨمات وعʙم علا

  .ةॽانॽمات بʨة أو رسॽسʙʻال هȞأشǼ ضهاʛخلال ع ʧمات مʨانات والʺعلॽʰال ʦǽʙتق :ʦǽʙقʱال 

  ةʙة الʺعقॽاضȄʛال ʖʽة إلى الأسالʢॽʶॼة الʙاهʷʺفي ال ʙʱʺدة تʙعʱة ومʛʽʲؗ لʽالʴʱال ʖʽل: أسالʽلʴʱال

 ʜ ʛؗائي يʸل الإحʽلʴʱة.والȄارʛؔʱاول الʙʳة في الȃʨʰʺانات الॽʰعلى ال 

   ةʛʰʵالʺهارة وال ʧة مॽاج إلى درجة عالʱʴائي وتʸالإح ʘʴॼاحل الʛم ʦحلة أهʛʺه الʚه ʛʰʱتع :ʛʽʶفʱال

 ّʦي تʱانات الॽʰال ʧائج مʱʻلاص الʵʱاس ʖʰʶǼ ʥارات   وذلʛاذ القʵات ʦʱي ʥء ذلʨلها وفي ضʽلʴجʺعها وت

   1الʺʻاسॼة.

 أنʦاع الإحʶاء: - 3

سʱʻʱاجي  هʻاك مǽ ʧقʶʺها إلى الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي فقȌ حʘʽ هʻاك مʦʹǽ ʧ الإحʸاء الا

 ʧاك مʻلالي وهʙʱالاس ʧʺاء:  ضʸاع الإحʨأن ʠعǼ ا يليʺॽɾقهʺا، وʛفǽ  

 الإحʸاء الاسʱقʛائي: ʣهʛ بʨجʨد الإنʶان في الأرض حʱى ʣهʨر الإحʸاء الʨصفي. - 

مع   -   ʦالعل هʚا  بʙأ  الʨصفي:  الأرقام الإحʸاء  واسʙʵʱام   ʙالع في اسʙʵʱام أسلʨب  الإنʶان  بʙأ 

واسʛʵʱاج الʺʨʱسʢات أو الʺعʙلات Ǽالاعʱʺاد على أسالʖʽ الʴʱلʽل الاسॼʻʱاʡي، أȑ يهʛʢǼ ʦʱق  

 جʺع تʺʽʲل وعʛض الॽʰانات.

 
للʛʷʻ والʨʱزȄع،   -1 الʸفاء  الʨادȑ: مॼادȏ الإحʸاء للاقʸʱاد والعلʨم الإدارȄة، دار   ʧʽʶح ʙʺʴمऎ انʴʺس ʙʺل أحʽسه

 . 28/29، ص ص: 2014الأردن،    -، عʺان2الॼʢعة 
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الإحʸاء الاسʙʱلالي: ʣهʛ في مʸʱʻف القʛن الʶادس عʛʷ عʙʻما ʣهʛ علʦ الاحʱʺالات إلى   - 

 لي. حʜʽ الȘʽʰʢʱ العʺ

وʙʰȄأ   -  الاسʱʻʱاجي:  إلى الإحʸاء  الʨصʨل  في  الإحʸائॽة  والʺعلʨمات  الॽʰانات  تʴلʽل   ʙʻع

  1اسʱʻʱاجات والʨʱصॽات وله فʛعʧʽ الʱقʙيʛ واخॼʱار الفʛضॽات.

 Ǻعʞ الʸفاʤॻʀ الʸهʸة:  - 4

  الʨحʙة الإحʸائॽة: هي الʨحʙة الأساسॽة لʧȄʨؔʱ الʺʱʳʺع الإحʸائي. 

مʲلا:  الʤاهʛة الإحʸائॽة: هي   الʺʱʳʺع الإحʸائي  في  الʺʙروس   ʛʽغʱʺال أو  الʺʙروسة  الʵاصॽة 

   2الʨʢل، الʨزن، الإنʱاج...

  ʟائʸلاص خʵʱاء واسॽاد أو أشʛأف ʗاء ؗانʨراسة سʙدات الʛة لʺفॽعة الؔلʨʺʳʺال ʨع: هʺʱʳʺال

  . هʨ الهʙف الʻهائي للʙراسة الإحʸائॽة وقʨȞǽ ʙن الʺʱʳʺع مʙʴود أو غʛʽ مʙʴود هʚا الʺʱʳʺع 

العʻʽة: مʨʺʳعة جʜئॽة مʧ مفʛدات الʺʱʳʺع مʴل الʙراسة يʦʱ اخॽʱارها ʘʽʴǼ تʨؔن مʺʲلة للʺʱʳʺع  

   3تʺʽʲل صॽʴح.

 أنʦاع الʯʸغʙʻات: - 5

 ȑةأʛاهʣ  له ب ʜمʛȄداتها وʛمف ʧʽلاف بʱاخ ʛهʤتX   :ات إلىʛʽغʱʺال ʦʶقʻلا وتʲم 

ॽʀ ʧȞʺǽاسها Ǽالأرقام مʲل لʨن  مʱغʛʽات وصॽɿة أو نॽɺʨة: هي تلʥ الʨʤاهʛ أو الʸفات الʱي لا   - 

 العʨʽن (أزرق، أسʨد)، الʴالة الاجʱʺاॽɺة (غʻي، فقʛʽ)، الʝʻʳ (ذʛؗ، أنʲى). 

 -   ʦʶقʻوت (زنʨل، الʨʢال) لʲالأرقام مǼ اسهاॽʀ ʧȞʺǽ يʱفات الʸأو ال ʛاهʨʤة: هي الॽʺؗ اتʛʽغʱم

 إلى:

 
 .20/ 19خالʙ أحʺʙ فʛحان الʺʷهʙاني، مʛجع سابȘ، ص، ص:  -1
، ص:  2012، الʜʳائʛ، 9ديʨان الʺʨʰʢعات الʳامॽɻة، الॼʢعة  جʽلاʨʡ جʽلالي: الإحʸاء مع تʺارʧȄ ومʶائل مʴلʨلة، -2

5 . 
قʦʶ الإحʸاء ʳǼامعة الʺلʥ عʙʰ العʜȄʜ: مॼادȏ الإحʸاء للʸʸʵʱات الȄʛʤʻة الإدارȄة والإنʶانॽة، دار خʨارزم العلʺॽة   -3

 . 12، ص  2015، جʙة، الʶعʨدǽة، 9للʛʷʻ والʨʱزȄع، الॼʢعة 
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الʺʷاهʙة أو الʺفʛدة فʽها أॽʀ ȑʺة مʱغʛʽات مʛʺʱʶة أو مʸʱلة: وهي الʺʱغʛʽات الʱي تأخʚ    -أ

  ʛʰʱي تقاس تعʱانات الॽʰرة عامة ؗل الʨʸȃزن وʨأو ال ʧمʜات الʙحʨؗ ʧʽمع Ȑʙة في مॽʺرق

 .ʛʺʱʶم ʛʽغʱانات مॽب 

الʺʱغʛʽات الغʛʽ مʛʺʱʶة الʺʻفʸلة: وهي الʺʱغʛʽات الʱي تأخʚ فʽها الʺʷاهʙة أو الʺʻفʛدة ॽʀʺا    -ب 

وʨʸȃرة عامة ؗل الॽʰانات الʱي نʸʴل علʽها مʧ العʙ   مॼʱاعʙة أو مʱقʢعة ؗعʙد أبʻاء الأسʛة

  1تعʛʰʱ بॽʰانات لʺʱغʛʽ مʻفʸل.

 أنʦاع العʻʹات: - 6

  ʧȞʺǽʦॽʶة    تقॽائʨʷات العʻʽالع ،(ةॽالʺʱالاح ʛʽالغ) ةॽائʨʷع ʛʽات الغʻʽالع ʧʽʱعʨʺʳات إلى مʻʽالع

 (الاحʱʺالॽة).

مʙʰأ العʨʷائॽة : هي العʻʽات الʱي لا تʴقȘ  الʨʻع الأول: العʻʽات الغʛʽ عʨʷائॽة (الغʛʽ الاحʱʺالॽة)

  عʙʻ اخॽʱار مفʛداتها ونʛؗʚ نʨعʧʽ مʻها: 

 ǽʙʺة (العॽضʛة الغʻʽة): هيالع  ॼʱها اخʽف ʦʱي يʱة الʻʽدات العʛأو الʺف ʛاصʻار أفʹل أو أكفأ الع

القادرة أكʛʲ مʧ غʛʽها على تʴقȘʽ الغʛض الȑʚ اخʛʽʱت مʧ أجله فʺʲلا عʙʻ اخॽʱار ʡلॼة لʽʲʺʱل  

ॽالؔل ॽʱاخ ʦʱʽآن سʛالق Ȏقة حفǼاʶا. ة في مॽائʨʷار عʱʵأن ن ʧȞʺǽ ار الأفʹل ولا 

 ةʸح ʙيʙʴت ʦʱي ʘʽة: حॽʸʸʴة الʻʽدات   العʛمف ʧم ʘاحॼال ȑʙاعʶم ʧد مʛلؔل ف ʖʽʸأو ن

 ار حʱʸه أو نॼʽʸه مʧ العʻʽة.للʺʶاعʙة الȄʛʴة الؔاملة في اخॼʱ العʻʽة على أن تʛʱك

ان الʺ ʡالʖ وʶȄاعʙ    100حȐʙ الؔلॽات حʳʺها  ʢلʨب اخॽʱار عʻʽة حॽʸʸة مʡ ʧلاب إمʲال: إذاؗ 

  الॼاحʘ ثلاثة مʶاعʙيʧ وتʦ تʙʴيʙ حʱʸهʦ ؗʺا يلي: 

  ʡالʖ. 30الأول: حʱʸه مʧ العʻʽة 

  ʡالʖ. 60الʲاني: حʱʸه مʧ العʻʽة 

  ʡلॼة.  10الʲالʘ: حʱʸه مʧ العʻʽة 

هʻا في هʚه الʴالة تʛʱك الȄʛʴة الؔاملة لؔل مʶاعʙ في اخॽʱار العʙد الʺʙʴد له ǼالȄʛʢقة الʱي يʛاها  

  مʻاسॼة.

 
 .24/ 23الʺʷهʙاني، مʛجع سابȘ، ص، ص: خالʙ أحʺʙ فʛحان  -1
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  ʧم لأنه   ʦالأه  ʛʰʱوتع العʨʷائॽة:  العʻʽات  الʲاني:  الʺʱʳʺع  خلالهالʨʻع  على  الاسʙʱلال   ʧȞʺǽ ا 

ʅॽ يʦʱ اخॽʱار ؗل الإ حʸائي الʺȃʨʴʶة مʻه وتʨجʙ عʙة أنʨاع وسʴʻاول الإجاǼة على سʕالʧʽ: مʱى؟ وؗ

  مʻها مع ذʛؗ مʲال:

الʺʱʳʺع مʴل الʙراسة صغʛʽا ومʳʱانʝ  العʻʽة العʨʷائॽة الʢॽʶॼة: تʨؔن هʚه العʻʽة مʻاسॼة إذا ؗان    -أ

ʧداتها عʛار مفॽʱاخ ʦʱȄة.  وॽائʨʷاول الأرقام العʙالي أو جʲʺال ʝॽؔال ȘȄʛʡ 

حȐʙ الʺʙارس، فالʺʱʳʺع هʻا هʨ  لامʚʽ الʻʶة الأولى ابʙʱائي ومʧ إمʲال: اخॽʱار عʻʽة عʨʷائॽة مʧ ت

تلامʚʽ الʻʶة الأولى Ǽالʺʙرسة وهʨ مʱʳʺع صغʛʽ ومʳʱانʝ ومعʻى مʳʱانʝ هʨ أن ؗل الʱلامʚʽ يʙرسʨن  

ʻʽالع ʖʴʶها، ونʶرات نفʛقʺها.الʺقʛة ون  

هʻا تʨؔن العʻʽة مʻاسॼة إذا ؗان الʺʱʳʺع غʛʽ مʳʱانʝ أو مʱʳʺع ॼʡقي والʺقʨʸد العʻʽة الॽʁॼʢة:    -ب

 Ǽالʺʱʳʺع الॼʢقي أو غʛʽ مʳʱانʝ أنه يʨؔʱن مʧ عʙة أقʶام أو أجʜاء أو مʨʺʳعات.

لॽة بها   ،  500على الʛʱتʡ  ʖʽالʖ وتʨؔʱن مʧ ثلاث أقʶام وعʙد الʢلاب بهʚه الأقʶام    1000مʲال:ؗ 

ʡالʖ، والʙʳول الʱالي ʲʺǽل   100مʧ الʺʱʳʺع أȑ حʳʺها    %  10، والعʻʽة الॽʁॼʢة الʺʢلȃʨة  200،  300

  حʦʳ الʺʱʳʺع والعʻʽة ونॼʶة ؗل ॼʡقة في الʺʱʳʺع والعʻʽة. 

 ʦʶالق  
  الʺعلʨمات                       

  الʺʨʺʳع  الʲالʘ   الʲاني   الأول

  1000  200  300  500  حʦʳ الʺʱʳʺع (عʙد الʢلॼة Ǽالؔلॽة)
  100  20  30  50  حʦʳ العʻʽة (عʙد الʢلॼة Ǽالعʻʽة) 

    %  20  %  30 %  50  نॼʶة حʦʳ الʢلॼة 

مʧ    %  50  اخॽʱارخॽʱار مʧ ؗل قǼ ʦʶʺا يʻʱاسʖ وحʦʳ هʚا القǼ ʦʶالؔلॽة أȑ يʦʱ  نلاحȎ أن الا 

الʲالȄʛʢǼ ʘقة عʨʷائॽة ʢॽʶǼة لأن ؗل قʦʶ هʨ مʱʳʺع مʳʱانʝ،   %  20مʧ الʲاني و   %  30القʦʶ الأول و

وȃهʚه الȄʛʢقة نʹʺʧ أن ؗل ॼʡقات الʺʱʳʺع تʦ تʺʽʲلها Ǽالعʻʽة وقʙ تʦ تʺʽʲل ؗل ॼʡقة Ǽالعʻʽة Ǽالॼʶʻة نفʶها  

  الʺʨجʨدة Ǽالʺʱʳʺع وأن الاخॽʱار مʧ ؗل ॼʡقة يȄʛʢǼ ʦʱقة عʨʷائॽة ʢॽʶǼة. 
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حʸائي ʛʽʰؗا ومʛʷʱʻا على  ار هʚا الʨʻع إذا ؗان الʺʱʳʺع الإ اخॽʱ  العʻʽة الʺʱعʙدة الʺʛاحل: وʦʱȄ   -ج

في ؗل مʛحلة مʶاحات جغʛاॽɾة شاسعة وʦʱȄ الاخॽʱار على عʙة مʛاحل على أن ʨȞǽن الاخॽʱار  

  ȄʛʢǼقة عʨʷائॽة. 

  ʛʽʰؗ عʺʱʳʺالة الʴه الʚة في هʛȞʶǼ ةǽة في ولاʶامʵة الʻʶال ʚʽتلام ʧة مॽائʨʷة عʻʽار عॽʱال: اخʲم

وفي   الʨلاǽة   ʛدوائ  ʧة مॽائʨʷة عʻʽار عʱʵون  ʛدوائ إلى  الʨلاǽة   ʦʶنق الʺʛحلة الأولى  في   ʘʽح ،ʛʷʱʻوم

ʚه الʰلǽʙات، وفي الʺʛحلة الʲالʲة  الʺʛحلة الʲانॽة نقʦʶ هʚه الʙوائʛ إلى بلǽʙات ثʦ نʱʵار عʻʽة عʨʷائॽة مʧ ه

Ǽالʻʶة   الʢلاب  نقʨم ʛʸʴǼ عʙد  الʛاǼعة  الʺʙراس ونʱʵار عʻʽة عʨʷائॽة وفي الʺʛحلة  نقʨم ʛʸʴǼ هʚه 

الʵامʶة بهʚه الʺʙارس الʱي تʦ اخॽʱار هʚه العʻʽة عʛʰ أرȃع مʛاحل وʨȞȄن الاخॽʱار في ؗل مʛحلة ȄʛʢǼقة  

Ȏاحل ونلاحʛع مȃاك أرʻأن ه ȑة، أॽائʨʷع   ʘʽة حʻة الʺعايʙى وحʺʶلف وهي تʱʵحلة تʛدة ؗل مʛأن الʺف

 ȑʨʱʴة تǽهاʻة في الʻʽالع ʘʽح (ةʶة خامʻس ʚʽʺرسة، تلʙة، مǽʙة، بلʛدائ).ةʶامʵة الʻʶال ʚʽتلام  

  العʻʽة الʺʤʱʻʺة: وʦʱȄ اخॽʱار هʚه العʻʽة وفȘ الʨʢʵات الʱالॽة:    -د

  ةʻة الʺعايʙار وحॽʱاخK   ةʻة الʺعايॼʶى نʺʶي تʱوال𝐾 =
ே

௡
 

  ʧʽائي بʨʷع ʦار رقॽʱاخK-1  .ة الأولىʻʽالع ʦن رقʨȞॽل 

  ʅॽʹنK   .ةʻة معايʙوح ʛلا إلى آخʨة الأولى وصʻʽالع ʦعلى رق ʖعاقʱالǼ 

ونʙȄʛ اخॽʱار عʻʽة عʨʷائॽة مʧ    100إلى    1عامل مʛقʺʨن Ǽالʶʱلʶل مʧ    100مʲال: مʻʸع Ǽه  

، ثʦ  5نʙʳ    20على    100عامل وȃقʶʺة    200أȑ    %  20ا الʺʻʸع للعʺل في دوام لʽلي قʙرها  ʚ عʺال ه

مفʛدة أȑ:    20حʱى نʸل إلى    5وفي ؗل مʛة نʹʅॽ    4فʺʲلا نʱʵار    5إلى    1مʧ  نʱʵار رقʦ عʨʷائي  

]4  ،9  ،14  ،19  ،24  ،29  ،34  ،39  ،44  ،49  ،54  ،59  ،64  ،69  ،74  ،79  ،84  ،89  ،94  ،99[ . 

  ة الأولى فقȌ تʦ اخॽʱارها ȄʛʢǼقة عʨʷائॽة ثʦ تʦ اخॽʱار Ǽاقي الʺفʛدات ȄʛʢǼقة مʤʱʻʺة. أȑ أن الʺفʛد 

العʻʽة العʻقʨدǽة: عʻʽة العʻاقʙʽ أو عʻʽة الʺʶاحة أهʦ مʲال عʻها هʨ اخॽʱار عʻʽة عʻقʨدǽة مʧ مʻاȘʡ    -ه

أو أحॽاء إحȐʙ الʺʙن فالأحॽاء هي حॼات العʻقʨد وȞȃل حي هʻاك ؗʺʱʵلف الʺȄʨʱʶات الاجʱʺاॽɺة  

ॽʱاخ ʦت ȑʚي الʴدات العائلات داخل الʛع الʺفॽʺرس جʙة ونʶانʳʱاء مॽى أن الأحʻعʺǼ قʛاره والف

بʻʽها وʧʽȃ الॽʁॼʢة أن الॽʁॼʢة تʙرس جʺॽع الॼʢقات الʱي تʙخل في الʙراسة على أن يʦʱ اخॽʱار  
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أما العʻقʨدǽة يʦʱ اخॽʱار عʻʽة عʨʷائॽة مʧ الॼʢقات (الأحॽاء) على أن  عʻʽة عʨʷائॽة في ؗل ॼʡقة  

  1 يʦʱ دراسة جʺॽع الʺفʛدات داخل الॼʢقة (الʴي) الʺʱʵار. 

 ةʻʽالع مقايʶॽه    Ȅʛʡقة   ʘʽح  ʧم الاحʸائي  الʺʱʳʺع  مع   Șفʱت الʱي  العʻʽة   ʥتل هي  الʺॽɻارȄة: 

مʲل هʚه العʻʽات ȄʛʢǼقة تʱاॽɻǼة مʲل تقʙيʛ نʳاح  الإحʸائॽة ؗالʨسȌॽ، الانʛʴاف الʺॽɻارȑ ونʱʵار  

الʺʛضى الʚيʧ هʴǼ ʦاجة لعʺلॽة فʱقʙر نॼʶة الʳʻاح لأول عʛʷة مʛضى  عʺلॽة معʻʽة فهʻا سʱʵʻار  

مʠȄʛ حʱى تʱʶقʛ الॼʶʻة وȃعʙها نعʺʦ الʳॽʱʻة وهʚه العʻʽة تʱʵار بʙقة وȃعʻاǽة وȞʷȃل    20ثʦ لأول  

   2تʱاǼعي.

 ʙʟق جʸع الॻʮانات الإحʶائॻة:  - 7

  تʳʺع الॽʰانات ǼإحȐʙ الʛʢق الʱالॽة: 

Ȅʛʡقة الʺʶح الʷامل: تʳʺع الॽʰانات الإحʸائॽة مʧ جʺॽع أفʛاد الʺʱʳʺع دون اسʻʲʱاء وتʺʱاز هʚه    :أ

حʸائي وȃأنها لا تȑʨʱʴ أخʢاء  مفʸلة عʧ جʺॽع أفʛاد الʺʱʳʺع الإ  الȄʛʢقة Ǽأنها تعʢي صʨرة

ʰʰع الإسʺʱʳʺال ʛاصʻع ʠعǼ اءʻʲʱائي. ها اسʸح 

الॽʰانا  :ب  العʻʽة: هʻا تʳʺع  الʺʱʳʺع الإȄʛʡقة   ʧة مॽئʜعة جʨʺʳم ʧت م  ʧة مʳॽʱʻال  ʦʺائي وتعʸح

 الʷامل فʙʵʱʶʻم Ȅʛʡقة العʻʽة مʻها: الʜʳء إلى الؔل لʧؔ هʻاك حالات يʱعʚر فʽها الʺʶح

حʸائي: إذا أردنا فʟʴ دم مʠȄʛ مʽʴʱʶل أخʚ دمه ؗله لأنه يʕدȑ فʶاد عʻاصʛ الʺʱʳʺع الإ - 

 .Ȍة فقʻʽع ʚأخʻفاة فʨإلى ال 

ؗʺॽات الأمʢار وأثʛها على    حʸائي: إذا أردنا دراسةلا تʨʱافʛ جʺॽع عʻاصʛ الʺʱʳʺع الإ عʙʻما   - 

 . 1995نʱاج الʨʰʴب مʲل: كʺॽة إ

 الʳهʙ والʨقʗ والʱؔالʅॽ: لأن ؗل دراسة إحʸائॽة مʛتʢॼة بهʚه الʛʤوف. - 

 -  ʥذل ʧج عʱʻȄة وॽائʸانات الإحॽʰع الʺʳاص: لʵالأش ʧم ʛʽʰؗ دʙامل إلى عʷح الʶʺاج الʱʴǽ

ʙد قلʽل مʧ الʺʧʽʸʱʵ سʖʰ مʧ  أخʢاء مʱعʙدة مʻها الفʛوق الفʛدǽة لʚلʥ أخʚ عʻʽة بʨاسʢة ع

 أسॼاب تقلʽل الأخʢاء وȃالʱالي تʕدȑ إلى نʱائج أكʛʲ دقة.

 
)، مʛجع سابȘ، 1أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ عʨدة، مʨʸʻر عʙʰ الʛحʺʧ القاضي، الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي (الʜʳء    -1

 . 34/41ص ص: 
 . 25مʙʺʴ حʧʽʶ مʙʺʴ رشʙʽ، مʛجع سابȘ، ص  -2
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عʙʻما ʨȞǽن الʺʱʳʺع مʸʱلا: ؗأن تʨؔن مʨʺʳعة عʻاصʛ الʺʱʳʺع غʛʽ قابلة للعʜʵʺؗ ʙون  -

الغاز الॽʰʢعي لʺعʛفʱه ʖʳǽ تʻقʖʽ ؗل أراضي الʙولة لʧؔ هʚا غʛʽ مʺʧȞ عʺلॽا لهʚا تʕخʚ عʻʽة  

   1اضي وتȐʛʳ عʺلॽة الʻʱقʖʽ فʽها.مʧ تلʥ الأر 

  .Zثانॻا: الʦʯزȂع الॻʮʠعي 

ǽعʛʰʱ الʨʱزȄع الॽʰʢعي أو الʺعʙʱل مʧ أشهʛ الʨʱزȄعات الاحʱʺالॽة لأنه ʸǽف معʦʤ الʨʤاهʛ الॽɻॽʰʢة  

) جاوس  تʨزȄع   ʦاسǼ أǽʹا  ǽعʛف   ʨوه الʢلॼة،  درجات  الʨزن،  الʛʴارة،  درجات  أنه Gaussمʲل  ؗʺا   ،(

ʱؗقʖȄʛ لʛʽʲؔ مʧ الʨʱزȄعات الاحʱʺالॽة، وهʚه الʺʜʽة تʳعله مʕهلا لاسʙʵʱامات واسعة الʢʻاق في ʙʵʱʶǽم  

 ʙيʙالات عʳلال الإمʙʱاء والاسʸوع الإحʛف ʧث.ة مʨʴॼال ʧم ʛʽʲؔائي لʸ2ح   

وʧȞʺȄ تعʅȄʛ الʨʱزȄع الॽʰʢعي Ǽأنه: تʨزȄع ॽʰʡعي احʱʺالي مʛʺʱʶ مʱʺاثل على جانॽʰه عʙʻ وسʢه  

ʜ الʨʱزȄع الॽʰʢعي هʨ وسʢه الʛʳسوشȞله ॼʷǽه  ʛؗوم ،μ:عيॽʰʢى الʻʴʻʺل الʲʺǽ اليʱل الȞʷوال .  

  

  

  

  ʛʽغʱʺال  ʦॽʀ  ʗʱʷت أكʨʡ ʛʲلا اعʱʺادا على درجة  أو  أكʛʲ تʴʢʶا  الʛʳس  أن ʨȞǽن شȞل   ʧȞʺȄو

ʜ الʨʱزȄع، ؗʺا تʺʲل الʺʶاحة تʗʴ الʺʻʴʻى   ʛؗم ʧائي عʨʷة  العॽاحة الؔلʶʺال ȑاوʶالا وتʺʱعي احॽʰʢال

   3الʨاحʙة.

 خʨاص الʨʱزȄع الॽʰʢعي:  - 1

  وʧȞʺȄ عʛض أهʦ خʨاص الʨʱزȄع الॽʰʢعي في: 

 
 . 21/22، مʛجع سابȘ، ص ص: ʙʽمʙʺʴ حʧʽʶ مʙʺʴ رش -1
 . 223جامعة الʺلʥ عʙʰ العʜȄʜ، مʛجع سابȘ، ص  قʦʶ الإحʸاء -2
3-    ،ʛʷʻلل الʺȄʛخ  دار  إبʛاʦॽʂ وآخʛون،  الʲاني)، تʛجʺة سʛور علي  (الʜʳء  الإدارة   ʦفي عل الʲالʘ: مقʙمة  تايلʨر  بʛنارد 

 . 667/668الȄʛاض، الʶعʨدǽة، ص، ص: 

−∞ +∞ 
𝑋 

𝜇 

0,5 0,5 
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 - Ȍسʨد الʺقام على الʨʺل العʨاثل حʺʱعي مॽʰʢع الȄزʨʱال μ  .سʛʳه الॼʷǽ لهȞوش 

 - .Ȍسʨعلى ال Șʰʢʻي ʙال واحʨʻله م ʥلʚȃة وʙعي قʺة واحॽʰʢع الȄزʨʱلل 

 -   ʧب مʛʱما تقʙʻع ʛفʸال ʧعي مॽʰʢع الȄزʨʱى الʻʴʻفا مʛʡ قاربʱو ∞+ي−∞. 

 -  .ʙاحʨال ȑاوʶعي تॽʰʢع الȄزʨʱال ʗʴاقعة تʨاحة الʶʺال 

 الʨسȌ الʶʴابي ʶǽاوȑ الʨسȌॽ الʺʨʻال. - 

 - ʶت Ȍسʨال ʧʽʺǽ احة علىʶʺال ȑاوʶار وتʶॽاحة على الʶʺال ȑ0,5او . 

 -   ʗ ʛؗʴإذا تμ   تʛʽع، أما إذا تغȄزʨʱل الȞش ʛʽغʱع ولا يȄزʨʱال ʜ ʛؗقل مʱʻار يʶॽأو ال ʧʽʺॽإلى ال

γ   ʗʽقȃوμ   تʛقل ؗلʺا صغǽ ʜ ʛؗʺل الʨى حʻʴʻʺال ʙاعॼوت ʗʱʷها فإن تʶنفγ تʛʽأما إذا تغ ،

μ    وγ    ضعʨة تॽالʱال الȞوالأش ،ʥلʚؗ ʛʽغʱي ʜ ʛؗʺل الʨاه حʻʴʻم ʙاعॼوت ʛʽغʱع يȄزʨʱال ʜ ʛؗفإن م

ال ʴالات حʘʽ الȞʷل الأول يʨضح تغʛʽ الʨسȌ الʶʴابي فإن مʻʴʻى الʨʱزȄع يʛʴʱك  مʱʵلف 

 .ʛʽغʱع لا يȄزʨʱل الȞش ʧؔارا ولʶǽ ا أوʻʽʺǽ 

 

 

  

  

  

 

 القانʦن الʮȂʙʱʯي للʦʯزȂع الॻʮʠعي:  - 2

إلى ثلاثة أقʶام    [Emprical Rule]تʻقʦʶ الʺʶاحة تʗʴ الʺʻʴʻى الॽʰʢعي حʖʶ القانʨن الʰȄʛʳʱي  

 كʺا هʨ مʨضح في الʙʳول الʱالي:

  

𝜇]تʛʸʴʻ بʧʽ   الʺʶاحة الʱقॽʰȄʛة  − 𝛾𝑘, 𝜇 + 𝛾𝑘]  
  الॽʰʢعي الॽʁاسي   الॽʰʢعي   تʗʴ الʺʻʴʻى 

𝑋 
𝜇ଵ 𝜇ଶ 
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μ(  مʧ الʺʶاحة الؔلॽة  %  68 − γ, 𝜇 + 𝛾(  )-1,1(  
𝜇)  مʧ الʺʶاحة الؔلॽة  %  95 − 2𝛾, 𝜇 + 2𝛾)  (-2,2) 

𝜇)  مʧ الʺʶاحة الؔلॽة % 99.7 − 3𝛾, 𝜇 + 3𝛾)  (-3,3)  
   1وʧȞʺȄ تʨضॽح هʚه الʖʶʻ مʧ خلال الʺʶاحات تʗʴ الʺʻʴʻى.

  

  

  

  

  

  

 

   

 
 . 227،  226قʦʶ الإحʸاء جامعة الʺلʥ عʙʰ العʜȄʜ، مʛجع سابȘ، ص، ص:  -1

𝜇 + 𝛾 𝜇 + 2𝛾 𝜇 + 3𝛾 𝜇 𝜇 − 𝛾 𝜇 − 2𝛾 𝜇 − 3𝛾 

% 68 

% 95 

% 99,7 
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ʜ   ينʛʴاف الʺॽɻارȑ وȃقالʲاني إذا تغʛʽ الا والȞʷل   ʛؗʺل الʨى حʻʴʻʺال ʙاعॼوت ʗʱʷا فإن تʱثاب Ȍسʨال

  ǽγقل ؗلʺا صغʛت 

  

μ    ʜو     γأما الȞʷل الʲالʤǽ ʘهʛ لʻا إذا تغʛʽت   ʛؗʺل الʨاه حʻʴʻم ʙاعॼوت ʛʽغʱع يȄزʨʱال ʜ ʛؗفإن م

.ʥلʚؗ ʛʽغʱ1ي   

  

  

3 - :ȏارॻɹʸعي الॻʮʠع الȂزʦʯال 

 
 .229/ 227مʙʺʴ حʧʽʶ مʙʺʴ رشʙʽ، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1
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فإن الॽʸغة:    γوانʛʴافه الʺॽɻارμ    ȑمʱغʛʽ عʨʷائي ॽʰʡعي مʨʱسʢه    ʧȞʺǽX القʨل أنه إذا ؗان  

𝑍 =
௑ିఓ

ఊ
 

  ʧʽد العلاقة بʙʴتX  وZ  ʘʽح ،Z   ȑارॽɻʺافه الʛʴوان ʛفʸه الʢسʨʱعي مॽʰʡ ائيʨʷع ʛʽغʱهي م

 𝛾=1وانʛʴافه الʺॽɻار𝜇    ȑ=0له تʨزȄع ॽʰʡعي وحʙʽ مʨʱسʢه    Zالʨاحʙ أȑ أن الʺʱغʛʽ العʨʷائي الॽʁاسي  

مʱغʛʽ عʨʷائي ॽʰʡعي مʨʱسʢه    Xهʚا الʨʱزȄع ǽعʛف ǼالʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ أو الॽʁاسي مʲلا إذا ؗان 

μ = 10 ،γ = 2  

𝑃(𝑋لʶʴاب احʱʺال   ≤   Xالʱي تʻاǼZ  ʛʣاسʙʵʱام العلاقة نॽʀ ʙʳʺة  (13,5

𝑍 =
13,5 − 10

2
= 1,75 

P(𝑋   أȑ أصॼح احʱʺال                                           ≤ 13.5)       

P(𝑍                            هʨ نفʶه احʱʺال                   ≤ 17.5) 1  

4 -  ȏارॻɹʸعي الॻʮʠع الȂزʦʯاحات في الʴʸال: 

𝑃(𝑍مʧ أجل حʶاب مʱʵلف الʺʶاحات سʻعʙʺʱ على جʙول الʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ مʧ الʨʻع   <

𝑎) 

  ʧȞʺǽ ʖالʶف الʸʻاحة في الʶة أو مॼة سالʺॽʀ ȑلأن أ ʛʣاʻʱة الॽا على خاصʹǽأ ʙʺʱعʻس ʘʽح

ʘʽ  أن نʻاʛʣها للʸʻف الʺʨجʙ وهʚه أهʦ الʺʶاحات الʱي ʧȞʺǽ أن ʙʳǽها الʢالʖ في مʱʵلف الʱʺارʧȄ ح

ቌ
ॽʀ     𝑎ଵʺة  مʨجॼة 

ॽʀʺة  سالॼة  − 𝑎ଶ

ቍ:  

  

  

 
جʨرج ؗانافʨس ودون مʽلʛ: الإحʸاء للʳʱارʧʽȄ مʙخل حʙيʘ تʛجʺة: سلʢان مʙʺʴ عʙʰ الऎ ʙʽʺʴمʙʺʴ تʨفȘʽ الʰلقʻʽي،  -1

 .221، 220، ص، ص:  2004دار الʺȄʛخ، الȄʛاض، الʶعʨدǽة،  
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0 

𝑃(𝑍 ≥ 0) = 0,5 

0 

𝑃(𝑍 ≤ 0) = 0,5 

𝑎 

𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) = الجدول

0 𝑎 

𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) − 0,5 

    𝑎ଵ 𝑎ଶ 

𝑃(𝑎ଵ ≤ 𝑍 ≤ 𝑎ଶ) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎ଶ) − 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎ଵ) 

    0      𝑎ଵ 

𝑃(𝑍 ≥ 𝑎ଵ) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎ଵ) 

𝑎 −𝑎 

𝑃(𝑍 ≥ −𝑎) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) 

⇒ 
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 وȃعʙ عʛض مʱʵلف الʺʶاحات سʻقʙم الʺʲال الʱالي:  

    −𝑎ଵ    𝑎ଶ 

𝑃(−𝑎ଵ ≤ 𝑍 ≤ 𝑎ଶ) = [𝑃((𝑍 ≤ 𝑎ଶ) − 0,5) + 𝑃((𝑍 ≤ 𝑎ଵ) − 0,5)] 

الموجبة

    −𝑎ଵ    0 

𝑃(−𝑎ଵ ≤ 𝑍 ≤ 0) = 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎ଵ) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎ଵ) − 0,5 

⇒ 

    0    𝑎ଵ 

    𝐵    𝑎 

𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎) + 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝐵) 

ʨ̋ع مʶاحʧʽʱ مʶاحة في  ʳم ʧارة عॼɺ

ʨ̋جॼة ومʶاحة في الʳهة الʶالॼة  الʳهة ال

ʨ̋جॼة  نʻاʛʣها للʳهة ال
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ȞʶǼ أسʛ في ولاǽة  دخل مʨʺʳعة  إذا ؗان  ʨʱʺǼسȌ  مʲال:  الॽʰʢعي  الʨʱزȄع  يॼʱع  ʛ(𝜇ة  = 100) 

 ȑارॽɻاف مʛʴوان(𝛾 = 10)  :ʙأوج  

1(   ʧم ʛʰة أكʛل على دخل أسʨʸʴال الʺʱ؟ 100اح 

2(  ʧة أقل مʛل على دخل أسʨʸʴ؟ 80ال 

 ؟ 115أسʛة على الأكʛʲ  احʱʺال الʨʸʴل على دخل   )3

 ؟ 104احʱʺال الʨʸʴل على دخل أسʛة على الأقل  )4

5(   ʧم ʛʰة أكʛل على دخل أسʨʸʴال الʺʱ؟ 85اح 

6(   ʧʽر بʨʸʴة مʛل على دخل أسʨʸʴال الʺʱ؟95و  84اح 

7(   ʧم ʛʰة أكʛل على دخل أسʨʸʴال الʺʱ؟ 120اح 

8(   ʧʽة بʛل على دخل أسʨʸʴال الʺʱ؟ 120و   85اح 

  

  

  

 

𝑃(𝑋                         ) احʱʺال2 ≤ 80) … … (1) 

𝑍 =
80 − 100

10
= −2 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≤ −2) = 𝑃(𝑍 ≥ 2) 

                                                 = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 2) 

                                                 = 1 − 0.9772 

                                                 = 0.0228 

0 

 الʴل:

≤P(X                   احʱʺال 100) 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
=

100 − 100

10
= 0 

𝑃(𝑋 ≥ 100) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ 0) = 0.5 
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𝑃(𝑋) احʱʺال                         3 ≤ 115) … … (1) 

𝑍 =
115 − 100

10
= 1.5 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≤ 1.5) = 0.9332 

  

 

 

𝑃(𝑋) حʶاب احʱʺال                         4 ≥ 104) … … (1) 

𝑍 =
104 − 100

10
= 0.4 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ 0.4) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 0.4) 

                                                 = 1 − 0.6554 

                                                 = 0.3446 

  

 

  

𝑃(𝑋) احʱʺال                         5 ≥ 85) … … (1) 

𝑍 =
85 − 100

10
= −1.5 

1.5 

    0.4     
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(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ −1.5) = 𝑃(𝑍 ≤ 1.5) 

                                                 = 0.9332 

  

  

  

𝑃(84) حʶاب احʱʺال                         6 ≤ 𝑋 ≤ 95) … … (1) 

𝑍ଵ =
84 − 100

10
= −1.4 

𝑍 =
95 − 100

10
= −0.5 

(1) ⟹ 𝑃(−1.4 ≤ 𝑍 ≤ −0.5) 

= 𝑃(𝑍 ≤ 1.4) − 𝑃(𝑍 ≤ 0.5) 

                            = 0.9192 − 0.6915 = 0.2277 

  

  

  

𝑃(𝑋) حʶاب                        7 ≥ 120) … … (1) 

𝑍 =
120 − 100

10
= 2 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ 2) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 2) 

                                                 = 1 − 0.9772 

                                                 = 0.0228 

 

1.5 −1.5  0 

⇒ 

    −1.4    −0.5 

⇒ 

    0.5    1.4 
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𝑃(85                     احʱʺال  حʶاب  )8 ≤ 𝑋 ≤ 120) … … (1) 

𝑍 =
85 − 100

10
= −1.5 

𝑍 =
120 − 100

10
= 2 

(1) ⟹ 𝑃(−1.5 ≤ 𝑍 ≤ 2) 

            𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 2) + 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1.5                                                
= (0.9772 − 0.5) + (0.9332 − 0.5) 

= 0.9304 

 

 

  

  ʛʣاʻن ʦة ثॼجʨʺاحة الʶʺال ʖʶʴل نȞʷا الʚة  هॼجʨʺهة الʳة إلى الॼالʶهة الʳي في الʱاحة الʶʺال

  أॼʸǽ ȑح الȞʷل ؗʺا يلي: 

  

  

  

  

  

    2     

    −1.5    +2 

    0   2 

 

    0    1.5 
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  t (student)ثالʰا: تʦزȂع 

  ʦار للعالॼʱا الاخʚر هʨهʣ د الفʹل فيʨعǽwilliam sealy gosset  ،ب ʖـوالʺلق  student    عʺلʱʶȄو

الا وغʛʽ  هʚا  الʺʶʱاوȄة  للعʻʽات  الʺʛتʢॼة   ʛʽوغ الʺʛتʢॼة  الʺʨʱسʢات   ʧʽب الفʛوق  دلالة  لʶʴاب  خॼʱار 

'' ولؔل نʺʨذج، مʳال اسʙʵʱامه ومهʺا ؗان الʨʺʻذج،  TالʺʶʱاوȄة وتʨجʙ مʨʺʳعة مʧ الʻʺاذج لاخॼʱار ''

  لابʙ مʧ فʟʴ تʨفʛ الʛʷوȋ الʱالॽة قʰل تॽʰʢقه:

 تʨزȄع العʧʽʱʻʽ اعʙʱالॽا.أن ʨȞǽن   - 

 أن ʨȞǽن حʦʳ العʧʽʱʻʽ مʱقارȃا.  - 

 -  ʧع ʧʽʱʻʽالع ʦʳقل حǽ دا.  30ألاʛف 

  1أن تʨؔن العʱʻʽان مʳʱانʱʶان. - 

وهʨ مʱʺاثل حʨل   ॼʷǽ(t=0)ه شȞل الʛʳس وهʨ أحادȑ الʺʨʻال حʘʽ له قʺة تقابل    tمʻʴʻى الʨʱزȄع  

وॼʷȄه شȞله شȞل الʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ إلا أنه أكʛʲ انʵفاضا مʻه Ǽالإضافة    (t=0)العʺʨد الʺقام على  

أʢǼأ في تقارب ʛʡفي الʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارt→+∞    ȑو    ∞-→tإلى تقارب ॽɾʛʡه مʧ الʸفʛ عʙʻما  

  ǽقʛʱب مʧ الʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارt .ȑوعʙʻما يʜداد عʙد درجات الȄʛʴة فإن تʨزȄع 

ʶʴǼاب الʺʶاحات تʗʴ مʻʴʻى ذلʥ الʨʱزȄع Ǽعʙ معʛفة درجات   tوتʖʶʴ الاحʱʺالات تʗʴ تʨزȄع  

ة في العʺʨد الأʛʶǽ وعلى الȌʵ  جات الȄʛʴالȄʛʴة له وʨȄجʙ جʙاول خاصة لهʚه الʺʶاحات حʘʽ تʳʶل در 

أما إذا أردنا إʳǽاد الʺʶاحة الʨاقعة إلى   tفقي تʳʶل الʺʶاحات، أما الأعʙاد داخل الʙʳول فʲʺʱل ʦॽʀ  الأ

ʺʨد درجات الȄʛʴة ونʙʳ أقʛب عʙد  فإنʻا نʛʤʻ في عذȑ درجات حȄʛة معʻʽة    tتʗʴ تʨزȄع    ʶǽtار ॽʀʺة  

   2فقي الʺقابل لʚلʥ العʙد.إلى ʶǽار تلʥ الॽʁʺة مʧ الȌʵ الأ للॽʁʺة الʺعʢاة، ثʦ نʙʳ الʺʶاحة

1 -   ॼʱام اخʙʵʱار حالات اسT :3 

 
، دار الأمل 2: الʺʨجه في الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي في العلʨم الʻفॽʶة والȄʨȃʛʱة والاجʱʺاॽɺة، الॼʢعة  مʙʺʴ بʨعلاق  -1

 .  141، ص 2012للॼʢاعة والʛʷʻ والʨʱزȄع، 
2-    ،ʛائʜʳة، الॽɻامʳعات الʨʰʢʺان الʨاء، ديʸمة في الإحʙض: مقʨع ʙʺʴنان مʙصالح وع ʨي أبʴॼص ʙʺʴص  1984م ،

111 . 
 . 150-141ق، نفʝ الʺʛجع، ص مʙʺʴ بʨعلا -3
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 لعʻʽة واحʙة (أو لعʧʽʱʻʽ مʛتʧʽʱʢॼ أو مʷʱابهʧʽʱ) Tاخॼʱار   -أ

  والغʛض مʻه هʨ اخॼʱار فʛضॽة حʨل مʨʱسʢي عʻʽة واحʙة، وʙʵʱʶȄم:   Tهʨ أحʙ اسʙʵʱامات اخॼʱار  

 -  .ʧʽʱلفʱʵم ʧʽʱʽها في وضعʤاد يلاحʛالأف ʧعة مʨʺʳم ʘاحॼن للʨؔما تʙʻع 

عʙʻما تʨؔن لȐʙ الॼاحʘ عʻʽة واحʙة Șʰʢǽ علʽها اخॼʱارا قʰلॽا، واخॼʱارا Ǽعǽʙا، وغالॼا ما تʙʴث  - 

 هʚه الʨضॽɻة في الʺʻهج الʰȄʛʳʱي. 

عʙʻما تʨؔن لȐʙ الॼاحʘ عʱʻʽان مʱʵلفʱان، ولʻؔهʺا مʷʱابهʧʽʱ في Ǽعʠ الʸʵائʟ، غʛʽ أنه   - 

في مʲل هʚه الʴالة، ʖʳǽ على الॼاحʘ أن يʱأكʙ مʧ أن هʚه الʸʵائʟ تʛتȌॼ ارتॼاʡا وثॽقا  

 Ǽالʺʱغʛʽ الʱاǼع. 

𝑇଴وصॽغة هʚا الʨʺʻذج:   =
஽ഥ

௦஽ഥ
  

𝐷ഥ  ة الأوॽɻضʨرجات في الʙال ʧʽق بʛالف Ȍسʨʱة. لى ود مॽانʲة الॽɻضʨرجاتها في ال  

S   :ةॽالʱالʺعادلة الǼ ʖʶʴȄة وʻʽللع ȑارॽɻʺاف الʛʴالان𝐷ഥ =
∑஽

௡
  

D  رجاتʙال ʧʽق بʛالف  

n  ةʻʽاد العʛد أفʙع  

𝑆𝐷ഥ =
𝑆𝐷

√𝑛
 

𝑆𝐷 = ඨ
𝑛∑𝐷ଶ − (𝑆𝐷)ଶ

𝑛(𝑛 − 1)
 

  dF=n-1لعʻʽة واحʙة ؗʺا يلي:  Tتقʙر ॽʀʺة درجة الȄʛʴة في حالة اسʙʵʱام 

dF ةȄʛʴدرجة ال  

  ʧن مʨؔʱة تʻʽار عॽʱاب فاخʯʱعالج الاكǽ ة دواءॽفعال ʖȄʛʳت ʘاحǼ ال: أرادʲضى، وقاس   10مʛم

درجة الاكʯʱاب قʰل تʖȄʛʳ الʙواء علʽها، ثʦ قاس درجة الاكʯʱاب Ǽعʙ إعʢائهʦ الʙواء لʺʙة معʻʽة، وافʛʱض  

  الॼاحʘ ما يلي: 

 ʙ تʻاول الʙواء، وجاءت نʱائج الȃʛʳʱة ؗʺا يلي: لا يʨجʙ اخʱلاف بʧʽ درجة الاكʯʱاب قʰل تʻاول وȃع
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  SDمȃʛع انʛʴاف الفʛوق   D  الفʛوق   الॽʁاس الॼعȑʙ   الॽʁاس القʰلي 
7  10  3  1  1  
3  5  2  0  0  
7  6  -1  -3  9  
5  8  2  0  0  
8  10  2  0  0  
4  6  2  0  0  
5  7  2  0  0  
2  8  6  4  16  
3  6  3  1  1  
6  5  -1  -3  9  
  50مج=  

  =Ȍسʨʱʺ5ال  
  70مج=  

  =Ȍسʨʱʺ7ال  
  20مج=  

  =Ȍسʨʱʺ2ال  
0  36  

𝑇଴ =
𝐷ഥ

ට
∑𝑆𝐷

𝑛(𝑛 − 1)

 

𝑇଴ =
2

ට
36

10(10 − 1)

= 3.16 

        dF=n-1=10-1=9درجة الȄʛʴة 

T    Ȑʨʱʶم ʙʻولة عʙʳʺة    0.05الȄʛرجة حʙأن    2.26هي    9ب ȑأT    ةȃʨʶʴʺ3.16ال    ʧم ʛʰأكT  

  الʙʳولॽة وȃالʱالي فإن الفʛق دال إحʸائॽا بʧʽ الॽʁاس القʰلي والॽʁاس الॼعȑʙ، فالʙواء الʺʛʳب ذو فعالॽة.

 n1n#2لعʧʽʱʻʽ مʱʶقلʧʽʱ وغʛʽ مʶʱاوʧʽʱȄ في الT   ʦʳʴاخॼʱار   -ب 

ʵǽʹع هʚا الʨʺʻذج لʻفʝ الʛʷوȋ الʱي يʢʱلʰها أȑ اخॼʱار معلʺي وهǽ ʨقʨم على مقارنة مʨʱسʢي  

وتʨؔن العʱʻʽان مʱʶقلʱان عʙʻما لا ʨȞǽن الفʛد الʨاحȄʛʢǼ  ʙقة عʨʷائॽة ولهʺا تॼايʧʽʻ مʶʱاوʧʽȄ    عʧʽʱʻʽ اخʛʽʱتا

العʧʽʱʻʽ، مʲل اخॼʱار علامات فʨجʧʽ مʧ الʢلॼة في امʴʱان واحʙ، وȄقʨم هʚا الʨʺʻذج على  مʨجʨدا في ؗلʱا  

  الʴʱقȘ مʧ الافʛʱاضات الʱالॽة:
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𝐻଴ ⟹ 𝑋തଵ − 𝑋തଶ = 0 

𝐻ଶ ⇒ 𝑋തଵ − 𝑋തଶ ≠ 0 

  لهʚا الʨʺʻذج Ǽالʺعادلة الʱالॽة:  ʖʶʴǽ T اخॼʱار

𝑇 =
𝑋തଵ − 𝑋തଶ

ඨ
(𝑛ଵ − 1)𝑠ଵ

ଶ + (𝑛ଶ − 1)𝑠ଶ
ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2 [
1

𝑛ଵ
+

1
𝑛ଶ

]

 

  حʘʽ أن: 

 𝑋തଵ .ة الأولىʻʽالع Ȍسʨʱم  

 𝑋തଶ .ةॽانʲة الʻʽالع Ȍسʨʱم  

 𝑆ଵ
ଶ .ة الأولىʻʽالع ʧايॼت  

 𝑆ଶ
ଶ .ةॽانʲة الʻʽالع ʧايॼت  

 𝑛ଵ .ة الأولىʻʽاد العʛد أفʙع  

 𝑛ଶ ةʻʽاد العʛد أفʙة. عॽانʲال  

 𝑑𝐹 = 𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2 .ʧʽʱقلʱʶم ʧʽʱʻʽع ʧʽة للʺقارنة بȄʛʴدرجة ال  

 ʙعȃاء''، وʸل الإحʽʸʴر والإناث في تʨؗʚال ʧʽلاف بʱاخ ʙجʨما يلي: ''لا ي ʘاحǼ ضʛʱال: افʲم

  إجʛاء العʺلॽات الʶʴابॽة تʸʴل على ما يلي: 

  

  

  

  Ȏنلاح  ʦʳ2أن ح#n1n    ʛʷॽɾ ارॼʱم اخʙʵʱʶن ʝانʳʱار الॼʱولاخ ʝانʳʱاب الʶح ʧم ʙإذا لا ب(F) 

  الʺʙʳولة نقʨل أن العʧʽʱʻʽ مʳʱانF  .ʧʽʱʶالʺȃʨʶʴة أقل مF  ʧوȂذا ؗانॽʀ ʗʺة 

  الإناث   الʨؗʚر
=51N =42N  

𝑋തଵ = 10.9625 𝑋തଶ = 10.7667 
𝑆ଵ

ଶ = 3.239 𝑆ଶ
ଶ = 3.073 
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௦భ (F)نʖʶʴ الॼʶʻة  .1
మ

௦మ
మ =

ଷ.ଶଷଽ

ଷ.଴଻ଷ
= 1.05 

2.   ʧايॼʱة للȄʛʴدرجة ال ʖʶʴن ʛʽʰؔال𝑆ଵ
ଶ:  n-1=5-1=4    ʛالأصغ ʧايॼʱة الȄʛودرجة ح𝑆ଶ

ଶ :  n-

1=4-1=3 

𝑆ଵعʙʻ درجة حȄʛة الॼʱايʧ الʛʽʰؔ    (F)مʧ خلال جʙول   .3
ଶ    4وهي   ʛʽغʸال ʧايॼʱة الȄʛودرجة ح

𝑆ଶ
ଶ    ة    3هيʺॽʀ ʙʳن(F)=9.12    دلالة Ȑʨʱʶم ʙʻا أن  0.05عʺȃو ،F    ʧم ʛʰولة أكʙʳʺالF 

لعʧʽʱʻʽ مʱʶقلT    ʧʽʱ) فإنʻا نʱʻʱʶج أن العʧʽʱʻʽ مʳʱانʧʽʱʶ، ثʦ نȘʰʢ اخॼʱار  1.05الʺȃʨʶʴة (

 .ʦʳʴفي ال ʧʽʱȄاوʶʱم ʛʽوغ ʧʽʱʶانʳʱوم 

𝑇 =
10.9625 − 10.7667

ට(5 − 1)3.239 + (4 − 1)3.073
5 + 4 − 2

[
1
5

+
1
4

]

= 0.16 

 n1n+2-4+5=2-.7=2درجة الȄʛʴة 

  ʗدنʨʱول سʙخلال ج ʧمT    ةȄʛʴرجة الʙة الʺقابلة لʺॽʁال ʙʳدلالة    7ن Ȑʨʱʶم ʙʻار    0.05عॼʱلاخ

أقل مʧ    0.16الʺȃʨʶʴة    Tوȃʺا أن    2.36الʛʢفʧʽ (لأن الॼاحʘ لʙʴǽ ʦد اتʳاه الاخʱلاف في فʛضॽʱه) =  

الॽʁʺة الʺʙʳولة فإنʻا نقʰل الفʛضॽة الʸفȄʛة الʱي تقʨل: ''لا يʨجʙ اخʱلاف بʧʽ الʨؗʚر والإناث في تʽʸʴل  

الإحʸاء''، وهʨ ما ǽفʙʽ أن الفʛوق في تʽʸʴل وحʙة الإحʸاء بʧʽ الʨؗʚر والإناث لا يʛجع إلى عامل  

  ȑاوʶة تʳॽʱʻأ في الʢة خॼʶʻاء بʸل الإحʽʸʴعلى ت ʛثʕلا ي ʝʻʳفال ،ʝʻʳ95ودرجة دقة    %  5ال  % .  

𝑆ଵ(  لعʧʽʱʻʽ مʱʶقلʧʽʱ وغʛʽ مʳʱانT ʧʽʱʶاخॼʱار   -ت 
ଶ ≠ 𝑆ଶ

ଶ () ʦʳʴفي ال ʧʽʱȄاوʶʱم ʛʽ2وغ#n1n(  

  ʛʽوغ ʦʳʴفي ال ʧʽاوتʶʱم ʛʽوغ ʧʽʱقلʱʶم ʧʽʱʻʽع ʧʽوق دالة بʛد فʨم وجʙعي عʙة تॽضʛف ʧم ʙأكʱلل

  مʳʱانʧʽʱʶ، يॼʻغي تȘʽʰʢ الʺعادلة الآتॽة:

𝑇 =
𝑋തଵ − 𝑋തଶ

ඨ
𝑠ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑠ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

  الʨʢʵات: 

 Ǽالʺعادلة الʶاǼقة.   Tنॽʀ ʖʶʴʺة  - 1
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 . 0.05نʙʴد مȐʨʱʶ الʙلالة   - 2

 ودرجة حȄʛة العʻʽة الʲانॽة. نʖʶʴ درجات حȄʛة العʻʽة الأولى  - 3

 الʺقابلة لʙرجة الȄʛʴة الأولى.للعʻʽة الأولى  1Tنॽʀ ʖʶʴʺة  - 4

 للعʻʽة الʲانॽة الʺقابلة لʙرجة الȄʛʴة الʲانॽة.  2Tنॽʀ ʖʶʴʺة  - 5

 Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة الʱالॽة:  2Tو  1T' الفʛوق Ǽاسʙʵʱام ؗل مT ʧنॽʀ ʖʶʴʺة  - 6

′𝑇 =
𝑇ଵ[

𝑆ଵ
ଶ

𝑛ଵ
] + 𝑇ଶ[

𝑠ଶ
ଶ

𝑛ଶ
]

𝑠ଵ
ଶ

𝑛ଵ
+

𝑠ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

ʙʴد، دل ذلʥ على عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة الʺ  Tأكʛʰ أو ʶǽاوT   ' ȑفإذا ؗانT    ʗو '  Tنقارن بʱʺॽʀ ʧʽي  

دل ذلʥ على    Tأصغʛ مT  ' ʧحʸائॽا بʧʽ مʨʱسʢي درجات الʺʨʺʳعʧʽʱ، أما إذا ؗانʗ  وجʨد فʛوق دالة إ

  عʙم وجʨد فʛوق دالة بʧʽ مʨʱسʢي الʙرجات. 

  مʲال: في دراسة للعʙوانॽة عʙʻ مʨʺʳعʧʽʱ مʧ الȄʛفʧʽʽ والʺʙن وجʙت Ǽاحʲة الॽʰانات الʱالॽة: 

  

  

  

  0.05) عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة الʺʙʴد وهT  )2.24  ʨأكʛʰ مʧ '  2.58الʺȃʨʶʴة    TنلاحȎ أن ॽʀʺة  

  ʦهʢسʨʱار أن مॼʱاعǼ ʅȄʛان الȞالح سʸة لॽوانʙي درجات العʢسʨʱم ʧʽا بॽائʸق دال احʛف ʙجʨالي يʱالȃو

 .ʛʰالأك ʨه  

 )n1n=2لعʧʽʱʻʽ مʱʶقلʧʽʱ ومʶʱاوʧʽʱȄ في الT  ) ʦʳʴاخॼʱار   - و 

ॼʻي ʧʽʱʢॼتʛم ʛʽوغ ʦʳʴفي ال ʧʽʱȄاوʶʱم ʧʽʱʻʽد عʨة: في حالة وجॽالʱالʺعادلة ال Șʽʰʢغي ت  

𝑇 =
𝑋തଵ − 𝑋തଶ

ට𝑠ଵ
ଶ + 𝑠ଶ

ଶ

𝑁 − 1

 

ʅȄʛن  الʙʺال  
=101N =202N  

=206  =16  
=28.42  =6.72  
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2=n1: n N 

dF  ةȄʛʴدرجة ال  

  ʧهʺا مʻة مʙن ؗل واحʨؔʱعة تʨʺʳد على مʙعʱʺؗاء الʚاس الॽʁار لॼʱال: في اخʲة،    31مॼالʡو ʖالʡ

  الʺʱعʙد'' حʘʽ انʢلǼ Șاحʘ مʧ فʛضॽة تقʨل: ''لا يʨجʙ فʛق بʧʽ الʢلॼة والʢالॼات ॽɾʺا ʟʵǽ الʚؗاء 

  مʨʺʳعة الʢالॼات   مʨʺʳعة الʢلॼة 
=152N =151N  

𝑋ଶ
തതത = 15.81 𝑋ଵ

തതത = 23.63 
𝑆ଶ = 2.62 𝑆ଵ = 3.62 

  الʴل:

ଶ଼.ସଶلفʟʴ الʳʱانF   ʝنॽʀ ʖʶʴʺة  - 1

଺.଻ଶ
= 4.23  

2 -   ʛʽʰؔال ʧايॼʱة الȄʛ1-9=1درجة حn  ʛʽغʸال ʧايॼʱة الȄʛ2-19=1، ودرجة حn 

) 19) ودرجة حȄʛة الॼʱايʧ الʸغʛʽ (9عʙʻ درجة حȄʛة الॼʱايʧ الʛʽʰؔ (  (F)مʧ خلال جʙول   - 3

وهʚا يʙل على عʙم تʳانʝ العʧʽʱʻʽ    0.05عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة    F=2.42نʙʳ أن الॽʁʺة الʙʳولॽة  

الʨʺʻذج: بهʚا  الʵاصة  الʺعادلة   Șʽʰʢت إلى   ʨعʙي  مʺا 

𝑇 =
20.6 − 16

ට28.42
10

+
6.72
20

 

𝑇 = 2.85 

عʙʻ مȐʨʱʶ    9للʺʨʺʳعة الأولى الʺقابلة لʙرجات حȄʛة   1Tفإن  0.05إذا حʙدنا مȐʨʱʶ الʙلالة 

  ʶǽ2.093اوȑ   0.05عʙʻ مʶǽ19  Ȑʨʱʶاوȑ الʺقابلة لʙرجات حȄʛة  0.05

′𝑇 =
𝑇ଵ[

𝑆ଵ
ଶ

𝑛ଵ
] + 𝑇ଶ[

𝑠ଶ
ଶ

𝑛ଶ
]

𝑠ଵ
ଶ

𝑛ଵ
+

𝑠ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

′𝑇 =
2.262 ቂ

28.42
10

ቃ + 2.093 ቂ
6.72
20

ቃ

28.42
10

+
6.72
20

= 2.24 
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 الʴل: 

𝑇 =
23.63 − 15.81

ට(3.62)ଶ + (2.62)ଶ

15 − 1

 

𝑇 = 6.55 

وعʙʻ   0.05عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة  T، وʱʺॽʀها الʺقابلة في جʙول Ǽ29=1-)15(2ʺا أن درجة الȄʛʴة 

  ȑاوʶت ʧʽفʛʢار الॼʱة 2.045اخʺॽʁال ʧم ʛʰة أكȃʨʶʴʺة الʺॽʁضة لأن الʨفʛة مȄʛفʸة الॽضʛالي فالفʱالȃو ،

  لأنها تʸʴلʗ على مʨʱسȌ أكʛʰ مʧ مʨʱسȌ الʨؗʚر. الʺʙʳولة والفʛق لʸالح مʨʺʳعة الإناث 

  :أو الʺʶاحة Tأمʲلة حʨل إʳǽاد ॽʀʺة 

 0.95ومʶاحة   10بʙرجة الȄʛʴة  tأوجॽʀ ʙʺة  )1

 0.99ومʶاحة   21بʙرجة الȄʛʴة  tأوجॽʀ ʙʺة  )2

 15بʙرجة الȄʛʴة   t=2.13أوجʙ الʺʶاحة الʨاقعة إلى ʶǽار  )3

  الʴل:

1 - T=1.812 

2 - T=2.518 

وȃالʸعʨد عʺʨدǽا   2.131والʛʽʶ أفॽʁا نʙʳ أقʛب عʙد للॽʁʺة الʺعʢاة    Ǽ15الʛʤʻ لʙرجة الȄʛʴة   - 3

 1. 0.975نلاحȎ أن الʺʶاحة 

  ȏ تॻȁʙع)(كا 𝑿𝟐راǺعا: تʦزȂع 

الاسʙʱلال   في  عʙيʙة  تॽʰʢقات  وله  الʺهʺة  الʺʸʱلة  الاحʱʺالॽة  الʨʱزȄعات   ʧم الʨʱزȄع  هʚا   ʛʰʱعǽ

الفʛوض لॼʱايʧ  نات الʨصॽɿة وأǽʹا ʙʵʱʶǽم في تقʙيʛ فʛʱة الʲقة واخॼʱارات  الاحʸائي وخʨʸصا على الॽʰا 

  .γ2الʺʱʳʺع الاحʸائي 

بʙرجة ʛʽʰؗة Ǽعʙد درجات الȄʛʴة وهʨ تʨزȄع مʸʱل ذا ॽʀʺة واحʙة مʲل الʨʱزȄع    𝑋ଶيʛتȌॼ تʨزȄع  

) وȄعμ  ʛʰʱوسʢهʺا الʶʴابي ( ) لʻؔهʺا ʱʵǽلفان في ʨؗنهʺا مʱʺاثلان حʨل  T) وتʨزȄع سʨʱدنZ) ʗالॽʰʢعي (

 
 . 112/ 111مʙʺʴ صʴॽʰي أبʨ صالح، عʙنان مʙʺʴ عʨض، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1
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لʺا زادت درجات 𝑋ଶتʨزȄع ( ) تʨزȄعا ملȄʨʱا جهة الʧʽʺॽ وخʨʸصا عʙʻما تʨؔن درجات الȄʛʴة صغʛʽة، وؗ

يʕول    𝑋ଶالȄʛʴة ؗلʺا قل الالʨʱاء واقʛʱب الʨʱزȄع إلى الʱʺاثل واقʛʱب أكʛʲ للʨʱزȄع الॽʰʢعي أȑ أن تʨزȄع  

  Ȅʛʴة إلى مالا نهاǽة. إلى الʨʱزȄع الॽʰʢعي عʙʻما تʕول درجة ال

  :𝑋ଶ، والʙʳول الʱالي ʲʺǽل جʜء مʧ جʙول𝑋ଶول جاهʜة تعʢي أهʦ احʱʺالات تʨزȄع وقʙ تʦ إعʙاد جʙا
𝑋ଶ. 005 𝑋ଶ. 01 …  𝑋ଶ. 05 …  𝑋ଶ. 95 …  𝑋ଶ. 995  𝑋ଶ 

V 
                  

14.860  13.227        0.711    0.207  4  
                  

 ʦॽʀو𝑋ଶ  لȞʷوال ،ʛفʸال ȑاوʶأو ت ʛʰدائʺا أك ʧم ʧʽʱʺॽʀ لʲʺǽ اليʱال ʦॽʀ𝑋ଶ  ةȄʛرجات حʙ4ب:  

  

  

  

  

  

                 𝑋଴.଴ହ,ସ
ଶ = 9.488   𝑋଴.ଽହ,ସ

ଶ = 0.711        0  

 ʧʽʺǽ احة علىʶʺال ʙʳل نȞʷخلال ال ʧم𝑋଴.଴ହ,ସ
ଶ  )9.488  ȑاوʶاحة على    0.05) تʶʺال ʙʳا نʺʻʽب

ʶǽ  𝑋଴.ଽହ,ସار
ଶ)0.711 ȑاوʶ0.95) ت .  

𝑋଴.଴ହ,ସ ومʲلا
ଶ ةʺॽʀ لʲʺت𝑋ଶ    ȑاوʶة تȄʛرجات حʙة بȄارॽɻʺها    4الʻʽʺǽ احة علىʶʺال ȑاوʶي تʱوال

0.05  :ʙʳول نʙʳخلال ال ʧوم𝑋଴.଴ହ,ସ
ଶ = 9.488 . 

  .𝑋ଶوالȄʛʤʻات الʱالॽة مهʺة في اسʙʵʱام  

 :γ2ولى مهʺة في اخॼʱار الفʛوض حʨل تॼايʧ الʺʱʳʺع  الȄʛʤʻة الأ - 

  فإن: γ2مȃʨʴʶة مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي تॼايʻه   ʲʺǽnل الॼʱايʧ لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   𝑆ଶإذا ؗان
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𝑋ଶ =
(𝑛 − 1)𝑆2

𝛿2
~𝑋௡ିଵ

ଶ  

  ).n-1بʙرجة حȄʛة ( γ2تॼʱع تʨزȄع  𝑋ଶأȑ أن الإحʸائॽة 

 الʺʢاǼقة، جʨدة الʨʱفȘʽ والاسʱقلال والʳʱانʝ):الȄʛʤʻة الʲانॽة (مهʺة في الاخॼʱار  - 

 :ʛʽʰؗا فإن nإذا ؗان حʦʳ العʻʽة   - 

𝑋ଶ = ෍
(𝑜௜ − 𝑒௜)ଶ

𝑒𝑖

௞

௜ୀଵ

~𝑋௩
ଶ 

𝑜௜ ةॽة الفعلʙاهʷʺارات الʛؔʱال  

𝑒௜ قعةʨʱʺارات الʛؔʱال  

𝑘 قعةʨʱʺة والʙاهʷʺارات الʛؔʱا أو أزواج الǽلاʵد الʙع  

𝑣 .ةȄʛʴ1درجة ال   

  Fخامʴا: تʦزȂع 

  ǽعʛʰʱ مʧ الʨʱزȄعات الاحʱʺالॽة، الهامة الʱي تʱʶعʺل في اخॼʱار الفʛضॽات.

  معʢى Ǽالʺعادلة:   Fإذا ؗان تʨزȄع الʲؔافة الاحʱʺالي للʺʱغʛʽ العʨʷائي 

𝑓(𝐹) =
𝑐𝐹(௩భିଶ)/ଶ

(𝑣ଶ + 𝑣ଵ𝐹)(௩భା௩మ)/ଶ
 , 𝐹 > 0 

,𝐹(𝑣ଶوȄعʛʰ عʻه ǼالʛمF  ʜهʚا الʨʱزȄع ʶǽʺى  𝑣ଵ)  

 ʘʽح𝑣ଶ, 𝑣ଵ   ة وȄʛʴهي درجات الC   على ʙʺʱعǽ ʗثاب𝑣ଶ و𝑣ଵ  ʺح الॼʸت ʘʽʴǼ ʧʽعȄو ʗʴاحة تʶ

  ȑاوʶع تȄزʨʱى الʻʴʻ1م ،𝑣ଶ   ة الʺقام وȄʛدرجة ح𝑣ଵ  ةȄʛʴلʺا ازدادت درجات ال ,𝑣ଶدرجة حȄʛة الȌʶॼ وؗ 𝑣ଵ 

  مʧ الʨʱزȄع الॽʰʢعي.  ǽFقʛʱب تʨزȄع 

 
) الإحʸاء  2أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ عʨدة، مʨʸʻر بʧ عʙʰ الʛحʺʧ القاضي: الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي، الʜʳء (  -1

 . 219-215ص ص:   ، 2014، 3الاسʙʱلالي، مॼʱȞة الفلاح للʛʷʻ والʨʱزȄع، الॼʢعة 
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;F[𝜆مʲال:  𝑣1; 𝑣2] ← F[0.975 ;9.7]=3.68    

F[0.025 ;11.10]=0.283  

 𝑣ଵ=7  ،𝑣ଶ=20و    F=3إʳǽاد الʺʶاحة إلى ʶǽار  - 

لـ الʙʳول  في  ॽʀʺة  أقʛب  أن   Ȏ3.01هي    3نلاح    ʙʳʻفF[0.975 ;7.20]=3.01   احةʶʺال  ȑأ

0.975. 

  في حالة Ǽعʠ الʦॽʁ غʛʽ الʺʨضʨعة  Fقʛاءة جʙول 

;𝐹[0.05هʻاك Ǽعʠ الʦॽʁ غʛʽ مʨضʨعة في الʙʳاول مʲل  𝑣ଵ, 𝑣ଶ]    0.01]أو; 𝑣ଵ, 𝑣ଶ]    ادʳǽولإ

;𝐹[𝜆هʚه الʦॽʁ نʙʵʱʶم القاعʙة: 𝑣ଵ, 𝑣ଶ] =
ଵ

ி[ଵିఒ;௩మ,௩భ]
  

  نلاحȎ أن الʺقام هʨ الॽʁʺة الʺʱʺʺة للʺʶاحة الʺʢلȃʨة مع تʙʰيل درجات الȄʛʴة ॽɾʺا بʻʽها. 

  1مʲال:

 𝐹[0.05; 10,7] =
ଵ

ி[଴.ଽହ;଻,ଵ଴]
=

ଵ

ଷ.ଵସ
= 0.3181)  

𝐹[0.01; 5,10] =
ଵ

ி[଴.ଽଽ;ଵ଴,ହ]
=

ଵ

ଵ଴.ଵ
= 0.099  )2  

      The Binomial Distributionع ذو الʗʲيȂʥتʦز سادسا: 

  ة: ʙرس مʨʺʳعة الʳʱارب الʱي تقابل الʛʷوȋ الʱالॽن في هʚا الʜʳء

1.   ʧعة مǼاʱأنها مǼ صفʨأن ت ʧȞʺǽ ماʨʺة عȃʛʳʱالn  ىʺʶي تʱاثلة الʺʱʺارب الʳʱال ʧاولات   مʴم . 

2.  ɦنॽ ،اولةʴان لؔل مʱلʺʱʴان مʱʳن ʛاح والأخʳʻؗ ةʙاحʨة الʳॽʱʻإلى ال ʛʽʷ Ȑ  ؗلʷف. 

 . ʧʽʱʳॽʱ لا تʱغʛʽان مʧ مʴاولة واحʙة إلى الأخȐʛ ̒ احʱʺالات ال .3

 ). أن نʳॽʱة الʺʴاولة الʨاحʙة لا تʕثʛ على نʳॽʱة أȑ مʴاولة أخȐʛ   ىإن الʺʴاولات مʱʶقلة (Ǽʺع̒  .4

 
، دار الʺʛʽʶة للSPSS ʛʷʻمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 169/ 167، ص، ص: 2012الأردن، -، عʺان 6والʨʱزȄع، الॼʢعة 
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  ȋوʛش Șقʴي تʱارب الʳʱقال أنه  4،  3،  2الǽॽعʺلǼ ʙلʨʱة  ا تBernoulli  ،ʥالإضافة إلى ذلǼ   إذا  

  ȋʛش Șقʴاك    1تʻه)n  ةॽʺالأه ʧم .ʧيʙة ذو حȃʛʳنا تʙʻن عʨȞǽ ،(اثلةʺʱʺاولات الʴʺال ʧم   ʛʽغʱʺأن ال  

افʛʱضʻا    الʺʴاولات. إذا  مn  ʧ  قʢع الʺʻاʛʣ تȃʛʳة ذو حʙيʨȞǽ ʧن عʙد الʱʻائج الʻاجʴة فيʱالعʨʷائي الʺ

معʙʺʱا   ʧȞʺǽ 0 ،1 ،2 ،3 ،... ،n أن ǽأخॽʀ ʚʺة مʛʽʷǽx ʧ إلى ॽʀʺة هʚا الʺʱغʛʽ العʨʷائي، إذن  x أن

العʨʷائي ʶǽʺى تʨزȄع    الʺʛتȌॼ بهʚا الʺʱغʛʽ  مʧ الʺʴاولات. تʨزȄع الاحʱʺال  nعلى عʙد حالات الʳʻاح في 

 ʙʴال ذو الʺʱاح.ʧي  

  ʧيʙʴع ذو الȄزʨʱها الʽن فʨȞǽ يʱالات الʴاب في الʶʴة لॽاضȄʛغة الॽʸفإن ال ،Șʽʰʢʱال    قابلا للʺʱاح

  :احʱʺال ذو الʙʴيʧ  ةأॽʀ ȑʺة للʺʱغʛʽ العʨʷائي تʨؔن دال

𝑓(𝑥) =
௡!

௫!(௡ି௫)!
𝑝௫(1 − 𝑝)௡ି௫                   𝑥 = 0,1, … … . , 𝑛                    

ʽح:ʘ  

N دʙالات = عʴال .  

P =ةʙاولة واحʴʺاح في الʳʻال حالات الʺʱاح.  

X =اح فيʳʻد حالات الʙعn   اولاتʴʺال ʧم .  

F(x) =الاʺʱحx   اح فيʳʻحالات ال ʧمn  اولاتʴʺال ʧم.  

  ʛʽʰعʱالn!  وبʛʹʺؗ هॽار إلʷʺالn  ف ؗʺا يليʛعǽ :  

  تʨؔن   ʛف، أǽʹا مʧ الʱعʅȄʛ، الʴالة الʵاصة مʧ مʹʛوب ص=(4) (3) (2) (1)=24 4!  كʺʲال؛

!0 1=.  

ʝǼل ملاʴال مʲمNastie   Nasike Clothing Store ProblèmeThe   

.   Nastkeملاʧ  ʝǼ، دعʻا نʙرس تȃʛʳة العʺلاء الʚيʧ يʙخلʨن مʴلي و الʙʴ ذ نʨضح تʨزȄع  لؔي  

 ʴل على الʛʰʵة، ʺالمʙيʛ    العʺلاء الʲلاثة القادمʧʽ. إذا اسǼ ʙʻʱلʳʻعل الʺȞʷلة صغʛʽة نॽʰʶا، نʙʴد الȃʛʳʱة  

 ǼالʹȌॼ اثʻان مʧ العʺلاء الʲلاثة   . ما الاحʱʺال أن0.30الʛʷاء  ǽقʙر Ǽأن احʱʺال عʺʽل واحǽ ʙقʨم Ǽعʺلॽة  

  القادمǽ ʧʽقʨمʨن Ǽعʺلॽة الʛʷاء؟

الʛʷاء    ʛغʖ أولا أن تعʛض Ǽأن العʺلاء الʲلاثة يʙخلʨن مʴل الʺلاʝǼ ونقʛر ما إذا ؗان اتʵاذ قʛارن

،ʧيʙʴة ذات الȃʛʳʱعة لȃات الأرॼلʢʱʺال ʙʽأكʱل ،ʧيʙة ذات حȃʛʳت ʛʰʱعǽ أن ʧȞʺǽ Ȏالي نلاحʱال :  

1.  ʧل مʽʺة لؔل عʙاولة واحʴاثلة. مʺʱاولات مʴثلاث م ʧعة مǼاʱʱʺؗ ةȃʛʳʱصف الʨأن ت ʧȞʺǽ 

 .العʺلاء الʲلاثة الʚيʧ سʙʽخلʨن الʺʴل
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2.  ɦنॽʳʱ  (لʷف) اءʛʷار الʛل قʽʺالع ʚʵʱأو لا ي (احʳن) اءʛʷار الʛل قʽʺالع ʚʵʱان لؔل  -ان يʱلʺʱʴم 

 .مʴاولة

 . ʱائج تفʛʱض أن تʨؔن نفʶها مع ؗل العʺلاءʻ) ال 0.70) وعʙم الʛʷاء (0.30( احʱʺالات الʛʷاء   .3

4. ʧȄʛاء العʺلاء الآخʛار شʛق ʧقل عʱʶل مʽʺاء ؗل عʛار شʛق . 

العʨʷائي  ʛʽغʱʺال عʛفʻا  إذا  (مك  xوȃالʱالي،  الʛʷاء  قʛار  يʚʵʱون   ʧيʚال العʺلاء  عʙد لاʲعʙد   ، 

  . و الʙʴيʧذ تʨزȄع  الʳʻاح في الʺʴاولات الʲلاث)، نʴʱقȘ مʧ مʢʱلॼات 

  احʱʺال   لؔي نʖʶʴ   الʶاǼقة  لؔل عʺʽل، نʙʵʱʶم الʺعادلة  p=0.30  مʴاولات واحʱʺال شʛاء  n=3  مع

  ن:وf(2)  ʨȞȄ أن عʺʽلǽ ʧʽقʨمان Ǽالʛʷاء. هʚا الاحʱʺال ʷǽار إلॽه

𝑓(2) =
3!

2! 1!
(0.30)ଶ(0.70)ଵ 

=
3 × 2 × 1

2 × 1 × 1
(0.30)ଶ(0.70)ଵ = 0.189 

  :وʨȞȄن  f(0)ه ǽقʨمʨن Ǽالʛʷاء، يʛمʜ إلǼॽالʺʲل، احʱʺال لا يʨجʙ عʺلاء 

𝑓(0) =
3!

0! 1!
(0.30)଴(0.70)ଷ 

=
3 × 2 × 1

1 × 3 × 2 × 1
(0.30)଴(0.70)ଷ = 0.343 

تʙʵʱʶم  ،  وأǽʹا أن   ʧȞʺǽ  أنالʺعادلة واحʱʺال  Ǽالʛʷاء  ǽقʨم   ʙواح أن  احʱʺال  تعʛض  ثلاثة    لؔي 

ǽ  Ȟǽقʨمʨن  مȄʛʱʷات  الʨʱالي    f(3)=0.027و  ʨf(1)=0.441ن  Ǽالʛʷاء  يلʟʵ    الȞʷلو   الʙʳولعلى 

  . Nastkeو الʙʴيʧ لʺʲال مʴل ملاʝǼ ذ  احʱʺالات تʨزȄع

مʲاإ  ʧع اخʱلاف   ȑأ نʙرس  ʻؗا  مʲ10    ʧل  م  Nastkeلذا  بʙلا  يʙخلʨن   3عʺلاء   عʺلاء 

  عʺلاء ǽقʨمʨن Ǽالʛʷاء ʨȞǽن:  10مʲʺؗ .4   ʧال، الاحʱʺال أن الʺʴل

𝑓(4) =
10!

4! 6!
(0.30)଴(0.70)଺ = 0.2001 

 ʧيʙʴة ذات الȃʛʳʱه الʚفي هn=10 ،p=0.30 ،x=4  

  جʙول: الʨʱزȄع الاحʱʺالي لعʙد العʺلاء الʚيǽ ʧقʨمʨن Ǽالʛʷاء

X F(x) 
0  0.343 
1  0.441 
2  0.189 
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3  0.027 
  1.000 الإجʺالي 

 

 ʛǺل ملاʲلة مȜʵʸالي لʸʯع الاحȂزʦʯل الȜش NASTKE  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 The Expected Value and Variance for the  والॼʱايʧ لʨʱزȄع ذو الʙʴيʧالॽʁʺة الʺʨʱقعة  

Binomial Distribution 

  

  ʨقعة أو العʙد الʺʨʱقع مʧ العʺلاء الʚيǽ ʧقʨمʨن Ǽالʛʷاء ʱال̋  تʖʶʴ الॽʁʺة

μ = ෍ 𝑥𝑓(𝑥) = 0(0.343) + 1(0.441) + 2(0.189) + 3(0.027) = 0.9 

ʶॼها بʶقعة نفʨʱʺة الʺॽʁه الʚل على هʸʴأن ن ʧȞʺǽ اʻأن Ȏب نلاحʛʹǼ ةʡاn  (اولاتʴʺد الʙع) 

  . (احʱʺال الʳʻاح في أȑ مʴاولة واحʙة) pفي 

Np=3(0.30)=0.9 

Ȍائي تعʨʷالع ʛʽغʱʺقعة للʨʱʺة الʺॽʁال ،ʧيʙال ذو حʺʱع احȄزʨʱالة خاصة لʴكn اليʱؗال:  
μ = 𝑛𝑝 

F(x) 

40 

30 

10 

00 

20 

x 
3 2 1 0 

ال
ʺʱح

الا
 

ʛ̫اء  عʙد العʺلاء الʚيǽ ʧقʨمʨن Ǽال
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  ما .  الʺʜʵن   عʺʽل ʧȞʺǽ أن يʙخلʨا  1000يʨʱقع    Nastkeنه خلال الʷهʛ القادم مʴل ملاʝǼأافʛʱض  

𝜇 تʨؔن الإجاǼة  العʙد الʺʨʱقع للعʺلاء الʚيʧ سॽقʨمʨن Ǽالʛʷاء؟ Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة = 𝑛𝑝 = (1000 =

(0.3) =  أن يʙخلʨا الʺʴل   أكʛʲ  هعʺلاء  ʖʳǽ ȑ أن ǽغNastke   ʛلȄʜادة العʙد الʺʨʱقع للʺॽʰعات،  .  300

  . و/ أو يʙȄʜ احʱʺال أن أȑ عʺʽل فʛدȑ سॽقʨم Ǽالʛʷاء Ǽعʙ الʙخʨل

  : ع ذو الʙʴيʧ الॼʱايʧ للʺʱغʛʽ العʨʷائي ʨȞǽن Ȅ كʴالة خاصة مʧ تʨز 
𝜎ଶ = 𝑛𝑝(1 − 𝑝) 

ǽقʨمʨن    لʲلاثة عʺلاء. الॼʱايʧ والانʛʴاف الʺॽɻارȑ لعʙد العʺلاء الʚيNastke  ʧمʴل الʺلاʝǼ  لʺʲال

   Ǽ:1الʛʷاء ʨȞǽنا

𝜎ଶ = 𝑛𝑝(1 − 𝑝) = 3(0.3)(0.7) = 0.63 
𝜎 = √0.63 = 0.79 

Ȃʚة : نȂʙʢة الʹهاǻة Ǻعاسا ʙؕʸال  

 γوانʛʴافه الʺॽɻارμ   ȑ) تॼʱع تʨزȄعا احʱʺالॽا مʨʱسʢه Xإذا ؗان لʙيʻا مʱʳʺع غʛʽ مʙʴود مفʛداته (

انn) ʗسʻʰʴا مʧ هʚا الʺʱʳʺع عʻʽات عʨʷائॽة حʦʳ ؗل مʻها (  ≤ʛʽʰؗ (nة الʦʳʴ (n) وؗ 30 Ȍسʨفإن ال (

  ॽة: يॼʱع تقॼȄʛا تʨزȄعا ॽɻॽʰʡا له الʸʵائʟ الʱال  Xالʶʴابي لهʚه العʻʽات 

𝜇௑ത = 𝜇௑ و 𝛾௑ത =
𝛾

√𝑛
 

  هي:  Zإلى  Xوȃالʱالي فعلاقة تȄʨʴل 

𝑍 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝛾௑ത
⇒

𝑋ത − 𝜇
𝛾

√𝑛

 

  . γ=8وانʛʴافه   μ 170إذا ؗان راتʖ الʺʣʨف يॼʱع الʨʱزȄع الॽʰʢعي مʨʱسʢه مʲال: 

 ون). 166خʛʱنا مʣʨفا عʨʷائॽا فʺا احʱʺال أن ǽقل أجʛه عʧ (ا )1

 ؟ ون 172ن مʨʱسȌ أجʨرهʦ أكʛʰ مʨȞǽ  ʧ مʣʨف فʺا هʨ احʱʺال أن   64سʗʰʴ عʻʽة في  )2

  إلى ॽʀʺة مॽɻارȄة:  X) نʨʴل ॽʀʺة 1الʴل: 

 
1-  ʙʽخ    دفȄʛʺدار ال ،ȑلاوʴʺال ʗلعʡ ʗفʛي ومʻʽلقʰال Șʽفʨت ʙʺʴجʺة: مʛة في الإدارة، تॽʺؔال ʖʽون: الأسالʛن وآخʨرسʙأن

  . 95-92، ص، ص:  2006للʛʷʻ والʨʱزȄع، الʺʺلؔة العॽȃʛة الʶعʨدǽة، 
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𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
=

𝑋 − 170

8
⟹

166 − 170

8
= −0.5 

𝜌(𝑋 ≤ 166) ⟹ 𝜌(𝑧 ≤ −0.5) = 1 − 𝜌(𝑧 ≤ −0.5) = 0.3085 

 

 

 

2 -   ʛʽغʱʺل الʨʴن𝑋ത  ȑارॽɻʺال ʛʽغʱʺإلى الZ:1   

𝑍 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝛾௑ത
 

𝜇௑ത = 𝜇௑ = 170  

𝛾௑ത   و =
ఊ

√௡
=

଼

√଺ସ
= 1 

𝑧 =
172 − 170

1
= 2 

𝜌(𝑋ത ≥ 172) ⟹ 𝜌(𝑧 ≥ 2) = 1 − 𝜌(𝑧 ≤ 2) = 1 − 0.9772 = 0.0228 

 

  

 

  

  

  

 
 . 239/240قʦʶ الإحʸاء جامعة الʺلʥ عʙʰ العʜȄʜ، مʛجع سابȘ، ص، ص:  -1

        −0.5 

نناظره
ሳልሰ 

    0.5    

    2    
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  .سلʴلة تʸارʥȂ حʦل الʦʲʸر الأولثامʹا: 

الأول: -  ʥȂʙʸʯات الإ  ال ʛؗش Ȑʙإح  ʗقام ʦت الʱي  الغʶالات  عʙد  على  دراسة  Ǽعʺل  لʛʱؔونॽات 

  . 15نʛʴاف مॽɻارȑ  وا 150الॽʰʢعي Ǽعʙد مʨʱقع  لʨʱزȄع انʱاجها فʨجʙت أنها تॼʱع ا

  الʺʢلʨب: 

 .150حʖʶ احʱʺال أن عʙد الغʶالات أقل مʧ أ - 1

 .130حʖʶ احʱʺال أن عʙد الغʶالات أقل مʧ أ - 2

 حʖʶ احʱʺال أن ʨȞǽن عʙد الغʶالات مʨʸʴر بʧʽ: أ - 3

 غʶالة.   190و  160  -أ

 غʶالة.   180و  120  -ب 

  غʶالة.   140و  120  -ت 

الʰاني: -  ʥȂʙʸʯع    الȄزʨʱلل الاقʸʱادǽة  العلʨم  ؗلॽة  في   ʧʽلʳʶʺال للʢلॼة  الʚؗاء  معامل  ʵǽʹع 

  Ȍسʨعي ذو الॽʰʢالμ = 100   ȑارॽɻʺاف الʛʴ12والان ،  

  الʺʢلʨب: 

1 -  ʦل ذؗائهʙق معʨفǽ يʱة الॼلʢة الॼʶ؟ 100ماهي ن 

2 -  ʦل ذؗائهʙقل معǽ يʱة الॼلʢة الॼʶ؟ 130ماهي ن 

3 -   ʧʽب ʦل ذؗائهʙر معʨʸʴʺة الॼلʢة الॼʶ؟ 140و   90ماهي ن  

- :ʖالʰال ʥȂʙʸʯل    الʙعʺǼ عيॽʰʢع الȄزʨʱع للʹʵت ʛʽʽʶم تʨة علॽانʲة الʻʶة الॼلʡ ȋنقا ʗإذا ؗان

60  ʧايॼة   44وتॼʶʻالأوائل ب ʧʽقʨفʱʺة للȄʛيʙتق ʜائʨح جʻʺت ʦʶأن إدارة الق ʦ3مع العل% .  

  ماهي أقل نقʢة سʸʴʱل على جائʜة تقʙيȄʛة مʧ إدارة القʦʶ؟ 

   الʥȂʙʸʯ الʙاǺع: -

 ʦॽʀ ʙأوجT  أتيǽ لؔل مʺا :  

T[0.995,18]       وT[0.975,20] 
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T[0.95,10]        وT[0.05,8]  

- :ʛامʳال ʥȂʙʸʯال   

 ʙأتي أوجǽ لؔل مʺا :  

F[0.01,10.5]          وF[0.05,10.8] 

F[0.05,12.7]       وF[0.10,15.15]  

    الʥȂʙʸʯ الʴادس: -

  :  𝑋ଶأوجॽʀ ʙʺة

[0.025,15]2X     2[15 ,0.975]وX  

[0.05,10]2X       2[10 ,0.99]وX  

تʵʹع معʙلات الʢلॼة في ؗلॽة العلʨم الاقʸʱادǽة للʨʱزȄع الॽʰʢعي ذو الʨسȌ    الʥȂʙʸʯ الʴاǺع: - 

60  ʧايॼة 49وتॼلʢد الʙان ع   ʡالʖ. 500، وؗ

  ما هʨ عʙد الʢلॼة الʴاصلʧʽ على:  الʺʢلʨب:

 .65أعلى مʧ    -أ

 . 80أقل مʧ  -ب 

 .70و  50مʨʸʴر بʧʽ  -ت 

- :ʥامʰال ʥȂʙʸʯال  

 أوجʙ:  10بʙرجات حȄʛة   Tفي تʨزȄع  .1

𝜌(𝑡 > 1.5)                                         𝜌(𝑡 < −2.5258) 

 أوجʙ:  15بʙرجات حȄʛة  2Xفي تʨزȄع  .2

𝜌(𝑋ଶ < 5.697                                    𝜌(𝑋ଶ < 27.587) 



 3مطبوعة دروس حول مقياس الإحصاء 

 
 

 

 

 

 

: ʰانيالʦʲʸر ال  
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  أولا: مʗخل تʦزȂعات الʸعايʹة.

فإن ॽʀʺة الʨسȌ الʶʴابي سʨف    𝑋തعʙʻ اخॽʱار عʻʽة وحʶاب إحʸائॽة لها ولʧȞॽ الʨسȌ الʶʴابي 

تʱʵلف عʙʻ سʖʴ عʻʽة ثانॽة وثالʲة...، أȑ سʨف تʱʵلف ʱʺॽʀه مʧ عʻʽة إلى أخȐʛ والʕʶال هʨ: ماذا 

ʨȞǽن الʨضع لʨ تʦ سʖʴ ؗل العʻʽات الʺʺʻȞة؟ وما هʨ الʨʱزȄع الاحʱʺالي الȑʚ تأخʚه الإحʸائॽة الʺȃʨʶʴة  

  الإحʸائॽة).لؔل هʚه العʻʽات والʶǽ ȑʚʺى (تʨزȄع الʺعايʻة 

(الʱاǼع الإحʸائي) هʨ الʨʱزȄع الاحʱʺالي لهʚه الإحʸائॽة الʺȃʨʶʴة   وʧȞʺȄ تعʅȄʛ تʨزȄع الʺعايʻة

والʺأخʨذة مʧ الʺʱʳʺع الإحʸائي الʺʙروس أǽا ؗان حʳʺه وأǽا ؗانn    ʗلؔل العʻʽات الʺʺʻȞة والʱي حʳʺها  

.ʖʴʶقة الȄʛʡ1  

في ؗل العʻʽات العʨʷائॽة الʺʺʻȞة    الʦॽʁ الʺʺʻȞة لإحʸاء ماهʨ تʨزȄع احʱʺالي لॽʺʳع    تʨزȄع الʺعايʻة:

 ،ʦʳʴال ʝي لها نفʱوال  

الʺʺʻȞة في ؗل ما في العʻʽات العʨʷائॽة  الإحʸاء    نʛʴاف الʺॽɻارȑ أو الʢʵأ الʺॽɻارȑ لʦॽʁأما الا

ʦʳʴال ʝنف ʧة مʻȞʺʺ2  .ال  

  وʧȞʺȄ تقǼ ʦǽʙعʠ الʺفاʦॽʂ الʺهʺة في تʨزȄعات الʺعايʻة:

   Ȍسʨʱʺلة ؗالʨهʳن مʨؔع وعادة تʺʱʳʺالǼ اصةʵة الॽائʸالإح ʝॽع: هي الʺقايʺʱʳʺمعلʺات ال

 .γوالانʛʴاف الʺॽɻارμ  ȑالʶʴابي  

   لالʙʱم عادة في الاسʙʵʱʶة وهي تʻʽالعǼ اصةʵة الॽائʸالإح ʝॽة: هي الʺقايʻʽاءات العʸإح

أ  الʺʱʳʺع   ʦمعال ʛȄʛتق الʱي تʙʵʱʶم في  الʺʱʳʺع، أȑ هي   ʦوض على معالʛالف اخॼʱار  و في 

حʨلها ؗʺا أنها (إحʸاءات العʻʽة) تʸف العʻʽة Ǽالاعʱʺاد على الॽʁاس الؔʺي لʺفʛدات العʻʽة  

 3  مʲل (الʺʨʱسȌ الʶʴابي للعʻʽة، تॼايʧ العʻʽة، الॼʶʻة في العʻʽة).

  ون إعادة وʙة بʻالʺعاي ʧالإعادة عǼ ةʻالʺعاي ʜʽʺون إرجاع: نʙة بʻالإرجاع والʺعايǼ ةʻالʺعاي ʥذل

Ǽأنها مȃʨʴʶة في مʱʳʺع مʱʻهي ومʱʳʺع غʛʽ مʱʻهي فإذا ؗانʗ الʺعايʻة مأخʨذة مʧ مʱʳʺع  

 . Nفإن حʦʳ العʻʽة الʺȃʨʴʶة لʧ يʳʱاوز حʦʳ الʺʱʳʺع  Nحʳʺه 

 
)، مرجع سابق،  2الوصفي والاستدلالي (الجزء  أحمد عودة بن عبد المجيد، منصور بن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء    - 1

  .148-147ص، ص: 
  . 271جورج كانافوس ودون ميلر، مرجع سابق، ص - 2
  .16محمد بوعلاق، مرجع سابق، ص - 3
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أما إذا ؗانʗ العʻʽة الʺȃʨʴʶة في مʱʳʺع غʛʽ مʱʻهي العʙد فإنه ʧȞʺǽ سʖʴ عʻʽة Ǽأȑ حʦʳ نʷاء  

ان الȄʛʢǼ ʖʴʶقة الإعادة مهʺا ؗان عʙدها ومʧ ناحॽة   أخȐʛ إذا ؗانʗ العʻʽة مȃʨʴʶة مʧ مʱʳʺع مʱʻهي وؗ

  1  فإن هʚا الʺʱʳʺع ǽفʛʱض على أنه مʱʳʺع غʛʽ مʱʻهي.

 Ȑʙلاب إحʡ دʙل عʲات (مʙاهʷʺال ʧه مʱʻود أو مʙʴد مʙع ʧن مʨؔʱهي يʱʻʺع الʺʱʳʺأن ال ȑأ

ʨهي فهʱʻʺال ʛʽع غʺʱʳʺأما ال ،(ʧʽامعات في عام دراسي معʳات   الʙاهʷʺال ʧود مʙʴم ʛʽد غʙع ʧن مʨؔʱي

  2  مʲل عʙد الأسʺاك.

خʢأ الʺعايʻة: ǽعʻي ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن هʻاك فʛق بʧʽ الॽʁʺة الʺقʙرة مʧ ناحॽة والॽʁʺة الفعلॽة لʺعلʺه 

 ʗʶॽنا، ولʛيʙقʱخلات لʙانات مॽʰؗ ع ؗلهʺʱʳʺال ʝॽول Ȍة فقʻʽم عʙʵʱʶا نʻا لأنʚه Ȑʛة أخॽناح ʧع مʺʱʳʺال

ʙʽة ودॽʀقة Ǽالʹʛورة ولا ʧȞʺǽ حʶاب خʢأ الʺعايʻة عʺلॽا لأنʻا لا نعʛف الॽʁʺة الॽʁॽʁʴة لʺعلʺة الʱقʙيʛات ج

  3  الʺʱʳʺع.

 :العلاقات الʺهʺة ʠعǼ 4 

μ   أȑ أن مʨʱسȌ الʺʱʳʺع =
∑  ଡ଼୧

ே
   

μ   تॼايʧ الʺʱʳʺع
∑(௑௜ିఓ)ଶ

ே
   

  

  

  
 

  . 233، 2010الأردن، -عزام صبري، الإحصاء الرياضي، دار صفاء للنشر والتوزيع، عمان - 1
مرجع   )،2ن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء الوصفي والاستدلالي (الجزء  أحمد عودة بن عبد المجيد عودة، منصور ب  - 2

  .146ص  سابق، 
إدوارد مينيكا وزوريانا كورزيجا: الإحصاء في الإدارة مع التطبيق على الحاسوب الالي، (الكتاب الأول)، ترجمة سرور    - 3

  . 439علي إبراهيم سرور، دار المريخ للنشر والتوزيع، الرياض، السعودية، ص: 
  .674برنارد تايلور الثالث، مرجع سابق، ص  - 4

∑ =𝑋ത  وسȌ العʻʽة  ௫௜೙
೔సభ

௡
 

∑=S2  تॼايʧ العʻʽة  (௫௜ି௑)തതതത೙
೔సభ

௡

2 

 ʜʽʴʱم ʛʽة الغʻʽالع ʧايॼت  S2=∑
(௫௜ି௫̅)

௡ିଵ

௡
௜ୀଵ

2 

S2= ௡

௡ିଵ
𝛾ଶ        ودʙʴع مʺʱʳم 

S2=𝛾ଶ                      هʺʳود أو حʙʴم ʛʽع غʺʱʳمN  اʙج ʛʽʰؗ   

 ȑارॽɻʺاف الʛʴالان  S= √𝑠ଶ 
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Ȋسʦʯʸعايʹة للʸع الȂزʦا: تॻثان𝑿ഥ  (ابيʴʲال Ȋسʦلل)  

  Ȍسʨة للʻع الʺعايȄزʨت ʙيʙʴل تʰة قʻʽابي للعʶʴال𝑋ത    أن ʧȞʺǽ يʱال نʱʴاج لʙراسة Ǽعʠ الʺعلʺات 

نʱʴاجها لʨصف هʚا الʨʱزȄع مʻها الʺʨʱسȌ والॼʱايʧ وعلاقة هʚه الإحʸاءات Ǽʺعلʺات الʺʱʳʺع مʨʱسʢه  

  وتॼايʻه وسʦʱʽ الʛʷح مʧ خلال هʚا الʺʲال.

  مʲال عʧ الǼ ʖʴʶالإرجاع وʙȃون إرجاع: 

 ʱ1,2,6الي: لʙيʻا الʺʱʳʺع الإحʸائي ال إذا ؗان 

  . n=2سʻʰʴا جʺॽع العʻʽات الʺʺʻȞة الʱي حʳʺها    N=3أȑ أن حʦʳ الʺʱʳʺع 

𝜇  :مʨʱسȌ الʺʱʳʺع =
ଵାଶା଺

ଷ
=3 

𝛾ଶ=ଵوتॼايʧ الʺʱʳʺع  

௡
∑ 𝑋ଵ

ଶ − 𝜇ଶே
௜ୀଵ 

𝛾ଶ=ଵାସାଷ଺

ଷ
-9= 

ସଵ

ଷ
−

ଶ଻

ଷ
 =4.67 

𝛾 = √4.67=2.16  

 الʺعايʻة:حʶاب الʺʨʱسȌ والانʛʴاف الʺॽɻارȑ في الʖʴʶ بʙون إرجاع لʨʱزȄع  )1

Ȟʺʺات الʻʽد العʙعʻة:  ே!

௡!
=

ଷ!

ଶ!
=3  

  ) 1،2)، (1،6)، (2،6( :والعʻʽات هي

  1.5، 3.5، 4  :مʨʱسʢاتها هي

ଵوȂذا ؗانʗ الʺعايʻة عʨʷائॽة ʢॽʶǼة فإن ؗل عʻʽة مʧ العʻʽات الʶاǼقة لها احʱʺال مʶاوȑ قʙره  

ଷ
 

 Ȍسʨʱʺة للʻع الʺعايȄزʨالي تʱالȃو𝑋ത  :اليʱل الȞʷالǼ 
Σ 4 3.5 1.5 𝑋ത 

1 1

3
 

1

3
 

1

3
 F(𝑋)തതത 

9

3
= 3 

4

3
 

3.5

3
 

1.5

3
 𝑋തF(𝑋)തതത 

ଷ଴.ହ

ଷ
=10.17 16

3
 

12.2

3
 

2.25

3
 𝑋ത2F(𝑋)തതത 

 ʙʳالي نʱالȃأن: و  

𝜇௑ത = 𝐸(𝑋ത) = ෍ 𝑋ത௜

ଷ

௜ୀଵ

𝐹(𝑋ത௜) 

𝐸(𝑋ത) = ൬
1

3
1.5൰ + ൬

1

3
3.5൰ + ൬

1

3
4൰ 
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𝐸(𝑋ത) =
1

3
(1.5 + 3.5 + 4) = ൬

1

3
൰ (9) = 3 = 𝜇 

𝛾௑ത
ଶ = ෍ 𝑋ത௜

ଶ

ଷ

௜ୀଵ

. 𝐹(𝑋ത௜) − (𝜇௑ത)ଶ 

𝐸(𝑋തଶ) =
1

3
(2.25 + 12.25 + 16) = ൬

30

3
൰ = 10.17 

𝛾௑ത
ଶ = 10.17 − (3)ଶ = 1.17 

ʶا: ونॽاضȄر ʥات ذلॼاث ʧȞʺǽ ج أنهʱʻʱ  

𝐸(𝑋ത) = 𝜇௑ത = 𝜇 = 𝛾௑ത   و    3
ଶ =

𝛾ଶ

𝑛
 
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
⟹ 𝛾௑ =

𝛾

√𝑛
ඨ

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

𝛾௑ത =
𝛾ଶ

𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
=

4.67

2
 
3 − 2

3 − 1
= 2.335 ∗

1

2
= 1.17 

2( ʶفي ال ȑارॽɻʺاف الʛʴوالان Ȍسʨʱʺاب الʶةحʻȞʺʺات الʻʽد العʙالإرجاع عǼ ʖʴ  :𝑁௡ = 3ଶ =

9 
  ) 1.1)، (1.2)، (1.6)، (2.1)، (2.2)، (2.6)، (6.1)، (6.2)، (6.6والعʻʽات هي: (

  .1، 1.5، 3.5، 1.5، 2، 4،  3.5،  4، 6ومʨʱسʢاتها:  

 Ȍسʨʱʺة للʻع الʺعايȄزʨوت𝑋ത :اليʱل الȞʷالǼ  
Σ 6  4  3.5  2  1.5  1  𝑋ത 

1 1

9
 

2

9
 

2

9
 

1

9
 

2

9
 

1

9
 F(𝑋)തതത 

27

9
= 3 

6

9
 

8

9
 

7

9
 

2

9
 

3

9
 

1

9
 𝑋തF(𝑋)തതത 

102

9
 

36

9
 

32

9
 

24.5

9
 

4

9
 

4.5

9
 

1

9
 𝑋ത2F(𝑋)തതത 

  نلاحȎ ما يلي:

𝐸(𝑋ത) = 𝜇௑ത = ∑ 𝑋.ഥே
௜ୀଵ 𝐹(𝑋ത௜) = 3 = 𝜇 1  

𝛾௑ത
ଶ = ෍ 𝑋ത௜

ଶ

ே

௜ୀଵ

𝐹(𝑋ത௜) − [𝐸(𝑋ത)]ଶ =
102

9
− (

9

3
)ଶ =

21

9
= 2.33 

𝛾௑ത
ଶ =

𝛾ଶ

𝑛
=

4.67

2
= 2.33 

 
)، مرجع سابق،  2أحمد عودة بن عبد المجيد، منصور بن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء الوصفي والاستدلالي (الجزء    - 1

  .151-148ص، ص: 
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 ) Ȍسʨʱʺة للʻع الʺعايȄزʨح تʛش ʧȞʺǽ الʲʺض الʛع ʙعǼ𝑋ത(    خلال ʧداته  مʛع مفʺʱʳا مʻيʙاض أن لʛʱاف

مفʛدة مʧ هʚا الʺʱʳʺع وتʦ حʶاب وسʢها    nتॼʱع تʨزȄعا احʱʺالॽا معʻʽا، اخʛʱنا عʻʽة عʨʷائॽة أولى حʳʺها  

ث𝑋ത2    ʦمفʛدة وحʻʰʶا وسʢها الʶʴابي    n، ثʦ اخʛʱنا عʻʽة عʨʷائॽة ثانॽة لها نفʝ ال𝑋ത1  ʦʳʴالʶʴابي فؔان  

، وتʦ تʛؔار هʚه العʺلॽة لॽʺʳع العʻʽات الʱي 𝑋ത3  ʧȞʺǽاخʛʱنا عʻʽة عʨʷائॽة ثالʲة لها نفʝ الʦʳʴ ومʨʱسʢها  

) ȑ𝑋ത1  ،𝑋ത2....  𝑋തn سʨʱʽفʛ لʙيʻا عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʺʨʱسʢات الʶʴابॽة للعʻʽات (سʰʴها مʧ هʚا الʺʱʳʺع أ

ولʗʶॽ ؗلها مʶʱاوȄة، وهʚه الʦॽʁ سʨؔʱن مʱʳʺعا آخʛ جʙيʙ عʙد مفʛداته أكʛʰ مʧ مفʛدات الʺʱʳʺع الأصلي  

عʻʽا قʙ ولʚلʧȞʺǽ ʥ القʨل أن الʨسȌ الʶʴابي مʱغʛʽ عʨʷائي ǽأخॽʀ ʚʺا مʱʵلفة، وॼʱȄع تʨزȄعا احʱʺالॽا م

ʱʵǽلف عʧ تʨزȄع الʺʱʳʺع الأصلي، وʶȄʺى هʚا الʺʱʳʺع الʙʳيʱʳʺǼ ʙʺع ''الʺʨʱسʢات الʶʴابॽة'' أو ''تʨزȄع  

الʨʱزȄع الاحʱʺالي   Ǽأنه  الʶʴابي   Ȍسʨلل الʺعايʻة  الʶʴابي'' وȃهʚا ʧȞʺǽ أن نعʛف تʨزȄع   Ȍسʨلل الʺعايʻة 

  1  لʺʱʳʺع هʚا الʺॽʁاس.

أȑ أن تʨزȄع الʺعايʻة للʨسȌ هॼɺ ʨارة عʧ أخʚ عʻʽات مʛؔʱرة مʧ الʺʱʳʺع الأصلي وقʺʻا ʶʴǼاب  

  ،ʠعॼعʹها الǼ ʧلفة عʱʵات مʢسʨʱʺه الʚأن ه ʙʳʻا سʻة فإنʻʽلؔل ع Ȍسʨʱʺالي  الʺʱع احȄزʨت ʨه ȑأ

 ʜمʛالǼ هʻع ʛʰعǽ Ȍا وسʹǽله أ Ȍسʨة للʻع الʺعايȄزʨات، وتʻʽات العʢسʨʱʺل𝜇௑ത اف مʛʴأ  وانʢأو خ ȑارॽɻ

 ȑارॽɻم𝛾௑ത.  

  وʧȞʺȄ عʛض نʧʽʱȄʛʤ تʢȃʛان بʧʽ تʨزȄع الʺعايʻة للʨسȌ والʺʱʳʺع الأصلي.

  مʧ مʱʳʺع ما:  nالȄʛʤʻة الأولى: إذا أخʚنا عʻʽات مʛؔʱرة حʳʺها  

1( 𝜇௫̅ = 𝜇௫ 
2( 𝛾௫̅ =

ఊ

√௡
 

  

𝛾௫̅ =
𝛾

√𝑛
ඨ

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 𝑛
 

≤n[عʙʻما تʨؔن    N.ب للʺʱʳʺعات الʺʙʴودة ذات الʦʳʴ  2تʙʵʱʶم العلاقة   0.05𝑁[  حالة ȑأ

  سʖʴ بʙون إرجاع. 

 ʘʽح ටேି௡

ேି௡
  هʨ معامل الॽʴʸʱح. 

 
  .238قسم الإحصاء جامعة الملك عبد العزيز، مرجع سابق، ص  - 1
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) فإن تʨزȄع الʺعايʻة للʺʨʱسǽ Ȍقʛʱب  ∞+→ʜnايʙ حʦʳ العʻʽات (أȑ عʙʻما  الȄʛʤʻة الʲانॽة: مع ت 

≤ʛn الʱقʖȄʛ جʙʽا عʙʻما تʨؔن (الʺʱʳʺع الأصلي وȄعʰʱمʧ الʨʱزȄع الॽʰʢعي ʛʸǼف الʛʤʻ عʧ شȞل  

Ȅʜة الʱي أشʛنا إلʽها ساǼقا.30 ʛؗʺة الǽهاʻة الȄʛʤه هي نʚ1 ) ه  

  الȄʛʤʻة الʲالʲة: 

ان:  )1  إذا ؗانॽʀ ʗʺة الانʛʴاف الʺॽɻارȑ في الʺʱʳʺع معلʨمة وؗ

 تʨزȄع الʺʱʳʺع هʨ الʨʱزȄع الॽʰʢعي.  )أ

≤n( تʨزȄع الʺʱʳʺع لॽʰʡ ʝॽعي ولʧؔ حʦʳ العʻʽة   )ب   Zفإن تʨزȄع الʺعايʻة يॼʱع  )30

Z=௫̅ିఓഥೣهʨ تقॼȄʛا الʨʱزȄع الॽʰʢعي 

ఊ
  

 إذا ؗانॽʀ ʗʺة الانʛʴاف الʺॽɻارȑ في الʺʱʳʺع غʛʽ معلʨمة فإن:  )2

 .تʨزȄع الʺʱʳʺع هʨ الʨʱزȄع الॽʰʢعي  )أ

>n(حʦʳ العʻʽة   )ب   TتʨزȄع الʺعايʻة يॼʱع  )30

 ʘʽح௫̅ିఓ

√௡
ೞT= عȄزʨا تॼȄʛتق ʨهT  ) ةȄʛرجات حʙ1ب-n.(  2  

  الȄʛʤʻة الʛاǼعة: 

  ʗإذا ؗانγ2    ȑارॽɻʺاف الʛʴالانǼ عʺʱʳʺلل ȑارॽɻʺاف الʛʴل الانʙʰʱʶأن ن ʨع فعله هॽʢʱʶلة فإن ما نʨهʳم

  وتॼʸح: Sللعʻʽة 

Z=௫̅ିఓإذا ؗان:  ʵǽZʹع ' )1

√௡
ೞ ⟸ n ≥ 30 

>( إذا ؗان ʵǽTʹع لʨʱزȄع  )2 30n( 3 

 عʹʗما ʦȜǻن الʸʯʱʸع له تʦزȂع ॻʮʟعي:  𝑿ഥتʦزȂع الʸعايʹة للʦسȊ الʴʲابي -1

,𝑋ଶإذا أخʚت العʻʽة العʨʷائॽة   𝑋ଵ .....𝑋௡  ان   ؟𝑋തلهʚه العʻʽة، فʺا تʨزȄع الʨسȌ الʶʴابي  𝑋തوؗ

  ʖالʢال على الʕʶا الʚه ʧة عǼل الإجاʰل قʰة ما وقʻʽراسة عʙل Ȍॽʢʵʱحلة الʛأن في م Ȏأن يلاح

بʙلالة الاحʱʺالات    𝑋തجʺع الॽʰانات أو تʽʳʶل ʦॽʀ الʺʷاهʙات ʨȞǽن ǼإمȞانʥ الʱعʛʽʰ عʧ الʨسȌ الʶʴابي 

، ولʚلʥ فقʰل  ॼɺnارة عʧ مʨʺʳع مʱغʛʽات عʨʷائॽة مقʨʶمة على عʙد ثابʗ  فقȌ لأن الʨسȌ حʚʻʽاك ʨȞǽن  

مʱغʛʽا عʨʷائॽا، أما Ǽعʙ الȃʛʳʱة فإن ʱʺॽʀه تʱع𝑋ത    ʧʽإجʛاء الȃʛʳʱة وتʽʳʶل ʦॽʀ الʺʷاهʙات ʨȞǽن الإحʸاء  

 
شوم نظريات ومسائل في الإحصاء والاقتصاد القياسي، ترجمة سعدية حافظ منتصر، الدار   دومينيك سالفاتور: ملخصات  - 1

  .67ص ،1997القاهرة، الدولية للاستثمارات الثقافية،
  . 291جورج كانافوس ودون ميلر، مرجع سابق، ص  - 2
  .143محمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض: مقدمة في الإحصاء، مرجع سابق، ص - 3
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ʨȞǽن له تʨزȄع احʱʺالي ǽعʛف بʨʱزȄع الʺعايʻة للʨسȌ   مʱغʛʽ عʨʷائي فإنه  𝑋തمʧ العʻʽة الʺʷاهʙة وȃʺا أن  

ȋع الأوساॽʺʳالي لʺʱع الاحȄزʨʱال ʨوه  𝑋ത    ʧȞʺǽ يʱوال ʧʽمع ʦʳة ذات حʢॽʶॼة الॽائʨʷات العʻʽع العॽʺʳل

  ʦʳʴة ذات الʢॽʶॼة الॽائʨʷات العʻʽع العॽʺت جʚإذا أخ ʨال الآن هʕʶراسة، والʙال ʗʴع تʺʱʳʺال ʧها مʚأخ

n   اءʸع له الإحʹʵǽ ȑʚع الȄزʨʱال ʨه ʗʺائي فʸع إحʺʱʳم ʧم𝑋ത؟  

  وللإجاǼة على الʕʶال سʻعʛض الȄʛʤʻة الʱالॽة:

,𝑋ଶا ؗانʗ  إذ  𝑋ଵ .....𝑋௡  ) هʢعي وسॽʰʡ عʺʱʳم ʧة مॽائʨʷة عʻʽعμ هʻايॼوت (𝛾ଶ   عȄزʨفإن ت𝑋ത 

 Ȍسʨعي ذو الॽʰʢع الȄزʨʱن الʨȞǽμ   ʧايॼʱوالఊమ

௡
Z=௑തିఓأȑ أن الʺʱغʛʽ العʨʷائي  

ം

√೙

 

.ȑارॽɻʺعي الॽʰʢع الȄزʨʱع للʹʵǽ  1  

اعʱʺادا على الʳʱارب الʶاǼقة فإن مفʞʱ الʛقاǼة مʲال: مʻʸع يʱʻج ʛؗاسي تʛتʜؔ على قاعʙة دائȄʛة  

  على العʺلॽة الإنʱاجॽة مقʻʱع Ǽʺا يلي: 

 سʦ.  5مʨʱسȌ قʛʢ القاعʙة الʙائȄʛة  - 1

 سʦ.  0.005الانʛʴاف الʺॽɻارȑ لها  - 2

  تʨزȄع العʺلॽة الإنʱاجॽة هʨ الʨʱزȄع الॽʰʢعي. - 3

  ʙʻة عॽاجʱة الإنॽالعʺل ʛʢق Ȍسʨʱة على مʤافʴʺالǼ ʟالفاح ʦʱات    5يهʻʽع ʖʴʶت ʥذل Șʽقʴʱول ،ʦس

ل مʻها    ؗʦʳة حȄفة دورʸǼ ةॽائʨʷة    9عॽɻॽʰʢالأرقام ال ʧافات عʛʴه انǽاف أʷʱاولة الاكʴفي م ʥاسي وذلʛؗ

  الʺʷار إلʽها.

  الʺʢلʨب: 

 حʙد تʨزȄع الʺعايʻة.  - 1

2 -   ʧة مॽائʨʷة عʻʽع ʖʴس ʟض أن الفاحʛفǼ9   أن ʙتها ووجʙار قاعʢأق ʗʶॽʀاسي, وʛؗ𝑋ത =

5.004  ،ʦة   هيما  سॽانȞالاإمʺʱة  حʻʽالع ʥفي تل ʛʢالق Ȍسʨʱن  أن مʨȞॽة سॽائʨʷعلى الأقل   الع

 سʦ؟  0.005نʛʴاف الʺॽɻارȑ سʦ والا  5  فʛض أن مʨʱسȌ العʺلॽة Ǽاॽʀا عʙʻ  سʦ على 5.004

 . ʶǽ0.001او𝑋ത  ȑ ما هʨ حʦʳ العʻʽة الʱي ʖʳǽ سʰʴها لʴʱقȘʽ خʢأ مॽɻارȑ ل - 3

ǽفʹل - 4 الʢʵأ   لʺاذا  ʨȞǽن  لأن   ȑارॽɻʺـال𝑋ത    ȑاوʶǽ0.001  ʦعلىس ʨȞǽن   ،   أن 

 ॽɻارȑ ؗʺا حʸلʗ علॽه في الʕʶال الأول.الʢʵأ الʺ

 
  . 183، مرجع سابق، صspssمحمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض: مقدمة في الإحصاء مبادئ وتحليل باستخدام    - 1
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  :الʴل

ॽʰʡ𝜇عي له    العʺلॽة الإنʱاجॽةأن تʨزȄع  Ǽʺا    .1 = 5،𝛾 =  ʨȞن 𝑋ത  ǽـل  الʺعايʻةفإن تʨزȄع    0.005

ȌسʨʱʺǼ عيॽʰʡ اʹǽأ  𝜇௑ =  : ȑn=9 عʙʻ وخʢأ مॽɻار 5

𝛾௑ത =
𝛾

√𝑛
=

0.005

√9
= 0.001667 

𝑋ത:  هيهʚا الʕʶال ǽقع في صʺʦॽ الاسʱʻʱاج الإحʸائي، نʳॽʱة العʻʽة الʱي حʸلʻا علʽها   .2 =

، ما هي فʛصة احʱʺال وقʨع مʲل هʚه الʳॽʱʻة اذا ؗان هʚا الاحʱʺال ʛʽʰؗ، فهʚا ǽعʻي 5.004

أن هʻاك سॼʰا ضॽɻفا لؔي نʥʷ في وقʨع انʛʴاف عʧ مʨʱسȌ العʺلॽة الإنʱاجॽة، وȃالʱالي فإن  

أȑ تغʛʽʽ في الʤʻام الʴالي للعʺلॽة الإنʱاجॽة ǽعʙ عʯʰا على الʺʻʸع. مʧ ناحॽة أخȐʛ إذا ؗان  

  ʧاف عʛʴان بʨقʨع   Șيʙʸʱلل مقʻعا  سॼʰا  هʻاك  ʨȞǽن  أن   ʧȞʺʺال  ʧʺف الاحʱʺال صغʛʽا  هʚا 

  مʨʱسȌ العʺلॽة الإنʱاجॽة. 

𝜇௑തهʨ الॽʰʢعي ʨʱʺǼس𝑋ത    Ȍحʘʽ أن تʨزȄع الʺعايʻة لـ   = ȑ𝛾௑ത  وانʛʴاف مॽɻار   5 = 0.001667 ،

  إلى   5,004ذلʥ بȄʨʴʱل الॽʁʺة  و   5.004على الأقل    𝑋ത  فإنه ʧȞʺǽ تʙʴيʙ الاحʱʺال الʺʢلʨب Ǽأن ॽʀʺة

ʺॽʀة  ةȄارॽɻمZ ةʛʣاʻʺاب  .الʶʴل ȑأρ(𝑋ത) ≥   ʖʳǽ حʶاب: 5.004

𝑍 =
5.004 − 5

0.001667
= 2.4 

ρ(𝑋ത) ≥ 5.004 ⇒ 𝜌(𝑧 ≥ 2.4) = 1 − 𝜌(𝑧 < 2.4) = 1 − 0.9918 = 0.0082 
لʚا فهʻاك سʖʰ مقʻع للʙʸʱيǼ Șأن    ǽعʛʰʱ صغʛʽا جʙا،  %1مʧ  مʧ الʨاضح أن احʱʺال قʙره أقل  

  ʧاف عʛʴالانμ =   ʨؔن حʚرʧȄ قʰل أن نقʛر Ǽأن هʻاك حاجة لإجʛاء عʺلا قʙ حʙث، ولʖʳǽ ʧؔ أن نف 5

  تॽʴॽʴʸا على العʺلॽة الإنʱاجॽة. 

  

  

  

 

 

3.   ʦʳلح ȑارॽɻʺأ الʢʵاواة الʶʺǼ ةʡاʶॼد بʙʴʱب يʨلʢʺة الʻʽالع 𝑋തة له واȃʨلʢʺة الʺॽʁالǼ  لʴل

 :أǼn ȑالॼʶʻة إلى  

0.0082 

0.9918 

2.4       0  
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𝛾௑ത =
𝛾

√𝑛
⇒

0.005

√𝑛
= 0.001 

√𝑛 =
0.005

0.001
= 5 ⇒ 𝑛 = 25 

4.   ȑارॽɻʺأ الʢʵ0.001ال    ʧم ʛأصغ ʨال الأول   0.001667هʕʶفي ال ȑارॽɻʺأ الʢʵال ʨوه

ʨȞǽن أكʛʲ مʨثॽʀʨة، فʺʲلا  𝑋തعʱʺادا علىفإن الاسʱʻʱاج ا   0.001  الʢʵأ الʺॽɻارȑ هʨ فإذا ؗان  

Ǽ𝛾௑തاسʙʵʱام  نعʙʽ حʶاب الʕʶال الʲاني   = أن ʨȞǽن مʨʱسȌ العʻʽة    حʱʺالنʙʳ أن ا  0.001

 هʨ:   5.004لॽɻॽʰʢة، ʨȞǽن أكʛʰ مʧ مʧ العʺلॽة الإنʱاجॽة االعʨʷائॽة 
𝜌(𝑋ത ≥ 5.004) 

𝑍 =
5.004 − 5

0.001
= 4 

𝜌(𝑋ത ≥ 5.004) ⟹ 𝜌(𝑍 ≥ 4) = 1 − 𝜌(𝑧 < 4) = 1 − 0.9999 = 0.001 
لي فإن القʛار Ǽأن مʨʱسȌ العʺلॽة حʱʺال ضʽʯل جʙا عʧ الȑʚ حʸلʻا علॽه مʧ قʰل، وȃالʱاوهʨ ا

  1  لʺʙʴدة لها أصॼح الآن أكʛʲ قʻاعة.نʱاجॽة قʙ انʛʴف عʧ الʺعالʦ االا

Ȃʚة) تʦزȂع الʸعايʹة-2 ʙؕʸة الǻة الʹهاȂʙʢعي (نॻʮʟ ʙʻع غȂزʦع له تʸʯʱʸن الʦȜǻ ماʗʹع 

ʛʽʲ مʧ الʴالات، لا نॽʢʱʶع تعʧʽʽ هȄʨة تʨزȄع الʺʱʳʺع وȃالʱالي لا ʧȞʺǽ تʙʴيʙ تʨزȄع الʺعايʻة   𝑋തفيؗ 

هʨ تقॼȄʛا الʨʱزȄع الॽʰʢعي في حالة    𝑋തلـ  مع ذلʥ فقʙ تʺʧȞ علʺاء الإحʸاء مʧ إثॼات أن تʨزȄع الʺعايʻة 

العʻʽات ذات الأحʳام الʛʽʰؔة أǽا ؗان تʨزȄع الʺʱʳʺع هʚه الʳॽʱʻة الʴاسʺة في الاسʱʻʱاج الإحʸائي تعʛف  

Ȅʜة ʛؗʺة الǽهاʻة الȄʛʤن'' ʦاسǼ'  على أنه ʟʻي تʱؗلʺا زاد  ' وال ̒̔   مʧ ة، ؗلʺا اقʛʱب تʨزȄع الʺعايʻة  حʦʳ الع

 ʛʤʻال ʠغǼ عيॽʰʢع الȄزʨʱعالʺʱʳʺع الȄزʨت ʧ2  .ع  

، فإن تʨزȄع  γ2وتॼايʻه    μمʧ مʱʳʺع إحʸائي وسʢه    nنȄʛʤة: إذا أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  

ఊమوالॼʱاي𝜇௑ത    ʧزȄع الॽʰʢعي ذȑ الʨسȌ الʶʴابي  ǽقʛʱب مʧ ال𝑋ത   ʨʱالʨسȌ الʶʴابي للعʻʽة  

௡
 nؗلʺا ʛʰؗت    

௑തିఓوॼɻȃارة أخȐʛ فإن:  
ം

√೙

𝑛، وعʙʻ الǽn  Șʽʰʢʱقʛʱب مʧ الʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ ؗلʺا ʛʰؗت     ≥ 30 

  في، مʧ أجل اسʱعʺال الȄʛʤʻة. تعʛʽʰؗ ʛʰʱة ȞʷǼل ؗا

 Ȅزʨʱل  ʧʽمع نʨع   ʧم الʨʴʸن  غʶل  سائل  على  أوزان  تʵʹع  معʙله  مʲال:  وانʛʴافه  1000ع  غ 

  ȑارॽɻʺها  80الʺʳة حॽائʨʷة عʻʽت عʚة:  48غ، إذا أخॼعل  

 
  .282-281جورج كانافوس، دون ميلر، مرجع سابق، ص، ص:  - 1
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 لأوزان العلʖ في العʻʽة؟  𝑋തفʺا هʨ الʺʨʱسȌ والॼʱايʧ والانʛʴاف الʺॽɻارȑ للʨسȌ الʶʴابي   - 1

2 -  ʧة عʻʽفي الع ʖابي لأوزان العلʶʴال Ȍسʨال ʙȄʜال أن يʺʱغ؟ 1072ما اح 

3 -  Ȍسʨقل الǽ ال أنʺʱما اح ʧابي عʶʴغ؟ 980ال 

) تعʛʽʰؗ ʛʰʱة ومʨʱسȌ وتॼايʧ الʺʱʳʺع معلʨمة وȃالʱالي فʛʷوȋ الȄʛʤʻة  n=48>30الʴل: Ǽʺا أن (

  مʴققة وʨȞȄن: 

1.  𝜇௑ത = 1000𝑔 

𝛾௑ത =
𝛾௑

√𝑛
⇒

80

√48
= 11.58𝑔 

2.  ρ(𝑋ത > 1072) 

𝑍 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝛾௑ത
=

1072 − 1000

11.58
= 6.22 

𝜌(𝑋ത > 1072) ⟹ 𝜌(𝑍 > 6.22) = 1 − 𝜌(𝑍 < 6.22) = 1 − 1 = 0 
3.   

ρ(𝑋ത > 980) = 

𝑍 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝛾௑ത
=

980 − 1000

11.58
= −1.73 

𝜌(𝑋ത < 980) ⟹ 𝜌(𝑍 < −1.73) 
ρ(𝑍 < −1.73) = 𝜌(𝑍 > 1.73) = 1 − 𝜌(𝑍 < 1.73) = 0.0418 

  

  

  

  
نʻاʛʣه 
ሳልሰ 

  

  

  

غ، إذ  14غ وانʛʴافه الʺॽɻارȑ  135مʲال: تʵʹع أوزان العʨʰات لأحʙ أنʨاع الʺʙʽʰات لʨʱزȄع وسʢه  

غ، فʺا نॼʶة الʻʸاديȘ  6.24العʨʰات إذا نقʟ وزنه عʧ  قʛرت وزارة الʧȄʨʺʱ رفʠ ؗل صʙʻوق مʧ هʚه  

  عʨʰة؟   48الʺʛفʨضة، علʺا Ǽأن عʙد العʨʰات في ؗل صʙʻوق 

1.73 -1.73 
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  ʧوق عʙʻʸوزن ال ʟقʱال أن يʺʱاب احʶح ʨب هʨلʢʺل: الʴ6.24ال  ȑا 6240غ أʻضʛʱغ فإذا اف

  فالʺʢلʨب إʳǽاد:  X2….X48X,1أوزان العلʖ في الʙʻʸوق ما هي: 

ρ ൭෍ 𝑋௜

ସ଼

௜ୀଵ

< 6240൱ = 𝜌(
∑ 𝑋௜

48
<

6240

48
 

𝜌(𝑋ത < 130) 
  ʘʽققة حʴة مȄʜ ʛؗʺة الǽهاʻة الȄʛʤن ȋوʛا أن شʺȃوμ وγ2  ʧم ʛʰة أكʻʽالع ʦʳمان وحʨفإن   30معل

ʱع للʹʵارها تॼʱاعǼ ةȄʛʤʻال Șʽʰʢا تʻانȞإمǼ ȑارॽɻʺعي الॽʰʢع الȄزʨ  

 𝑍 =
௑തିଵଷହ

భర

√రఴ

 

  حʶاب 
𝜌(𝑋ത < 130) 

𝑍 =
130 − 135

14

√48

= −2.47 

𝜌(𝑋ത < 130) ⟹ 𝜌(𝑍 < −2.47) = 𝜌(𝑍 > 2.47) = 1 − 𝜌(𝑍 < 2.47) = 0.0068

≈ 0.007 
 

 
 ʛʣاʻت
ሳሰ 

  

  

  

  

  ʠفʛزارة تʨأن ال ȑ7أ    ʧايॼأن ت Ȏنلاح ʧʽروسʙʺال ʧʽالʲʺخلال ال ʧا مॼȄʛتق Șاديʻʸال ʧالألف مǼ

في حالة الʺعايʻة مʧ مʱʳʺع    𝑋തمعلʨما ولʚلʥ أمʻʻȞا تȘʽʰʢ الȄʛʤʻات الʺʱعلقة ǼالʨسȌ ؗان    γ2الʺʱʳʺع  

 .ʛʽʰؗ ةʻʽالع ʦʳها حʽي فʱالة الʴعي أو الॽʰʡ  

2.47     0      -2.47   0 
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  ʧايॼʱؗان ال ʨماذا ل :ʨه هʶح نفʛʢǽ ȑʚال الʕʶوالγ2    ضʨعʻاذا سʺǼ ȑلا؟ أʨهʳمγ2    في حالة≥n

>تॼايʧ العʻʽة أما في حالة   2Sب  γ2سʻعʨض  30 30n .اللاحقة ʛاصʻرسها في العʙʻ1  س  

 عʹʗما ʦȜǻن الانʙʲاف الॻɹʸارȏ للʸʯʱʸع مʱهʦل  𝑿ഥتʦزȂع الʸعايʹة لـ  -3

لا ʨȞǽن الانʛʴاف الʺॽɻارȑ للʺʱʳʺع    𝑋തفي ʛʽʲؗ مʧ الॽʰʢʱقات الʺʱعلقة Ǽاسʱعʺال الʨسȌ الʶʴابي 

≤nمعʛوفا، ولʚلʥ إذا ؗان حʦʳ العʻʽة (  γ) بʙلا مS  ʧالʺॽɻارȑ للعʻʽة () فإنʻا نʱʶعʺل الانʛʴاف  30

௑തିఓ೉ഥوʨȞȄن الʺقʙار  
ೞ

√೙

≤nلʨʱزȄع ʧȞʺǽ تقॼȄʛه ǼالʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ ما دامʗ (خاضعا     )، أما في  30

>nالʴالات الʱي تʨؔن فʽها ( لا    S) فإن الانʛʴافات الʺॽɻارȄة للعʻʽة تʨؔن ذات تغʛʽʰؗ ʛʽʽ لʙرجة أن  30

  ȑارॽɻʺاف الʛʴقا للانʨثʨا مʛيʙن تقʨؔتγ    الي فإنʱالȃو௑തିఓ೉ഥ
ೞ

√೙

ʵǽʹع لʨʱزȄع لا ʧȞʺǽ تقॼȄʛه للʨʱزȄع الॽʰʢعي    

 .ȑارॽɻʺال  

 𝑋തغʛʽ معلʨم وȂذا ؗان    γ2وتॼايʻه    μنȄʛʤة: إذا أخʚت عʻʽات عʨʷائॽة مʧ تʨزȄع ॽʰʡعي وسʢه  

>nالʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة حʳʺها ( ان 30   الانʛʴاف الʺॽɻارȑ لهʚه العʻʽة فإن الʺʱغS :ʛʽ) وؗ

𝑇 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝑠

√𝑛

 

 V=n.  2-1بʙرجة حȄʛة  Tحʵǽ ʘʽʹع للʨʱزȄع 

الة لʴʺاǽة الʯʽʰة مʲال:   وذلʥ   45حʙدت مʨʱسʢا لʺعʙل الأمॽال/ جالʨن على الʛʢق الȄʛʶعة قʙره    وؗ

ا الॽʶارات.   ʧم ʧʽع معʨʻقلةلʱʶة مʺʤʻم وا  شʛʱت  الॽʶارات  هʚه   Ȑʙإح  ʧʽؔهلʱʶʺتهاللʛʰʱل  خ  ʧم Șقʴʱل

ل الʺقʨʢعة  الفعلॽة للأمॽا  وسʳلʗ الʦॽʁرحلة مʱʵلفة    25مʽل في    ʶʺ100افة  وتʦ ذلॽʁǼ ʥادة الॽʶارة ل  ʺعʙلال

على الʨʱالي    الʺॽɻارȑ فؔانا  نʛʴافاب الʺʨʱسȌ والاحʶرحلة Ǽعʙ    25لؔل جالʨن في ؗل رحلة مʧ خلال  

43.5 ،2.5 ʽن. /لمʨجال  

على الȘȄʛʢ الȄʛʶع لهʚا الʨʻع مʧ الॽʶارات ǽقʛʱب    جالʨن   /أن الʨʱزȄع الفعلي للأمॽالهʻاك اعʱقاد  

  . مʧ الʨʱزȄع الॽʰʢعي

 الʺʢلʨب: 

 
، مرجع سابق، ص، spssحصاء مبادئ وتحليل باستخدام  محمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض: مقدمة في الإ  - 1

  .187-185ص: 
، مرجع سابق، ص، spssمحمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض: مقدمة في الإحصاء مبادئ وتحليل باستخدام    - 2

  .188-187ص: 
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ا - 1 الة    أن معʙلاض  فʛʱ على  ʨؗ45ال  ʽا  /لم ʙارة، أوجॽʶه الʚله Șقʴʱن مʨجال Ȍسʨʱال أن مʺʱح 

 ؟أو أقل 43.5رحلة ʖʳǽ أن ʨȞǽن   25جالʨن في العʻʽة العʨʷائॽة الʺʨȞنة مʧ  /الأمॽال

الة   عʱʺادا على بॽانات العʻʽة الʴالॽة، هل هʻاك سॼʰا مقʻعا للʺʤʻʺة لؔي تʥʷ في أن معʙلا  - 2 ʨؗال

  ؟ لهʚه الॽʶارة مʴʱققا 

ʴلال:  

𝑋ത  ، أعʗʢ الʱʻائج:n=25حʦʳ العʻʽة   - 1 = 43.5  ،S=2.5  ʽما إذا    /لم ʙيʙʴʱن، لʨجال ʗؗان 

الة، ʖʳǽ أن نعʙʺʱ على الا ʨؗال ʧى مʢل الʺعʙالʺع ʙ ʕؗه تʚة هʻʽمات العʨى  معلʻعʺǼ ،الʺʱح

 ة على الʕʶال الʱالي:جاǼنʛغʖ في الإ  أنʻا

 ʗإذا ؗان  μ    ȑاوʶقة تॽʁم  45حʽا  /ل ʨن، ما هʨالجالʺʱة    حʺॽʀ ةʙاهʷها مʙفة وحʙʸالǼ أنه𝑋ത 

  ȑاوʶ43.5ت  ʽأن الا   /لم ʘʽن أو أقل؟ وحʨاف جالʛʴمعل  ن ʛʽع غʺʱʳʺفي ال ȑارॽɻʺا  الʻʽم، علʨ  ابʶح

 ، أ𝑋ത=43.5 :ȑ  الʱي تʻاॽʀ T ʛʣʺة

𝑇 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝑠

√𝑛

=
43.5 − 45

2.5

√25

= −3 

 =25v- 1= 24عʙʻ درجة حȄʛة    ʨʱ TزȄعالوهي ॽʀʺة 

  :ȑأ  
𝜌(𝑋ത ≤ 43.5) = 𝜌(𝑇ଶସ ≤ −3) = 0.005 

الة، ومع ذلʥ لا نॽʢʱʶع    ʥʷ في معʙلعʱʺادا على الإجاǼة في الʕʶال الأول مʧ الʙʰيهي الا  - 2 ʨؗال

الة على معʙلها الʺʛتفع وغʛʽ الʺʻاسʖ، قʰل  لʨم ʨؗاء    الʛالأإج ʧم ʙيʙاث  العʴǼةالإॽɾلأن  ضا ،

الة    نʳॽʱة للفʛوق بȄʛʡ ʧʽقʱي الॽʁاس للأمॽال في  ا ʨȞǽن رȃʺ  الʱعارض  مʤʻʺة  حʺاǽة الʯʽʰة و وؗ

ʧʽؔهلʱʶʺ1  .ال 

𝑿ഥ𝟏ثالʰا: تʦزȂع الʸعايʹة للفʙق ( − 𝑿ഥ𝟐(  

، 𝜇ଵنفʛض أنʻا نʛغʖ في مقارنة مʨʱسʢي مʱʳʺعʧʽ أو عʺلʧʽʱʽ مʱʶقلʧʽʱ سʛʻمʜ للʺʨʱسʢات Ǽالʛمʨز 

𝜇ଶ    زʨمʛالǼ عاتʺʱʳʺة للȄارॽɻʺافات الʛʴوالان𝛾ଵ  ،𝛾ଶ    امهاʳأح ʧʽʱقلʱʶم ʧʽʱʽائʨʷع ʧʽʱʻʽع ʖʴس ʙعȃو

𝑛ଵ  ،𝑛ଶ   ʥات تلʢسʨʱار مॼʱاع ʧȞʺʺال ʧما إذا ؗان م ʙيʙʴت ʨف هʙن الهʨȞǽ ا ماॼغال ،ʧʽعʺʱʳʺال ʧم

𝜇ଵالʺʱʳʺعات مʶʱاوȄة أم لا، في هʚه الʴالة ʨȞǽن مʧ الʺʻاسʖ رȄاضॽا أن نعʛʰʱ الفʛق   − 𝜇ଶ    على أنه

 
  .292جورج كانافوس، دون ميلر، مرجع سابق، ص، ص:  - 1
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𝜇ଵالʺعلʺة مʴل الاهʱʺام فإذا ؗان الفʛق   − 𝜇ଶ    ʧʽعʺʱʳʺي الʢسʨʱفإن م ʛفʸال ȑاوʶǽ𝜇ଵ  ،𝜇ଶ    نانʨȞǽ

  مʶʱاوȄان. 

هي أفʹل إحʸاءة اسʱʻʱاج    𝑋തଶوأن    𝜇ଵهي أفʹل إحʸاءة تʙʵʱʶم للاسʱʻʱاج حʨل    𝑋തଵحʘʽ أن  

(𝜇ଶحʨل   الفʛق  حʨل  للاسʱʻʱاج  إحʸاءة  وأفʹل   ،𝜇ଵ − 𝜇ଶ )  ʨه  (𝑋തଵ − 𝑋തଶ  ʛʰʱعȄو  (𝑋തଵ − 𝑋തଶ 

والفʛق هʨ إحʸاءة    𝑋തଵ  ،𝑋തଶلأنه فʛق بʧʽ إحʸائʧʽʱʽ أȑ أن العʧʽʱʻʽ العʨʷائʧʽʱʽ تعʢي الʦॽʁ  إحʸاءة  

 .ȑارॽɻأ مʢخ ʛوله أصغ ʜʽʴʱم ʛʽغ ʨة وهॽائʨʷة عʻمعاي ʧة مʳنات  

 ʺقعهʨت ʧʽق بʛهي الف ʧʽʽائʨʷع ʧȄʛʽغʱم ʧʽق بʛقعة للفʨʱʺة الʺॽʁا ال 
 𝜇(௑തభି௑തమ) = 𝜇௑തభ

− 𝜇௑തమ
= 𝜇ଵ − 𝜇ଶ 

   أʢʵال ʛيʙقʱق  لʛللف ȑارॽɻʺال𝑋തଵ − 𝑋തଶ   ʧʽʽائʨʷالع ʧȄʛʽغʱʺإذا ؗان ال ʘʽه، حʻايॼت ʙيʙʴا تʻمʜيل

ʧʽقلʱʶʺهʺا  الʻايॼع تʨʺʳم ȑاوʶǽ قʛالف ʧايॼفإن ت 

𝛾(௑തభି௑തమ)
ଶ = 𝛾௑തభ

ଶ + 𝛾௑തమ

ଶ =
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ
 

  والانʛʴاف الʺॽɻارȑ للفʛق 

𝛾௑തభି௑തమ
= ඨ

𝛾ଵ
ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ
 

حالة مʱʳʺع واحʙ إذا اسʢʱعʻا سʛد قائʺة ȞǼل العʻʽات العʨʷائॽة والʺعʻى العام للॽʸغ هʨ نفʶه في  

 ʦʳʴقلة ذات الʱʶʺال𝑛ଵ،𝑛ଶ    اتجʨʻة للʛʣاʻʱʺوق الʛالفǼ قائʺة ʧȄʨؔت ʧȞʺǽ فإنه ،ʧʽعʺʱʳʺال ʧم𝑋തଵ − 𝑋തଶ 

𝜇ଵهʚه الʦॽʁ تʳʱه لأن تʳʱʺع حʨل الفʛق  − 𝜇ଶ    فةʸǼ ʧؔها ولʻقل عǽ ʛها والآخʻن أعلى مʨȞॽعʹها سǼ

 عامة. 

ʜ حʨل  ʛؗʺʱها يʺʤمع𝜇ଵ − 𝜇ଶ أʢʵال ʟاقʻة أو ؗلاهʺا تʻʽالع ʦʳؗلʺا زاد ح ʥالإضافة إلى ذلǼ ،

𝑋തଵالʺॽɻارȑ للفʛق   − 𝑋തଶ    قʛر للفʙاءة ؗʺقʸدقة الاح ʗʻʶʴالي تʱالȃو𝜇ଵ − 𝜇ଶ    Ȑاوʶقة إذا تॽʁʴفي ال

ا الʢʵأ  فإن  العʻʽات   ʦʳح  ʝه نفʚك وهʛʱʷʺال العʻʽة   ʦʳʴعي لॽȃʛʱال الʚʳر  يʻʱاسʖ عॽʶȞا مع   ȑارॽɻʺل

.ʙاحʨع الʺʱʳʺة في حالة الॽاصʵ1  ال  

𝑿ഥ𝟏  تʦزȂع الʸعايʹة للفʙق  - 1 − 𝑿ഥ𝟐   نʦؒما تʗʹع𝜸𝟏  ،𝜸𝟐  مةʦمعل 

 
  .273-272ق، ص، ص: جورج كانافوس، دون ميلر، مرجع ساب - 1
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  ʧʽق بʛع الفȄزʨعʹها فإن تǼ ʧقلة عʱʶة مॽɻॽʰʡ عاتȄزʨت ʧة مॽائʨʷات العʻʽت العʚإذا أخ  ʧʽʢॽسʨال

  ǽعʢى ǼالȄʛʤʻة الʱالॽة:

مʧ تʨزȄع ॽʰʡعي معʙله وتॼايʻه وأخʚت عʧʽ عʨʷائॽة حʳʺها    𝑛ଵإذا أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  

𝑛ଶ    لهʙعي معॽʰʡ عʺʱʳم ʧم𝜇ଶ    هʻايॼوت𝛾ଶ
ଶ    ةʻʽابي للعʶʴال Ȍسʨنا للʜع الأول ورمʺʱʳʺال ʧقل عʱʶوم

  ʜمʛالǼ الʲانॽة    𝑋തଵالأولى  للعʻʽة  الʶʴابي   Ȍسʨوال𝑋തଶ    عȄزʨت 𝑋തଵفإن  − 𝑋തଶ    ذا الॽʰʢعي  الʨʱزȄع  ʨȞǽن 

𝜇ଵالʺعʙل   − 𝜇ଶ   ʧايॼʱوالఊభ

௡భ
+

ఊమ

௡మ
  أȑ أن: 

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − (𝜇௑തభ

− 𝜇௑തమ
)

ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

 ȑارॽɻʺعي الॽʰʢع الȄزʨʱع للʹʵǽN(0.1)  

الॽʰʢعي معʙله   للʨʱزȄع  العام تʵʹع  القʢاع  في   ʧʽʺالʺعل  ʖروات ʗؗان إذا  وانʛʴافه    230مʲال: 

) ȑارॽɻʺله  ون  36الʙعي معॽʰʡ عȄزʨʱع لʹʵاصة تʵارس الʙʺفي ال ʧʽʺالʺعل ʖافه   ون 180) ورواتʛʴوان

  ȑارॽɻʺ40ال ʧʽʺالʺعل ʧة مॽائʨʷة عʻʽت عʚها    ون أخʺʳاع العام حʢابي    16في القʶʴها الʢمعلʺا وس

𝑋തଵ هاʺʳاصة حʵارس الʙʺمعلʺي ال ʧة مॽائʨʷة عʻʽها  10، وعʢوس𝑋തଶ ʙȄʜال أن يʺʱاح ʙأوج ،𝑋തଵ   ʧع

𝑋തଶ  ارʙقʺǼ60  

ρ(𝑋തଵ الʴل: حʶاب احʱʺال  − 𝑋തଶ ≥ 60)  

  Ǽ 1ʺا أن شʛوȋ الȄʛʤʻة الʶاǼقة مʨʱفʛة فإن:
ρ(𝑋തଵ − 𝑋തଶ ≥ 60) 

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − (𝜇ଵ − 𝜇ଶ)

ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

𝑍 =
60 − (230 − 180)

ට(36)
16

ଶ

+
(40)
10

ଶ
=

10

15.52
= 0.64 

ρ(𝑋തଵ − 𝑋തଶ ≥ 60) = 𝜌(𝑍 ≥ 0.64) = 1 − 𝜌(𝑍 < 0.64) = 1 − 0.7389 = 0.2611 
𝑿ഥ𝟏تʦزȂع الʸعايʹة للفʙق   - 2 − 𝑿ഥ𝟐   نʦؒما تʗʹع𝜸𝟏  ،𝜸𝟐  لةʦهʱم 

 
، مرجع سابق، ص،  spssمحمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض، مقدمة في الإحصاء مبادئ وتحليل باستخدام    - 1

  .193-192ص: 
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𝛾ଵإذا ؗان تॼايʧ الʺʱʳʺعʧʽ مʶʱاوʧʽȄ    -أ
ଶ = 𝛾ଶ

ଶ  :ʧʽلʨهʳهʺا مʻؔل 

𝑇 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − (𝜇ଵ − 𝜇ଶ)

𝑆௖ට
1

𝑛ଵ
+

1
𝑛ଶ

 

𝑛ଵبʙرجة حȄʛة  ʵǽTʹع الʨʱزȄع  + 𝑛ଶ − 2   ʘʽح𝑆௖
ଶ  فʛمعا والʺع ʧʽʱʻʽع للعʺʳʺال ʧايॼʱال ʨه

  Ǽ 1العلاقة الʱالॽة:

𝑆௖
ଶ =

(𝑛ଵ − 1)𝑆ଵ
ଶ + (𝑛ଶ − 1)𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2
 

𝛾ଵتॼايʧ الʺʱʳʺعʧʽ مʳهʨلة وغʛʽ مʶʱاوȄة  إذا ؗان   -ب 
ଶ ≠ 𝛾ଶ

ଶ 

𝑋തଵ  الʺॽɻارȑ لـ  لانʛʴافʧȞʺǽ تقʙيʛ ا، فإنه  تʶاوȑ الॼʱايʻات يʙʰو غʛʽ مقʨʰلاإذا ؗان افʛʱاض   − 𝑋തଶ 

Ǽ 𝑆ଵاسʙʵʱام تॼايʻات العʻʽات 
ଶ ،𝑆ଶ

ଶ  ى أنʻعʺǼافالانʛʴ  ȑارॽɻʺق  الʛللف 𝑋തଵ − 𝑋തଶ اميʙʵʱاسǼ دʙʴʱ:  

𝛾௑തభି௑തమ
= ඨ

𝑆ଵ
ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
 

  :ةة تعʢى Ǽالعلاقالʺʻاسॼ ةʙʳ أن الإحʸاءن

𝑇 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − (𝜇ଵ − 𝜇ଶ)

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

ॼة الʱالॽة بʙرجة T عتॼʱع الʨʱزT Ȅ الʺعايʻة للإحʸاءتʨزȄع  ʛؗʺغة الॽʸة لها الȄʛ2  :ح  

𝑉 =
[
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
]ଶ

[
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
]ଶ

𝑛ଵ
+

[
𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଶ
]ଶ

𝑛ଶ

 

  مʲال:

  26، مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي وسʢه 6وسʢها الʶʴابي وتॼايʻها  𝑋തଵو   14سʗʰʴ عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها 

وتॼايʻه مʳهʨل،    24مʧ مʱʳʺع مʱʶقل عʧ الأول وسʢه    𝑋തଶوتॼايʻه مʳهʨل، وسʗʰʴ عʻʽة أخȐʛ وسʢها  

ان حʦʳ العʻʽة    . 8وتॼايʻها  22وؗ

 
  .145محمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض، مقدمة في الإحصاء، مرجع سابق، ص - 1
  .376جورج كانافوس، دون ميلر، مرجع سابق، ص، ص:  - 2
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الʺʢلʨب: على افʛʱاض أن تॼايʧ الʺʱʳʺعʧʽ مʶʱاوʧʽȄ فʺا هʨ احʱʺال أن ʨȞǽن الفʛق بʧʽ مʨʱسʢي  

 ʧأقل م ʧʽʱʻʽ؟ 4الع  

𝑛ଵالʴل: Ǽʺا أن   = 𝑛ଶو    14 = 22    ʧ30وأقل م    ʧايॼل أما تʨهʳوم ȑاوʶʱم ʧʽعʺʱʳʺال ʧايॼوت

 ʧʽʱʻʽالع  

𝑆ଵ
ଶ = 6 , 𝑆ଶ

ଶ = 8 

 وأوساȋ الʺʱʳʺعات 

𝜇ଵ = 26 , 𝜇ଶ = 24 

  بʙرجة حȄʛة    ǼTʺا أن تॼايʧ الʺʱʳʺعʧʽ مʶʱاوȑ ومʳهʨل فإنʻا نʙʵʱʶم الʨʱزȄع 
𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2 

14 + 22 − 2 = 34 

𝑇 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − (𝜇ଵ − 𝜇ଶ)

𝑆௖ට
1

𝑛ଵ
+

1
𝑛ଶ

 

𝑆௖
ଶ =

(𝑛ଵ − 1)𝑆ଵ
ଶ + (𝑛ଶ − 1)𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2
=

(14 − 1)6 + (22 − 1)8

34
= 7.24 

𝑆௖ = 2.69 

𝑇 =
4 − (26 − 24)

2.69ට 1
14

+
1

22

= 2.13 

𝜌(𝑋തଵ − 𝑋തଶ < 4) = 𝜌(𝑡ଶସ < 2.13) 
𝑋തଵوالفʛق بʧʽ وس𝑋ത   ʧʽʢملʟʵ قʨانʧʽ تʨزȄع الʺعايʻة للʨسȌ الʶʴابي   − 𝑋തଶ  

  𝑋തالقʨانʧʽ الʺʱعلقة ǼالʨسȌ الʶʴابي   .1

𝛾௑ത =
𝛾

√𝑛
ඨ

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

  الʺʱʳʺع مʙʴود والʖʴʶ بʙون إرجاع  
𝑛 ≥ 0.05𝑁 

1) 𝜇௑ത = 𝜇௑ 
2) 𝛾௑ത =

ఊ

√௡
 

  حالة مʱʳʺع غʛʽ مʙʴود والǼ ʖʴʶالإرجاع 
𝑛 < 0.05𝑁 

 تʨزȄع الʺعايʻة  )3

𝑍 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝛾௑ത
 

   ةʻʽالع ʦʳح𝑛 ≥ 30 
 𝑛 <  معلʨم 𝛾௑والانʛʴاف الʺॽɻارȑ في الʺʱʳʺع   30
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𝑇 =
𝑋ത − 𝜇௑ത

𝑆

√𝑛

 

  (n-1)بʙرجة حȄʛة 
𝑛)حʦʳ العʻʽة  <   مʳهʨل  𝛾௑والانʛʴاف الʺॽɻارȑ في الʺʱʳʺع   (30

2.   ʧʽʢوس ʧʽق بʛالفǼ علقةʱʺال ʧʽانʨالق𝑋തଵ − 𝑋തଶ 

1) 𝜇௑തభି௑തమ
= 𝜇௑തభ

− 𝜇௑തమ
= 𝜇ଵ − 𝜇ଶ 

2) 𝛾௑തభି௑തమ
= ට

ఊ೉ഥభ

௡భ
+

ఊ೉ഥమ

௡మ
 

𝑋തଵتʨزȄع الʺعايʻة للفʛق  )3 − 𝑋തଶ :عȄزʨʱع للʹʵǽ 

𝛾ଵحالة   -أ
ଶ = 𝛾ଶ

ଶ  ʧʽلʨهʳوم 

𝑇 =
(௑തభି௑തమ)ିఓ೉ഥభష೉ഥమ

ට
భ

೙భ
ା

భ

೙మ

ೄ೎
  

 𝑆௖
ଶ =

(௡భିଵ)ௌభ
మା(௡మିଵ)ௌమ

మ

௡భା௡మିଶ
                       :ʘʽح 

𝑉بʙرجة حȄʛة   TتʨزȄع  = 𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2 

𝛾ଵحالة -ب 
ଶ ≠ 𝛾ଶ

ଶ  ʧʽلʨهʳوم 

𝑇 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝜇௑തభି௑തమ

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

ॼة: Tيॼʱع تʨزȄع  ʛؗغة مॽة لها صȄʛرجة حʙب  

𝑉 =
[
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
]ଶ

[
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
]ଶ

𝑛ଵ
+

[
𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଶ
]ଶ

𝑛ଶ

 

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝜇௑തభି௑തమ

𝛾௑തభି௑തమ

 

 معلʨمة. 𝛾ଶ، 𝛾ଵشȋʛ أن تʨؔن  
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  𝝆ഥراǺعا: تʦزȂع الʸعايʹة لʹॺʴة العʻʹة 

أȑ لا أو نعʦ أȑ فʷل أو نʳاح فإنʻا نʶʺي ؗل    1أو    0إذا ؗانॽʀ ʗʺة ؗل عʛʸʻ مʧ مʱʳʺع  

مʷاهʙة مʧ هʚا الʺʱʳʺع ''تȃʛʳة بʛʽنʨلي''، وعʙʻما نأخʚ عʻʽة عʨʷائॽة مʧ هʚا الʺʱʳʺع فإن الʺعايʻة في  

ي العʻʽة تʱʵلف  هʚه الʴالة تʨؔن مʧ مʱʳʺع بʛʽنʨلي وʖʸʻȄ اهʱʺامʻا في هʚه الʴالة على نॼʶة الʳʻاح ف

) في أȑ تȃʛʳة مʧ 1نॼʶة الʳʻاح في العʻʽة مʧ عʻʽة إلى أخȐʛ، فلʨ ؗان احʱʺال الʳʻاح (الʨʸʴل على  

  ȑاوʶǽ ليʨنʛʽع بʺʱʳمρ    هاʺʳة حॽائʨʷة عʻʽت عʚوأخn   ʜمʛالǼ احʳʻد الʙع ʧت عʛʰع وعʺʱʳʺا الʚه ʧم

X   نʨؔة تʻʽاح في العʳʻة الॼʶفإن نρ =
௑

௡
  

وȂذ أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة أخȐʛ مʧ هʚا الʺʱʳʺع فإن نॼʶة الʳʻاح في العʻʽة تʱغʛʽ ولʚلʥ فʺʧ الʨاضح 

مʱغʛʽ عʨʷائي وللʱعʛف أكʛʲ فهʦ تʨزȄع نॼʶة الʳʻاح في العʻʽة نʙرس الʺʲال   𝜌̅أن نॼʶة الʳʻاح في العʻʽة  

  الʱالي:

ل حॽاة الʺʸابॽح ضʺʧ حʙود ʵǽʹع إنʱاج مʻʸع مʸابॽح ؗهȃʛائॽة للفʟʴ الʙورȑ فإذا وقعʗ أʨʡا 

اعʛʰʱت الʺʸابॽح غʛʽ صالʴة  معʻʽة أعʛʰʱ الʺʸابॽح صالʴة للاسʱعʺال، وȂذا خʛجʗ عʧ تلʥ الʙʴود  

  ʗʸʴعʺال فإذا فʱللاسn    تʙح ووجॽابʸʺال ʧمX   ة فإنʴها صالʻن    مʨؔالح تʸاج الʱة الإنॼʶنρ =
௑

௡
 ،

مʱغʛʽ عʨʷائي والʕʶال هʻا ما ه𝜌̅    ʨ، وهʚا ǽعʻي أن  𝜌̅وȂذا ʛؗرت هʚه الȃʛʳʱة عʙة مʛات تغʛʽت ॽʀʺة  

  وماهي خʸائʸه؟  𝜌̅تʨزȄع الاحʸاءة 

الʺأخʨذة مʧ مʱʳʺع ॽʀʺة    ǼnالʨسȌ الʶʴابي للعʻʽة ذات ال𝜌̅    ʦʳʴللإجاǼة عʧ هʚه الأسʯلة قارن  

  على الʨʴʻ الʱالي:  𝑋ଵولʨʱضॽح ذلʥ عʛف الʺʱغʛʽ العʨʷائي  0أو  1كل فʛد ॽɾه إما 

  𝑋௜=1صالʴا نʹع:   ॼʸʺAاح الȑʚ رقʺه إذا ؗان ال

  𝑋௜=0غʛʽ صالح نʹع:   iإذا ؗان الʺॼʸاح الȑʚ رقʺه 

 ʘʽح𝔦 = 1,2, … 𝑛 

  Ȏنلاح𝑋ത =
عʙد الʺʸابॽح الʸالʴة 

௡
      

𝑋 =
∑ 𝑋௜

௡
௜ୀଵ

𝑛
 

 ʨا هʚوه𝜌̅ احʳʻة الॼʶا فإن نʻه ʧوم ،𝜌̅    ʦʳة ذات حʻʽابي لعʶح Ȍهي وسn    عʺʱʳم ʧذة مʨمأخ

Ǽ𝑞احʱʺال    0والॽʁʺة    Ǽ𝜌احʱʺال    1) والǽ ȑʚأخʚ الॽʁʺة  𝜌،1بʛʽنʨلي أȑ ذو الʙʴيʧ الȑʚ معلʺʱاه (  =

1 − 𝜌 
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 ) ʧيʙʴع ذو الʺʱʳل مʙأن مع Ȏنلاح𝜌،1  ʨ1) ه. 𝜌= 𝜌    هʻايॼ1وت 𝜌q  ابيʶʴال Ȍسʨقع للʨʱوأن ال ،

ʶǽاوȑ معʙل الʺʱʳʺع والॼʱايʧ للʨسȌ الʶʴابي ʶǽاوȑ تॼايʧ الʺʱʳʺع مقʨʶما على حʦʳ العʻʽة، لʚلʥ فإن  

ʨȞǽఘ௤ن   𝜌̅وتॼايʨȞǽ𝜌   ʧن    𝜌̅تʨقع 

௡
Ȅʜة ǽقʛʱب تʨزȄع     ʛؗʺة الǽهاʻة الȄʛʤن Șʽʰʢʱȃو𝜌̅    عيॽʰʢع الȄزʨʱال ʧم

 ʦʳداد حʜما يʙʻعn .  

  نȄʛʤة: 

) 𝜌،1مʧ مʱʳʺع إحʸائي ʵǽʹع لʨʱزȄع بʛʽنʨلي أȑ ذو الʙʴيn   ) ʧحʳʺها  إذا أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة  

انʗ نॼʶة الʳʻاح الʺʨʱفʛة في العʻʽة   وتॼايʻه    𝜌الȑʚ وسʢه  ǽقʛʱب مʧ الʨʱزȄع الॽʰʢعي    𝜌̅فإن تʨزȄع    𝜌̅وؗ
ఘ௤

௡
≤n   )nؗلʺا ʛʰؗت     فإن ؗلʺة نʳاح    𝜌في الʺʱʳʺع ذو الʙʴيʧ هʨ ) هʻا عʙʻما نقʨل احʱʺال الʳʻاح  30

عʻي حʙوث الʨفاة في  هʨ نʳاح فʺʲلا قʨȞǽ ʙن الʳʻاح ǽهʻا تعʻي حʙوث الʤاهʛة الʱي اصʢلʻʴا أن حʙوثها  

صفة  ʧ لهʦ تفʛʶ على أنها نॼʶة الأفʛاد الʚي 𝜌أȑ أن عʺلॽة جʛاحॽة ورȃʺا الʨʸʴل على تقʙيʛ جʙʽ جʙا، 

تفʛʶ على ʣانها نॼʶة الأفʛاد الʚيʧ لهʦ هʚه الʸفة في عʻʽة أخʚت مʧ ذل𝜌̅   ʥمعʻʽة في مʱʳʺع ما،  

 1الʺʱʳʺع. 

  𝜌̅ملʟʵ لأهʦ علاقات تʨزȄع الʺعايʻة للॼʶʻة  

𝜌̅ =
𝑋

𝑛
 

𝑞 = 1 − ρ 
𝜇ఘഥ = 𝜌 

𝑛)عʺلॽة سǼ ʖʴالإرجاع  ≤ 0.05𝑁) :  𝛾ఘഥ = ට
ఘ௤

௡
      

𝑛)الʺʱʳʺع مʙʴود ع أو عʺلॽة الʖʴʶ بʙون إرجا ≤ 0.05𝑁)  

𝛾ఘഥ = ට
𝜌𝑞

𝑛
 ඨ

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

 ʗإذا ؗانn ا الॼȄʛع تقॼʱʱة يॼʶʻة للʻع الʺعايȄزʨة فإن تॽɾرجة ؗاʙة بʛʽʰؗ ȑارॽɻʺعي الॽʰʢع الȄزʨʱ 

𝑍 =
𝜌̅ − 𝜇ఘഥ

𝛾ఘഥ
 

سʗʰʴ ؗل العʻʽات الʺʺʻȞة مʧ العʺال والʱي حʳʺها يʙخʨʻن    20عامل مʻهʦ    100مʲال: مʻʸع Ǽه  

  الإرجاع، أحʖʶ الʨسȌ الʶʴابي والʢʵأ الʺॽɻارȑ لʨʱزȄع الʺعايʻة لॼʶʻة الʺʙخʧʽʻ. مع  36
 

، مرجع سابق، ص، spssمحمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض، مقدمة في الإحصاء مبادئ وتحليل استخدام    - 1
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𝜌العʺال الʺʙخǼ ʧʽʻالʺʻʸع  الʴل: نॼʶة  =
ଶ଴

ଵ଴଴
= 0.20  

ʧʽʻخʙʺال ʛʽة غॼʶاه نʻمع  𝑞 = 1 − 𝜌 = 1 − 0.2 = 0.8 

 ا Ȍسʨة  الʻع الʺعايȄزʨʱابي لʶʴل𝜇ఘഥ = 𝜌 = 0.20 

 ال ʧʽʻخʙʺة الॼʶʻل ȑارॽɻʺأ الʢʵ1 

𝛾ఘഥ = ට
𝜌𝑞

𝑛
= ඨ

0.20 ∗ 0.80

36
= 0.067 

ρمʧ مʱʳʺع نॼʶة الʳʻاح ॽɾه    400أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  مʲال:   = نॼʶة    ρ، إذا ؗان  0.6

ρ(0.5الʳʻاح في العʻʽة، أوجʙ الاحʱʺال   ≤ 𝜌̅ ≤ 0.72)  

  الʴل:

  ʛʽʰؗ ةʻʽالع ʦʳا أن حʺǼn> 𝑍فإنه ʧȞʺǽ تقॼȄʛا تʨزȄع    30 =
ఘഥିఓഐഥ

ఊഐഥ
    ȑارॽɻʺعي الॽʰʢع الȄزʨʱالǼ

𝑍ఘഥوعلॽه ʨȞǽن:   =
଴.ହି଴.଺

ට
బ.ల బ.ర

రబబ

= −0.41   

𝑍ఘഥ =
0.72 − 0.6

ට0.6 0.4
400

= 0.5 

ρ(0.5 ≤ ρ ≤ 0.72) = ρ(−0.41 ≤ 𝑧 ≤ 0.5) = [𝜌(𝑧 ≤ 0.5) − 0.5] +

[ρ(𝑧 ≤ 0.41) − 0.5] = 0.35062  

 

 

  

  

  

  

  

  
 

)، مرجع سابق،  2أحمد عودة بن عبد المجيد، منصور بن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء الوصفي والاستدلالي (الجزء    - 1
  .157-156ص، ص: 

، مرجع سابق، ص spssمحمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض، مقدمة في الإحصاء مبادئ وتحليل استخدام    - 2
190.  

    −0.41    0.5 
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𝝆ഥ𝟏تʦزȂع الʸعايʹة للفʙق بʥʻ نʥʻʯʮʴ ( خامʴا:  − 𝝆ഥ𝟐(  

، مʧ مʱʳʺعʵǽ ʧʽʹع الأول لʨʱزȄع ذȑ الʙʴي𝑛ଵ  ،𝑛ଶ  ʧإذا أخʚت عʱʻʽان مʱʶقلʱان حʳʺهʺا   نȄʛʤة:

)𝜌ଵ، 1) ʧيʙʴال ȑع ذȄزʨʱاني لʲوال (𝜌ଶ، 1  ʧʽʱʻʽفي الع ʧʽʱʰʶʻال ʧʽق بʛفإن الف (𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ    اॼȄʛع تقʹʵǽ

𝜌ଵلʨʱزȄع ॽʰʡعي وسʢه (  − 𝜌ଶ  هʻايॼوت (ఘభ௤భ

௡భ

ఘమ௤మ

௡మ
  ʛʽʰؗ  1تان. 𝑛ଵ ،𝑛ଶوذلʥ عʙʻما تʨؔن   +

الʻʰات   انʗ    0.7هي    ρمʲال: إذا ؗانʗ نॼʶة الʳʻاح في الامʴʱان في فʨج  نॼʶة الʳʻاح في نفʝ    وؗ

𝑛ଵ، أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  0.65الامʴʱان في فʨج الʨؗʚر   = زعʻʽة عʨʷائॽة ثانॽة مʧ الفʨج    70

𝑛ଶالʲاني   = فʺا هʨ احʱʺال أن تʙȄʜ نॼʶة الʳʻاح في فʨج الإناث عʧ نॼʶة الʳʻاح في فʨج الʨؗʚر   35

  على الأكʛʲ؟   Ǽ0.01ʺقʙار 

ρ(𝜌̅ଵالʴل: حʶاب الاحʱʺال   − 𝜌̅ଶ ≤ 0.01)  

𝑍(ఘഥభିఘഥమ) =
(𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ) − 𝜇ఘഥభିఘഥమ

𝛾ఘഥభିఘഥమ

=
(𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ) − 𝜇ఘഥభିఘഥమ

ට
𝜌ଵ𝑞ଵ

𝑛ଵ
+

𝜌ଶ𝑞ଶ

𝑛ଶ

 

𝑍(ఘഥభିఘഥమ) =
0.01 − (0.70 − 0.65)

ට(
0.7 ∗ 0.3

70
) + (

0.65 ∗ 0.35
35

)

= 0.51 

𝜌(𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ ≤ 0.01) = 𝜌(𝑍 ≤ 0.51) = 0.6950 

  ʧʽʱʰʶن ʧʽق بʛة للفʻع الʺعايȄزʨعلاقات ت ʟʵمل𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ  

𝜇ఘഥభିఘഥమ
= 𝜌ଵ − 𝜌ଶ 

  الإرجاع وǼ ʖʴʶود والʙʴم ʛʽع غʺʱʳʺإذا ؗان ال𝑛ଵ ≤ 0.005𝑁ଵ    و𝑛ଶ ≤ 0.005𝑁ଶ   فإن    

𝛾ఘഥభିఘഥమ
= ට

ఘభ௤భ

௡భ
+

ఘమ௤మ

௡మ
 

  عʺʱʳʺال  ʦʳح) أقل  أحʙهʺا  أو  ان ؗلاهʺا  وؗ إرجاع  بʙون   ʖʴʶوال الʺʱʳʺع مʙʴود  ؗان  إذا 

0.5X ( 
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𝛾ఘഥభିఘഥమ
= ඨ(

𝜌ଵ𝑞ଵ

𝑛ଵ

𝑁ଵ − 𝑛ଵ

𝑁ଵ − 1
) + (

𝜌ଶ𝑞ଶ

𝑛ଶ

𝑁ଶ − 𝑛ଶ

𝑁ଶ − 1
) 

  :عيॽʰʢع الȄزʨʱال ʧا مॼȄʛع قȄزʨع تॼʱي ʧʽʱʰʶن ʧʽق بʛة للفʻع الʺعايȄزʨت 

𝑍(ఘഥభିఘഥమ) =
(𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ) − 𝜇ఘഥభିఘഥమ

𝛾ఘഥభିఘഥమ

 

  .𝑺𝟐سادسا: تʦزȂع الʸعايʹة لॺʯايʥ العʻʹة 

 𝑆ଶ، ح𝛾ଶ  ʘʽهʨ أفʹل احʸاءة ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها للاسʙʱلال عʧ تॼايʧ الʺʱʳʺع    𝑆ଶتॼايʧ العʻʽة 

  ʧايॼʱا أن الʺȃة، وॽائʨʷة عʻʽفي ع ʦॽʁال ʧʽار بʷʱأو الان ʗʱʷʱل على الʙفهي ت ʦث ʧلافات ومʱالاخ ʝॽʽتق

Ȅʜة، أȑ أن أهʺॽة   ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽل مقايʲله مʲالهامة م ʝॽالʺقاي ʧم𝑆ଶ    لال علىʙʱللاس𝛾ଶ  ة    تʹاهيॽʺأه

𝑋ത  ال الإʳʺǼ العʺلॽة خاصة  الॽʰʢʱقات   ʦʤلا في معʲʺف بʧʽ  للاسʙʱلال  تʠॽɿʵ الاخʱلافات  نʱاج ʨȞǽن 

وحʙات الʺʱʻج الʻهائي ذو أهʺॽة Ǽالॼʶʻة للإدارة، فʺʲلا في عʺلॽة تॽʻʸع القʹॼان الʙʴيǽʙة إذا ؗان ʨʡل  

  ʙأكʱال ʦالʺه ʧن مʨȞǽ اليʱالȃم وʙʵʱʶǽ ʧي فإنه لʢʺʻل الʨʢال ʧا عʛʽʲؗ لفʱʵǽ ʖʽʹن  القʨؔأن ت Ȍفق ʝॽل

في الأʨʡال صغʛʽة بʙرجة  في الʺʨʱسȌ ولʧؔ أǽʹا تʨؔن الاخʱلافات  الʺʳʱʻة ذات أʨʡال صʴॽʴة    القʹॼان

  1  كاॽɾة حʱى تʨؔن القʹॼان ؗلها ذات أʨʡال مʢاǼقة للʺʨاصفات.

 ʗة: إذا ؗانȄʛʤن𝑋ଵ, 𝑋ଶ … . . 𝑋௡    عيॽʰʡ عȄزʨت ʧة مॽائʨʷة عʻʽع𝑁(𝜇, 𝛾ଶ)  ان تॼاي𝑆ଶ    ʧ، وؗ

 ʗان 𝑋ଶ  معلʨمة فإن 𝛾ଶهʚه العʻʽة وؗ =
(௡ିଵ)ௌమ

ఊమ
  

  مʧ درجات الȄʛʴة. ʵǽ(n-1)ʹع لʨʱزȄع ؗأȑ تॽȃʛع على 

  ʗال: إذا ؗانʲم𝑋ଵ, 𝑋ଶ … . . 𝑋ଵ଴    عيॽʰʡ عȄزʨت ʧة مॽائʨʷة عʻʽع𝑁(𝜇, فأوج𝑆ଶ   ʙتॼايʻها    (9

c   :ʘʽʴǼ𝜌(𝑆ଶالʻقʢة  ≤ 𝑐) = 0.95 

𝜌(𝑆ଶالʴل:  ≤ 𝑐) = 𝜌 ቀ
௡ିଵௌమ

ఊమ
≤

௖(௡ିଵ)

ఊమ ቁ = 𝜌(𝑋ଽ
ଶ ≤ 𝑐) = 0.95  

 ʙʳول نʙʳام الʙʵʱاسǼ𝑐 = 16.9190 
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  ʥʻʯʹʻايʹي عॺت ʥʻة بॺʴʹعايʹة للʸع الȂزʦعا: تǺسا𝒔𝟏
𝟐

𝒔𝟐
𝟐 

العʺلॽات   ʧم  ʛʽʲؗ في  فʺʲلا   ʧʽʱʽعʺل أو   ʧʽعʺʱʳم تॼايʻان   ʧʽب للʺقارنة  حاجʻʱا   ʛهʤت ما  غالॼا 

ʜʽ على مʨʱسȌ العʺلॽة، ॽɾʺا  ʛؗʱال ʧة مॽʺأه ʛʲة أكॽاجʱة الإنॽلاف العʺلʱعلى اخ ʜʽ ʛؗʱن الʨȞǽ ةॽɻॽʻʸʱال

ʱʻʱ𝛾ଵاج الإحʸائي حʨل تॼايʻات مʱʳʺعʧʽ  يʱعلǼ Șالاس 
ଶ  ،𝛾ଶ

ଶ  ʧن مʨȞǽ    ةॼʶʻم الʙʵʱʶا أن نॽاضȄر ʖاسʻʺال
ఊభ

మ

ఊమ
మ    ʛيʙج ،ʧʽعʺʱʳʺات الʻايॼت ȑاوʶي تʻعǽ اʚفه ʙاحʨال ȑاوʶة تॼʶʻه الʚه ʗاج فإذا ؗانʱʻʱا الاسʚؗأساس له

Ǽఊభالʛؗʚ أن أفʹل إحʸاءة لـ
మ

ఊమ
మ    ʨه௦భ

మ

௦మ
మ  ʻʽات العʻايॼة تॼʶن ȑقارنة أʺǼ Șعلʱʺائي الʸاج الاحʱʻʱوالاس ʧʽʱ

  ʛʷॽɾ عȄزʨعلى ت ʙʺʱعǽ ʧʽعʺʱʳات مʻايॼتF  ʛʷॽɾ عȄزʨت ʘʽح ،F    عȄزʨل تʲة مȄʛʴدالة في درجات ال ʨه

  ʗدنʨʱسT    عॽȃʛت ȑع ؗاȄزʨوت𝑋ଶ    ةʻʽالع ʧايॼʱنة بʛʱة مقȄʛي حʱأن له درجǼ ʛʷॽɾ عȄزʨلف تʱʵǽ ʧؔل𝑠ଵ
ଶ 

𝑠ଶفي الȌʶॼ و  
ଶ    ʘʽفي الʺقام ح𝑉ଵ = 𝑛ଵ − 𝑉ଶو    1 = 𝑛ଶ − تʺاما بʙلالة درجات   FوʙʴʱȄد تʨزȄع    1

  يॼʱع تʨزȄع ʛʷॽɾ لا ʧȞʺǽ أن ǽأخॽʀ ʚʺا   أȑ معالʦ أخȐʛ، وأȑ مʱغʛʽ عʨʷائيالȄʛʴة ولا يʨʱقف على 

 1  سالॼة

𝑠ଵلʧȞॽ    نȄʛʤة:
ଶ    ةʻʽالع ʧايॼت𝑋ଵ, 𝑋ଶ … . . 𝑋௡    عيॽʰʡ عȄزʨʱع لʹʵي تʱال𝑁(𝜇ଵଽ𝛾ଵ

ଶ)  و ،𝑠ଶ
ଶ 

,𝑦ଵتॼايʧ العʻʽة   𝑦ଶ … . . 𝑦௡మ
,𝑁(𝜇ଶلʨʱزȄع ॽʰʡعي  الʵاضعة   𝛾ଶ

ଶ)  ع الأول فإن: وȄزʨʱال ʧقل عʱʶʺال  

𝛾ଶ
ଶ

𝛾ଵ
ଶ =

1
𝑛ଵ − 1

∑ (𝑦 − 𝑦ത)ଶ௡భ
௜ୀଵ

1
𝑛ଶ − 1

∑ (𝑦 − 𝑦ത)ଶ௡మ

௜ୀଵ

=
𝑆ଵ

ଶ

𝑆ଶ
ଶ

𝛾ଶ
ଶ

𝛾ଵ
ଶ 

𝑛ଵ)بʙرجات حȄʛة   FلʨʱزȄع ʵǽ  ʛʷॽɾʹع − 1, 𝑛ଶ − 1)  

,𝑋ଵ  أن  افʛض مʲال:   𝑋ଶ … . . 𝑋ଶଵ    عيॽʰʡ تʨزȄع   ʧم عʨʷائॽة  ,𝑁(μعʻʽة  𝛾ଶ)   وأن

𝑦ଵ, 𝑦ଶ … . . 𝑦ଵହ    عيॽʰʡ عȄزʨت ʧة مॽائʨʷة عʻʽع𝑁(μ, 𝛾ଶ)    دʙالع ʙع الأول أوجȄزʨʱال ʧقلة عʱʶمc  

ʘʽʴǼ  𝜌 أن:  ቀ
ௌభ

మ

ௌమ
మ ≥ 𝑐ቁ = 0.05  
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أن    Ȏنلاح ௦భالʴل: 
మ

௦మ
మ    عȄزʨʱل (  ʵǽFʹع  الȄʛʴة  درجات  لʙʳʻ  20،14على  الʙʳول  خلال   ʧم  (

c=2.37.  1 
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  ثامʹا: سلʴلة تʸارʥȂ حʦل تʦزȂع الʸعايʹة. 

 :الأول ʥȂʙʸʯإذا ؗان    الX    هʢائي وسʨʷع ʛʽغʱ180م    ȑارॽɻʺاف الʛʴأن 12وان ʗʺإذا عل ،

  أخʚت مʧ هʚا الʨʱزȄع.  420عʻʽة حʳʺها 

  الʺʢلʨب: 

   ʧة عʻʽالع Ȍوس ʙȄʜال أن يʺʱاح ʨ؟ 185ما ه 

 ال أʺʱاح ʨة  ما هʻʽالع Ȍاوز وسʳʱ؟ 200لا ي 

 :انيʰال ʥȂʙʸʯاج    الʱة الإنॽʺؗ ʗؗان ،ʙʽʺʶاس الॽاج أكʱع لإنʻʸ28000م    ʝॽؗ  ʗʺإذا عل ʙʽʺس

  60ؗغ، قʺʻا ʖʴʶǼ    16ؗغ وتॼايʧ    50أن هʚا الʺʱʳʺع يॼʱع الʨʱزȄع الॽʰʢعي ʨʱʺǼسȌ قʙره  

  ʝॽؗ. 20عʻʽة حʦʳ ؗل مʻها 

  الʺʢلʨب: 

 ة؟ʻع الʺعايȄزʨʱل ȑارॽɻʺاف الʛʴابي والانʶʴال Ȍسʨد الʙح 

   ʧʽر بʨʸʴها مʽابي فʶʴال Ȍسʨن الʨȞǽ قع أنʨʱي تʱات الʻʽد العʙع ʨؗغ؟  70وؗغ   60ما ه 

   ةʻʽالع Ȍسʨʱق مʨفǽ ال أنʺʱاح ʨؗغ؟  55ما ه 

 - :ʖالʰال ʥȂʙʸʯإذا ؗان  الX    ذاȂة، و ʛؗʰع الʻʸفي م ʗʻʺاس الاسॽل أوزان أكʲʺǽ ائيʨʷع ʛʽغʱم

أكॽاس مʧ إنʱاج   10ؗغ وأخʚت عʻʽة حʳʺها   50خاضع للʨʱزȄع الॽʰʢعي وسʢه   Xعلʺʗ أن 

  ȑاوʶǽ ȑارॽɻʺافها الʛʴأن ان ʙع ووجʻʸʺؗغ.  1ال  

 ʧة عʻʽالع Ȍوس ʙȄʜال أن يʺʱاح ʖʶب: أحʨلʢʺؗغ؟  53ال  

الʙاǺع: -  ʥȂʙʸʯال    ʧن مʨؔʱي إحʸائي  مʱʳʺع  أن   ʗʺعل حʶابي    900إذا   Ȍسʨب وحʙة    20فʛد 

ǽ ȑارॽɻاف مʛʴوان ȑاوʶ12  .ةʙوح  

  الʺʢلʨب: 

ثʦ في    36والانʛʴاف الʺॽɻارȑ لʨʱزȄع الʺعايʻة في حالة سʖʴ عʻʽة حʳʺها  أوجʙ الʨسȌ الʶʴابي   - 1

 .64حالة سʖʴ عʻʽة حʳʺها  
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 ؟ 24و  18بʧʽ  36ما هʨ احʱʺال أن ǽقع وسȌ العʻʽة في حالة سʖʴ عʻʽة حʳʺها  - 2

3 -   ʧة عʻʽالع Ȍوس ʙȄʜال أن يʺʱاح ʨ22ما ه  ʖʴها  في حالة سʺʳة حʻʽ؟ 64ع 

- ʛامʳال ʥȂʙʸʯع    :الʻʸʺفي ال ʧʽʴʢاس الॽوزن أك Ȍسʨʱإذا ؗان مA    ʨاف    14هʛʴؗغ والان

  ʨه ȑارॽɻʺع  4الʻʸʺأما ال ،B    ʨزن هʨال Ȍسʨʱʺ12ف    ʨه ȑارॽɻʺاف الʛʴ2ؗغ والان ʗʰʴإذا س .

  ʧʽʴʡ ʝॽؗ مʧ ؗل مʻʸع وتʦ اخॼʱارها.   100عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  

عʧ مʨʱسȌ وزن أكॽاس    Aن يʙȄʜ مʨʱسȌ وزن أكॽاس الʧʽʴʢ في الʺʻʸع  الʺʢلʨب: أوجʙ احʱʺال أ

  ؗغ؟   2بـ  Bالʧʽʴʢ في الʺʻʸع 

ʡالॼة    120أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة مʡ ʧالॼات ؗلॽة العلʨم الاقʸʱادǽة حʳʺها    الʥȂʙʸʯ الʴادس:  -

ρفؔانʗ نॼʶة الʳʻاح  = 0.3.  

  الʺʢلʨب: حʙد تʨزȄع الʺعايʻة للॼʶʻة، وما هي ॽʀʺة الʨʱقع والʢʵأ الʺॽɻارȑ في هʚا الʨʱزȄع؟ 

ونॼʶة الʢالॼات في قʦʶ    0.7إذا ؗانʗ نॼʶة الʢالॼات في قʦʶ علʨم الʛʽʽʶʱ    الʥȂʙʸʯ الʴاǺع: -

ʡالॼة، ومʧ    220وأخʚت عʻʽة عʨʷائॽة مʧ قʦʶ علʨم الʛʽʽʶʱ حʳʺها    0.3العلʨم الʳʱارȄة هي  

الʢالॼات في قʦʶ علʨم  نॼʶة    ʡ𝜌̅ଵالॼة، إذا افʛʱضʻا أن    120قʦʶ العلʨم الʳʱارȄة عʻʽة حʳʺها  

  ة الʢالॼات في قʦʶ العلʨم الʳʱارȄة.ن𝜌̅ଶ ॼʶالʛʽʽʶʱ، و 

  الʺʢلʨب: أحʖʶ احʱʺال:  

 𝜌(𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ ≤ 0.2) 
 𝜌(𝜌̅ଵ − 𝜌̅ଶ ≥ 0.1) 

- :ʥامʰال ʥȂʙʸʯال    ʖʴʶǼ اʻʺ24ق    ʦلاتهʙمع Ȍة فؔان وسǽادʸʱم الاقʨة العلॽؗل ʧم ʖالʡ14  ان ، وؗ

  ʨة هʻʽالع قʺʻا ʖʴʶǼ عʻʽة حʳʺها  6تॼايʧ هʚه  العلʨم    18، ؗʺا  والʨʻؔʱلʨجॽا  ʡالʖ مʧ ؗلॽة 

  . 4وتॼايʻها  11وسʢها الʶʴابي  

  ʧم ʛʰأك ،ʧʽʢسʨʱʺال ʧʽق بʛن الفʨȞǽ ال أنʺʱاح ʙب: أوجʨلʢʺ5ال  ʧايॼاض أن تʛʱمع اف ʥوذل ،

  ثǼ ʦافʛʱاض أن تॼايʧ الʺʱʳʺعʧʽ مʳهʨلʧʽ ومʶʱاوʧʽȄ؟  الʺʱʳʺعʧʽ مʳهʨلʧʽ وغʛʽ مʶʱاوʧʽȄ؟
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ا مʧ الʺʴالʽل ȑʨʱʴǽ على مادة فعالة وʖʳȄ أن  يʱʻج أحʙ الʺʵابʛ الॽʺॽؔائॽة نʨع  الʥȂʙʸʯ الʯاسع: -

تʨؔن هʚه الʺادة مʙʴدة ȞʷǼل دقȘʽ، ولʙراسة مȐʙ دقة الʺʛʰʵ في إضافة هʚه الؔʺॽة لؔل مʴلʨل  

  ʧة مʻʽل عʽلʴʱب ʛʰʵʺال ʧول عʕʶʺل.  24قام الʨلʴم  

مع   1.20الʺʴالʽل عʧ الʺʢلʨب: أحʖʶ احʱʺال ألا يʙȄʜ الانʛʴاف الʺॽɻارȑ لؔʺॽة الʺادة في هʚه 

  ȑاوʶǽ لȞؗ ʛʰʵʺاج الʱه الʺادة في إنʚزن هʨل ȑارॽɻʺاف الʛʴأن الانǼ مع؟  1.10علʺا  



 3مطبوعة دروس حول مقياس الإحصاء 
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  أولا: مʗخل للʯقʗيʙ الإحʶائي 

كل شǽ ʟʵقʨم Ǽعʺلॽة الʱقʙيʛ في حॽاته الʨʽمॽة فʺʲلا عʙʻما تʙȄʛ أن تعʛʰ الʷارع فإنʥ تقʨم Ǽعʺلॽة  

تقʙيʛ سȄʛعة لʺا يلي: (سʛعة الॽʶارات القادمة، الʺʶافة بʥʻʽ وʧʽȃ الॽʶارات، عʛض الʷارع)، وʻȃاءا على  

Ȅʛا)، وهʚȞا في علʦ الإدارة والاقʸʱاد  ما سȘʰ تقʛر أحʙ القʛارات الʱالॽة: (الانʤʱار، العʨʰر مॽʷا، العʨʰر ج

  ʛيʙلعة ما، تقʶل ʖلʢض والʛالع ʛيʙل تقʲا مʛʽʲؗ ʛيʙقʱن الʨمʙʵʱʶǽ الاتʳʺه الʚفي ه ʧʽلا فإن العاملʲم

نॼʶة العاملʧʽ الʺʱأخʧȄʛ، نॼʶة تعʢل الآلات، مʨʱسȌ الʺॽʰعات الʷهȄʛة الانʛʴاف الʺॽɻارȑ لأʨʡال الʢلॼة، 

ت نʖʴʶ عʻʽة عʨʷائॽة مʧ مʱʳʺع الʙراسة ونʖʶʴ مʻها الاحʸائॽات الʺʢلȃʨة  وللʨʸʴل على هʚه الʱقʙيʛا 

أو الانʛʴاف الʺॽɻارP   ȑأو نॼʶة الʺʱʳʺع    μثʦ نʙʵʱʶمها لʱقʙيʛ معلʺات الʺʱʳʺع ʱؗقʙيʛ مʨʱسȌ الʺʱʳʺع  

γ. 1   

 تعȂʙفات مهʸة  - 1

الʱقʙيʛ الʻقʢي: Ǽالاسʱعانة ʦॽʁǼ الʺʷاهʙات مʧ العʻʽة نॽʢʱʶع أن نʘʴॼ عʧ عʙد ʨȞǽ ʘʽʴǼن هʚا  - 

العʙد قʖȄʛ مʧ الʺʱʳʺع وʲʺȄله تʺʽʲلا سلॽʺا وهʚا العʙد هʨ الʱقʙيʛ الʻقʢي، وتعʛʰʱ الʺʷاهʙات 

ʺا تعʛف أǽʹا Ǽأن دوال هʚه الʺʱغʛʽات هي إحʸاءات وتق ʙيʛات Ǽأنها مʱغʛʽات عʨʷائॽة أǽʹا وؗ

 للʺعلʺات والهʙف هʨ إʳǽاد إحʸاءة (تقʙيʛ) قʖȄʛ جʙا مॽʀ ʧʺة الʺقʙر (الʺعلʺة).

ʢǽلȘ علʽها فʛʱات الʲقة  فʛʱة الʲقة: إذا ؗان أحʙ ثلاث نقاȋ على الأقل هي مʱغʛʽ عʨʷائي فإنه   - 

وʙȃل أن تʙʳ تقʙيʛ نقʢي لʺعلʺة الʺʱʳʺع سʙʳʻ حʙود علॽا ودنॽا وسʳʻعل هʚه الʙʴود مʱغʛʽات  

ʷع.ʧيʙʴال ʧʺع تقع ضʺʱʳʺأن معلʺة ال ʘʽة حॽائʨ2  

  ʧة مقابلة لها مॽائʸة إحʺॽʁǼ عʺʱʳʺمعلʺة ال ʛيʙتق ʨة هʢقʻب ʛيʙقʱأن الǼ هʺاʻʽقة بʛفʱال ʧȞʺǽ ȑأ

)، وʱʺȄاز الʱقʙيʛ الʻقʢي بʙقʱه ولǽ ʧؔعاب علॽه  ʨʱʺǼ𝑋തسȌ العʻʽة    μالعʻʽة (مʲل تقʙيʛ مʨʱسȌ الʺʱʳʺع  

Ǽ عʺʱʳʺمعلʺة ال ʛيʙتق ʨة هʛʱفǼ ʛيʙقʱأما ال ،ʛʽʰؗ هॽɾ أʢʵال الʺʱأن اح  Ȍسʨʱم ʛيʙل تقʲم ʦॽʁال ʧم Ȑʙʺ

Ǽ𝑋തالفʛʱة    μالʺʱʳʺع   ± 5   ʧود مʙʴم ʛʽدا غʙه الأدنى والأعلى عǽʙح ʧʽب ʦʹǽ أنهǼ ةʛʱالف ʛيʙاز تقʱʺȄو

  الʦॽʁ ؗʺا ʧȞʺǽ حʶاب احʱʺال صʴة الʱقʙيʛ أو درجة الʲقة ॽɾه، لʚلʥ تʶʺى فʛʱات الʱقʙيǼ ʛفʛʱات الʲقة. 

 
)، مʛجع 2أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ عʨدة ومʨʸʻر بʧ عʙʰ الʛحʺʧ القاضي: الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي (الʜʳء    -1

 . 161سابȘ، ص 
 . 273-255صȑʛʰ، مʛجع سابȘ، ص، ص:  عʜام   -2
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الʱي تʙʵʱʶم -  العʻʽة  الʺʱʳʺع، مʲل    الʺقʙر: هʨ إحʸائॽة  لʺʨʱس𝑋ത   Ȍلʱقʙيʛ معلʺة  ǽعʛʰʱ مقʙر 

 .μالʺʱʳʺع  

𝑋തللʺقʙر مʲل  معʻʽة  الʱقʙيʛ: هॽʀ ʨʺة رقʺॽة   -  = ، أȑ أن  ʙʵʱʶǽμم ʱؗقʙيʛ لʺʨʱسȌ الʺʱʳʺع    5

الʱقʙيʛ حالة خاصة مʧ الʺقʙر، وȃالʱالي فإن الʱقʙيʛ قʱʵǽ ʙلف مʧ عʻʽة لأخǼ Ȑʛاسʙʵʱام الʺقʙر 

  1نفʶه.

 الʸقʗر الʗʻʱخʦاص  - 2

تقʙيʛها    ʦʱي الʺʱʳʺع  لها في  الʺʻاʛʣة  الॽʁʺة   ʛيʙقʱل العʨʷائॽة  العʻʽة   ʧة مȃʨʶʴʺال الॽʁʺة  تʙʵʱʶم 

ʜ حʨل   ʛؗʱي ʛيʙقʱا الʚالي لهʺʱع الاحȄزʨʱا إذا ؗان الʙʽرا جʙمق (اءةʸالاح) رʙن الʺقʨȞȄة، وʻʽاءة العʸإحǼ

لǼ ʙʽʳالʸʵائʟ الآتॽة وهي نفʶها الʸʵائʟ الʱي  الʺعلʺة الʺʳهʨلة الʺʛاد تقʙيʛها حʘʽ يʜʽʺʱ الʺقʙر ا

ʜ حʨل الʺعلʺة الʺʛاد تقʙيʛها أم لا؟). ʛؗʱي ʛيʙقʱالي للʺʱع الاحȄزʨʱفة (هل الʛامها معʙʵʱاسǼ ʧȞʺǽ2  

  وهʚه الʸʵائʟ هي: 

الانॽʴاز: لॼعʠ الʺقʙرات في الʺʨʱسȌ أخʢاء معايʻة صفʛا بʻʽʺا في الʺʨʱسȌ أخʢاء معايʻة    -أ

مʨجॼة ʶǽʺى مʨʱسȌ خʢأ الʺعايʻة للʺقʙر انॽʴاز الʺقʙر ومʧ أهʨȞǽ ʦن الʺقʙر غʛʽ  سالॼة أو  

 مʴʻاز وȂلا فإنه ʽʺǽل إلى إعʢاء تقʙيʛات إما أكʛʰ أو أقل مʧ الॽʁʺة الॽʁॽʁʴة للʺʱʳʺع.

  ومʧ أمʲلة الʺقʙرات الغʛʽ مʴʻازة 

 أȑ مʨʱسȌ مʛجح للʺʷاهʙات ʨȞǽن مقʙرا غʛʽ مʴʻاز لʨسȌ الʺʱʳʺع.  - 

 . تॼايʧ العʻʽة مقʙر غʛʽ مʴʻاز لॼʱايʧ الʺʱʳʺع - 

  أما أمʲلة الʺقʙرات الʺʴʻاز 

 -   Ȍوس ȑاوʶǽ أو  ʛʰأك  Ȍسʨʱم الʺʱʳʺع لأنها   Ȍسʨل مʴʻازا  مقʙرة  العʻʽة  في  أكʛʰ مʷاهʙة  تʨؔن 

 الʺʱʳʺع، ونفʝ الʷيء مع أقل مʷاهʙة في العʻʽة حʘʽ تʨؔن أقل أو ʶǽاوȑ وسȌ الʺʱʳʺع. 

 ʴʻازا لʺȐʙ الʺʱʳʺع لأنه دائʺا ʨȞǽن أقل مʧ أو ʶǽاوȑ مȐʙ الʺʱʳʺع. ʨȞǽن مȐʙ العʻʽة مقʙرا م - 

 
)، مʛجع 2أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ عʨدة ومʨʸʻر بʧ عʙʰ الʛحʺʧ القاضي: الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي (الʜʳء،    -1

 . 162سابȘ، ص
2-  ،ʛʸم ،ʛʸة، مʛع، القاهȄزʨʱوال ʛʷʻلل ʛʳلي، دار الفʽلʴʱصفي والʨاء الʸالإح :ʛعام ʙʽʶال ʙʺ209، ص2007أح . 
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دائʺا تʨؔن أقل مʧ أو  مʷاهʙة في العʻʽة مقʙرا مʴʻازا لأكॽʀ ʛʰʺة في الʺʱʳʺع لأنها    أكʛʰتʨؔن   - 

 .تʶاوȑ أكॽʀ ʛʰʺة في الʺʱʳʺع

ʜʽ فعʙʻ حʶاب تॼايʧ العʻʽة   ʛؗʱال ʖʳǽ كʺا𝑆ଶ  ) مʙʵʱʶفي الʺقام نn-1  لʙب (n    ʧايॼʱم الʙʵʱʶن ȑأ

  الغʛʽ مʴʻازا ونʹʢॼه لʳعله غʛʽ مʴʻاز. 

 الؔفاءة والاتʶاق   -ب 

مʧ الأفʹل دائʺا اخॽʱار مقʙر ʨȞǽن لʨʱزȄعه أقل تॼايʧ عʺلॽا نفʹل اخॽʱار الʺقʙرات الغʛʽ مʴʻازة  

ʛʽصغ ʧايॼولها ت .  

ʦʳادة حȄمع ز ʛفʸال ʧه مʻايॼازه وتॽʴان ʧب ؗل مʛʱقا إذا اقॼʶن مʨȞǽ رʙؗلʺا   أما الʺق ȑة أʻʽالع

بʙلا   ʧ8  زاد حʦʳ العʻʽة زادت دقة الʱقʙيʛ فʺʲلا أفʛض أن مʖʱȞ تعʧʽʽ الʳامعة وجʙ الʺʨارد لأخʚ عʻʽة م 

  ʧد    5مʙʳال ʧʽʳȄʛʵال ʧل إلى  مʽʺي تʱال Ȍرات فقʙه الʺقʚم هʙʵʱʶǽ أن ʙȄʛȄها    3وʻة مॽɾات إضاʙاهʷم

ʧʽʳ الʱالʧʽʽ غʛʽ مʺʲلʨʸǼ ʧʽرة ʛʽʰؗة للʺʱʳʺع  الʱقʙيʛ، حʧȞʺǽ ʘʽ أن ʨȞǽن الʲلاثة خȄʛإلى تʧʽʶʴ دقة  

الأصلي مʺا يʙȄʜ خʢأ الʺعايʻة، إلا أن في الʺʨʱسʖʳǽ Ȍ أن تʧʶʴ الʺʷاهʙات الإضاॽɾة الʱقʙيʛ إذا ؗان  

الʺقʙر مʶʱقا بل أكʛʲ إذا اسʙʵʱم الʺقʙر الʺȘʶʱ ؗل الʧʽʳȄʛʵ في العʻʽة ʖʳॽɾ أن تʨؔن الॽʁʺة الʺقʙرة  

  للॽʁʺة الॽʁॽʁʴة لʺعلʺة الʺʱʳʺع، وॽɾʺا يلي Ǽعʠ الأمʲلة للʺقʙرات الʺʶʱقة:  لʺعلʺة الʺʱʳʺع مʶاوȄة

 ʨȞǽن وسȌ العʻʽة مقʙرا مʶʱقا لʨسȌ الʺʱʳʺع.  - 

 ʨȞǽن تॼايʧ العʻʽة مقʙرا مʶʱقا لॼʱايʧ الʺʱʳʺع. - 

 ʨȞǽن الانʛʴاف الʺॽɻارȑ للعʻʽة مقʙرا مʶʱقا للانʛʴاف الʺॽɻارȑ للʺʱʳʺع.  - 

  ʧȞʺǽ اقʶوالات ʛʽغʸال ʧايॼʱاز والॽʴم الانʙرات عʙها في الʺقʽب فʨغʛʺاص الʨʵه الʚا لهʻضʛع ʙعǼ

القʨل أنه ʸǼفة عامة ʨȞǽن وسȌ الʺʱʳʺع والانʛʴاف الʺॽɻارȑ للʺʱʳʺع معلʺات الʺʱʳʺع الأكʛʲ أهʺॽة في  

ومȘʶʱ وأكʛʲ مʧ هʚا    لأنه غʛʽ مʴʻاز  μʺفʹل لʨسȌ الʺʱʳʺع  الʺقʙر ال  𝑋തتقʙيʛها وʨȞȄن وسȌ العʻʽة  

أقل تॼايʧ مʺʧȞ لʦʳʴ العʻʽة الʲابʗ وʨȞȄن    ʨȞǽ ،𝑋തن الʨʱزȄع الʺعايʻة  μمʧ ؗل الʺقʙرات غʛʽ الʺʴʻازة ل ـ

فهʨ مقʙر غʛʽ مʜʽʴʱ ومγ    Șʶʱالʺقʙر الʺفʹل للانʛʴاف الʺॽɻارȑ للʺʱʳʺع    Sالانʛʴاف الʺॽɻارȑ للعʻʽة  

يʧȞʺǽ ʧ لʦʳʴ العʻʽة الʲابʗ لʚلʥ فلأسॼاب عʙم الانॽʴاز  الʺʶʱقة ʨȞǽن له أقل تॼا  γومʧ ؗل مقʙراته    γلـ

  .γو  μؗʺقʙرȑ نقʢة لؔل مS   ʧو 𝑋തوالاتʶاق والؔفاءة ʖʳǽ أن ʙʵʱʶǽم  

  وفي الأخʛʽ وȃعʙ عʛض هʚه الʨʵاص ʧȞʺǽ تلʸॽʵها في:
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تقʙيʛ الانॽʴاز: إذا ؗان وسȌ تʨزȄع الʺعايʻة للʺقʙر ʶǽاوॽʀ ȑʺة معلʺة الʺʱʳʺع الʱي ʙʴǽث لها   - 

الغʛʽ مॽʀ ʜʽʴʱʺة معلʺة   الʺقʙر  الʺʨʱسȌ تʶاوॽʀ ȑʺة  الʺقʙر عʙʻئʚ غʛʽ مʜʽʴʱ، وفي  ʶॽɾʺى 

 الʺʱʳʺع. 

 -  .ʗʱʷʱال ʛʽʲؗ ةʻع الʺعايȄزʨن تʨȞǽ ألا ʖʳǽ ʗابʲة الʻʽالع ʦʳʴة لॼʶʻالǼ :الؔفاءة 

كʛʲ  الاتʶاق: مع زȄادة حʦʳ العʻʽة ǽقʛʱب انॽʴاز الʺقʙر وتॼايʻه مʧ الʸفʛ لʚلʨȞǽ ʥن مʧ الأ - 

  1تʛجʴॽا للॽʁʺة الʺقʙرة أن تʨؔن أقʛب إلى ॽʀʺة معلʺة الʺʱʳʺع.

  ثانॻا: الʯقʗيʙ الʹقʠي 

ساǼقا أن الʱقʙيʛ الʻقʢي هʨ تقʙيʛ إحȐʙ معلʺات الʺʱʳʺع بʻقʢة وذلǼ ʥإعʢاء ॽʀʺة واحʙة كʺا قلʻا 

  ʧة مʻʽع ʗʽʢلة إذا أعʨهʳمعلʺة م ʛيʙاد تقʳǽق إʛʡ ȌʶǼأ ʧالʺعلʺة، وم ʥلʱع  لʺʱʳʺال ʧات مʙاهʷʺال

الأم الǽ ȑʚعʙʺʱ تʨزȄعه على هʚه الʺعلʺة ما ʶǽʺى ȄʛʢǼقة العʜوم وتعʙʺʱ هʚه الȄʛʢقة على مʶاواة العʜم 

  ʛيʙع فإن تقȄزʨʱم الʜالʺعلʺة هي ع ʗجه عام إذا ؗانʨȃة وʻʽه العʚائي الʺقابل لهʸم الإحʜالعǼ اضيȄʛال

 .ʛʣاʻʺة الʻʽم العʜن عʨȞǽ ه الʺعلʺةʚه 

 مʲال:

  ʗإذا ؗان𝑋ଵ, 𝑋ଶ … . 𝑋௡    عيॽʰʡ عʺʱʳم ʧة مॽائʨʷة عʻʽع𝑁(𝜇, 𝛾ଶ)  يʢقʻال ʛيʙقʱاد الʳǽفلإ ،

,ȄʛʢǼμقة العʜوم   𝛾ଶ    انيʲالأول وال ʧʽمʜالع ʙʳة  نʻʽللع𝑋ത    و∑ ௑೔
మ೙

೔సభ

௡
، نʙʳ العʜمʧʽ الأول والʲاني للʺʱʳʺع  

  مʧ الʺعادلة: 𝐸(𝑋ଶ)و  μهʺا  
𝛾ଶ = 𝐸(𝑋ଶ) − 𝜇ଶ 

 إذا: 
𝐸(𝑋ଶ) = 𝛾ଶ + 𝜇ଶ 

μالʺʶاواة بʧʽ ؗل عʜمʧʽ مʧ نفʝ الʛتॼة أȑ: نʹع والآن  = 𝑋ത  
∑ 𝑋௜

ଶ

𝑛
= 𝛾ଶ + 𝜇ଶ 

:ʙʳن ʧʽʱالʺعادل ʧʽل هاتʴȃو  
𝜇̂ = 𝑋ത 

𝛾ොଶ =
∑ 𝑋௜

ଶ

𝑛
− 𝑋തଶ 

 
 . 446-442إدوارد مȞॽʻʽا وزورȄانا ʨؗرزʳȄا، مʛجع سابȘ، ص، ص:  -1
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  μ  ،𝛾ଶوهʺا الʱقʙيʛات الʻقॽʢان ȄʛʢǼقة العʜوم للʺعلʺات  

,𝑁(𝜇مʲال: أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي  𝛾ଶ)    هاʺॽʀ ʗ6، 3،  5، 4،  0،  1، 3فؔان ،

4 ،7 ،8  ،2 ، -3 ،2  ،0  

  𝛾ଶوتقʙيʛ الॼʱايμ   ʧأوجʙ تقʙيʛا لʺعʙل الʺʱʳʺع  

  𝛾ොଶوللॼʱايʧ ه𝑋ത   ʨهμ   ʨالʴل: الʱقʙيȄʛʢǼ ʛقة العʜوم للʺعلʺة 

𝑋ത =
3 + 1 + 0 + 4 + 5 + 3 + 6 + 4 + 7 + 8 + 2 − 3 + 2 + 0

14
=

42

14
= 3 

  .Ǽ3الॽʁʺة   μأȑ تقʙر 

  ʛيʙوتق𝛾ଶ   ʨوم هʜقة العȄʛʢǼ𝛾ොଶ :هʱʺॽʀ ȑʚال  

  

𝛾ොଶ =
∑ 𝑋ଶ − 𝑋ଶ

𝑛

=
3ଶ + 1ଶ + 0ଶ + 4ଶ + 5ଶ + 3ଶ + 6ଶ + 4ଶ + 7ଶ + 8ଶ + 2ଶ + (−3)ଶ + 2ଶ + 0ଶ

14

= −3ଶ =
242

14
− 9 = 8.29 

 𝑆ଶولʧؔ لأسॼاب إحʸائॽة نʱʶعʺل 

𝑆ଶ =
1

13
[(3 − 3)ଶ + (1 − 3)ଶ + (0 − 3)ଶ + (4 − 3)ଶ + (5 − 3)ଶ + (3 − 3)ଶ

+ (6 − 3)ଶ + (4 − 3)ଶ + (7 − 3)ଶ + (8 − 3)ଶ + (2 − 3)ଶ

+ (−3 − 3)ଶ + (2 − 3)ଶ + (0 − 3)ଶ =
116

13
= 8.29 

   Ǽ8.29.1الॽʁʺة  𝛾ଶأȑ تقʙر ॽʀʺة  

 تقʙيʛ الॼʶʻة بʻقʢة  .1

  ʧة  مॽائʨʷة عʻʽة في عʛاهʤال ʥد تلʨة وجॼʶʻع ما بʺʱʳة في مʛاهʣ دʨة وجॼʶر نʙقي أن نقʢʻʺال

تʕخʚ مʧ ذلʥ الʺʱʳʺع، حʘʽ إذا أردت أن تقʙر نॼʶة العائلات الʱي تʺʱلʥ سॽارة ॼɾإمȞانʥ أن تʱʵار عʻʽة  

في   للॼʶʻة  نقʢي   ʛيʙقʱؗ ةʻʽالع في  الॼʶʻة  وتʱʶعʺل  تʺʱلʥ سॽارة  الʱي  العائلات  نॼʶة   ʖʶʴة وتॽائʨʷع

  الʺʱʳʺع. 

 
، مʛجع سابȘ، ص، spssمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 208- 206ص: 
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  ʧيʙʴة ذات الȃʛʳاح في تʳʻة الॼʶن ʗأنه إذا ؗان ʧʽʰة تȃʛʳʱه الʚهP    ʛيʙان تقȞالإمǼ نʨȞǽP    اʺؗ

  يلي: 

ʧȞʺǽ𝑃ത اسʱعʺال    Xوافʛض أن عʙد الʳʻاحات في هʚه العʻʽة    nخʚ عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   =
௑

௡
 

,𝑏(1وهي نفʝ أخʚ عʻʽة عʨʷائॽة مʧ مʱʳʺع بʛنʨلي   𝑃)    ةʻʽالع ʧؔʱول𝑋ଵ, 𝑋ଶ … . 𝑋௡    نʨȞǽ هاʙʻع

𝑋 = ∑ 𝑋௜   نʨȞȄة وʻʽاحات في العʳʻد الʙع ʨه𝑃ത =
௑

௡
=

∑ ௑೔

௡
  

X .ةʻʽاحات في العʳʻد الʙع  

  ʧʽʻخʙʺة الॼʶن ʛيʙقʱال: لʲقابلة  مʺǼ ʘاحॼؗ ʗʺة قʛȞʶǼ ة جامعةॼلʡ ʧʽها  بʺʳة حॽائʨʷة عʻʽ100ع  

  ʡالʖ يʙخʨʻن، فʺا هي نॼʶة الʺʙخʧʽʻ في جامعة ʛȞʶǼة؟  ʡ30الʖ فʨجʙت أن 

العʻʽة   في   ʧʽʻخʙʺال نॼʶة  𝑃തالʴل:  =
ଷ଴

ଵ଴଴
= بॼʶʻة    0.3 الʳامعة  في   ʧʽʻخʙʺال نॼʶة  نقʙر   ȑأ

   1).0.3في الʺʱʳʺع هP   ʨ(أȑ الʱقʙيʛ الʻقʢي لॼʶʻة  0.3الʺʙخʧʽʻ في العʻʽة وهي 

وǼ ʧȞʺȄعʙ الʛʢʱق للʱقʙيʛ الʻقʢي وعʛض Ȅʛʡقة العʜوم عʛض الʙʳول الʱالي لأفʹل تقʙيʛ نقʢة  

 .ʛيʙقʱلل ȑارॽɻʺأ الʢʵع والʺʱʳʺمعلʺات ال ʠعॼل  

 
جع سابȘ، ص، ، مspss ʛمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 223،  222ص: 

  الʢʵأ الʺॽɻارȑ للॼʱايʧ  الʛمʜ  أفʹل تقʙيʛ نقʢة    لʺʛاد تقʙيʛهاالʺعلʺة ا
ــابي  الʨســــــــــــــȌ الʶʴـــــــــــــ

  للʺʱʳʺع

μ ةʻʽابي للعʶʴال Ȍسʨال  𝑋ത =
∑ 𝑋௜

௡
௜ୀଵ

𝑛
 −𝛾௑ത =

𝛾

√𝑛
 

𝑃ത  الॼʶʻة في العʻʽة P  الॼʶʻة في الʺʱʳʺع =
𝑎

𝑛
 

𝛾௉ത = ඨ
𝑃𝑞

𝑛
 

ـــــʢي   ــــ الفʛق بʧʽ مʨʱســـ
ʧʽعʺʱʳم  

𝜇ଵ − 𝜇ଶ   ـيʢســــــــــــــʨɦـ مـ  ʧ̔ـ بـ الـفـʛق 
ʧʽʱʻʽالع  

𝑋തଵ − 𝑋തଶ 
𝛾௑തభି௑തమ

= ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛
 

ـɦي   hـ نʶـــــــــــــــ  ʧ̔ـ بـ الـفـʛق 
  الʺʱʳʺع

𝑃ଵ − 𝑃ଶ   ــيʱـــʰـــــــ نʶـــــــــ  ʧـــʽبـــ الـــفـــʛق 
ʧʽʱʻʽالع  

𝑃തଵ − 𝑃തଶ 
𝛾௉തభି௉തమ

= ඨ
𝑃ଵ𝑞ଵ

𝑛ଵ
+

𝑃ଶ𝑞ଶ

𝑛ଶ
 

𝑆ଶ  𝑆ଶتॼايʧ العʻʽة  𝛾ଶ  تॼايʧ الʺʱʳʺع

=
1

𝑛 − 1
෍(

௡

௜ୀଵ

𝑋௜

− 𝑋ത)ଶ 

𝛾௑ത
ଶ = 𝛾ଶඨ

2

𝑛 − 1
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𝑛)ملاحʤة: في الʢʵأ الʺॽɻارȑ هʻاك حالات مʲل تʨزȄع الʺعايʻة (مʱʳʺع مʙʴود، سʖʴ بʙون إرجاع،   <

0.05𝑁)   حॽʴʸʱإضافة معامل ال ʖʳǽට
ேି௡

௡ିଵ
.1   

  ثالʰا: الʯقʗيǺ ʙفʙʯة الʰقة 

ʴا نʻفإن ʥلʚها، لʛيʙفي تق ʖغʛي نʱالʺعلʺة ال ȑاوʶǽ نادرا ما ȑʚة والʢقʻب ʛيʙقʱا إلى الʻقʛʢت ʙعǼ دʙ

فʛʱة تȑʨʱʴ على مʨʺʳعة مʧ الʦॽʁ تॽɾ ʧʺʹʱʺا بʻʽها ॽʀʺة معلʺة الʺʱʳʺع، وتʶʺى هʚه الفʛʱة بʱقʙيʛ فʛʱة  

الʺعلʺة   Ǽالʛمʜ  الʲقة واحʱʺال وقʨع  الʲقة  لʙرجة   ʜمʛن ʘʽقة، حʲال الفʛʱة ʶǽʺى درجة   (∝−1)في هʚه 

 ʜمʛالǼ له ʜمʛȄة وȄʨʻالʺع Ȑʨʱʶى مʺʶǽ ةʺॽʁه الʚل هʺȞقة  ∝ومʲدرجة ال ʗلا إذا ؗانʲʺ95ف %   Ȑʨʱʶʺف

   0.005.2الʺعȄʨʻة 

ʜ حʨل مʨʱسȌ الʨʱزȄع  عʙʻ دراسʻʱا   ʛؗʱانات تॽʰال ʦʤنا أن معʙعي وجॽʰʢع الȄزʨʱقا للǼساμ    ناʙوج ȑأ

ʜ الॽʰانات ؗʺا يلي: ʛؗال تʺʱاح  

- 𝑃(𝜇 − 𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 𝛾) = 0.6827 = 68.27 % 
- 𝑃(𝜇 − 2𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 2𝛾) = 0.9545 = 95.45 % 
- 𝑃(𝜇 − 3𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 3𝛾) = 0.9973 = 99.73 % 

,𝑋~𝑁(𝜇حX    ʘʽأن ॽʀʺة الʺʱغʛʽ    %95.45أȑ أنʻا على ثقة مقʙارها   𝛾)    ةʛʱتقع في الف(𝜇 −

2𝛾, 𝜇 + 2𝛾)  
  :Xونʙʳ أǽʹا فʛʱات الʲقة للʺʱغʛʽ العʨʷائي 

- 𝑃(𝜇 − 1.64𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 1.64𝛾) = 0.90 = 90 % 
- 𝑃(𝜇 − 1.96𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 1.96𝛾) = 0.95 = 95 % 
- 𝑃(𝜇 − 2.58𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 2.58𝛾) = 0.99 = 99 % 

  نȄʛʤة: 

,𝑋~𝑁(𝜇حX    ʘʽإذا ؗان لʙيʻا مʱغʛʽ عʨʷائي   -  𝛾)    ةʺॽʀ فةʛفي معȞǽ فإنهμ, 𝛾   ل علىʨʸʴلل

 ǼالȞʷل الʱالي:  Xعʨʷائي فʛʱة ثقة للʺʱغʛʽ ال

 
)، مʛجع 2أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ عʨدة ومʨʸʻر بʧ عʙʰ الʛحʺʧ القاضي: الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي (الʜʳء    -1

 . 163سابȘ، ص: 
 . 252قʦʶ الإحʸاء ʳǼامعة الʺلʥ عʙʰ العʜȄʜ، مʛجع سابȘ، ص:   -2
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𝑃 ൬𝜇 − 𝑍∝
ଶ

. 𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 𝑍∝
ଶ

. 𝛾൰ = 1−∝ 

يلي أشهγ   ʛمعامل   -  الʲقة، وॽɾʺا  الʲقة ولʚلʶǽ ʥʺى معامل  الʲقة هʨ الʙʴǽ ȑʚد درجة  في فʛʱة 

 درجات الʲقة ومعاملاتها للʨʱزȄع الॽʰʢعي. 

∝𝑍معامل الʲقة   ∝−1درجة الʲقة  

మ
 

90 %  1.64  
95 %  1.96  
99 %  2.58  

   1الʨʱزȄع الॽʰʢعي.وعʙʻ اسʙʵʱام درجات ثقة أخȐʛ نقʨم Ǽاسʛʵʱاج معامل الʲقة مʧ جʙول 

 أهʦ الʺʢʸلʴات الʺقʛʱنة Ǽفʛʱات الʲقة  .1

فʛʱة الʲقة: تʨؔʱن مʧ فʛʱة تقʙيʛ للʺعلʺة مȃʨʴʸة ȐʨʱʶʺǼ الʲقة يʧʽʰ أن تلʥ الفʛʱة تȑʨʱʴ على   - 

 ॽʀʺة الʺعلʺة.

 حʙود الʲقة: هي الʙʴود العلॽا والʙنॽا لفʛʱة الʲقة.  - 

 -   Ȑʙʺي في الʰʶʻار الʛؔʱال ʨقة: هʲال Ȑʨʱʶم ȑʨʱʴقة تʲة الʛʱة فॽائʨʷات العʻʽى العʢه تعȃل وȄʨʢال

 على ॽʀʺة الʺعلʺة الʺʢلʨب تقʙيʛها. 

هامʞ خʢأ الʺعايʻة: ʸǽف الʙقة في الʺقʙر وهʨ أقʸى ؗʺॽة مʧ الʢʵأ ʧȞʺǽ أن تʙʴث في  - 

 الʺقʙر عʙʻ مȐʨʱʶ ثقة معʧʽ، واتʶاع فʛʱة الʲقة ǽʹاعف الهامʞ في خʢأ الʺعايʻة.

 -  ʦॽʁب.الʨلʢʺقة الʲال Ȑʨʱʶم Șʽقʴʱة لʻع الʺعايȄزʨت ʧارها مॽʱاخ ʦʱة: يॽئʜʳال 

  2وʧȞʺȄ تلʟॽʵ الهȞॽل العام لفʛʱات الʲقة ؗʺا يلي:  

  

  

  
 

 
1-    ʙʰع ʧر بʨʸʻدة ومʨع ʙʽʳʺال ʙʰع ʧدة بʨع ʙʺء  أحʜʳلالي (الʙʱصفي والاسʨاء الʸالقاضي: الإح ʧʺحʛجع 2الʛم ،(

 . 164- 163سابȘ، ص، ص: 
 . 322جʨرج ؗانافʨس ودون مʽلʛ، مʛجع سابȘ، ص:  -2

 الهȞॽل العام لفʛʱات الʲقة 

  الʢʵأ الʺॽɻارȑ للʱقʙيʛ بʻقʢة) ×(ॽʀʺة جʜئॽة   ±  الʱقʙيʛ بʻقʢة
  

 . هامʞ خʢأ الʺعايʻة ±الʱقʙيʛ بʻقʢة  
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 ǼZاسʙʵʱام الʨʱزȄع الॽʰʢعي:  μتقʙيʛ فʛʱة الʲقة لـ .2

الغʛض  ) فʖʴʶʻ لهʚا  μنفʛض أن الʺعلʺة الʺʳهʨلة الʱي نʙȄʛ تقʙيʛها هي الʨسȌ الʶʴابي للʺʱʳʺع ( 

وانʛʴاف    (𝜇)عʻʽة عʨʷائॽة ʢॽʶǼة، ونفʛʱض أǽʹا أن الʺʱʳʺع مʨزع حʖʶ القانʨن الॽʰʢعي بʨسȌ قʙره  

  ، فإن مʳال الʲقة للʨسʖʱȞǽ Ȍ على الʨʴʻ الʱالي:(𝛾)مॽɻارȑ قʙره 

μ ∈ [𝑋ത − 𝑍
ଵି

∝
ଶ

. 𝛾௑ത  ;  𝑋ത + 𝑍
ଵି

∝
ଶ

. 𝛾௑ത] 

𝜇                      أو: ∈ [𝑋ത ± 𝑍ଵି
∝

మ
. 𝛾௑ത] 

  ʘʽح𝑍ଵି
∝

మ
∝−1)الॽʁʺة الʙʳولॽة الʺʨجʨدة في جʙول القانʨن الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ والʺʻاسॼة لاحʱʺال قʙر    

)  :ʦمع العل  

𝛾௑ത =
ఊ೉

√௡
ට

ேି௡

ேିଵ
𝛾௑തأو    =

ఊ೉

√௡
  

  ملاحʢات مهʸة: 

 حʙد مʳال الʲقة على أساس أن الʺʱʳʺع يॼʱع القانʨن الॽʰʢعي وʖʳȄ مʛاعاة ذلʥ.  -أ

ʛʰؗت ॽʀʺة الانʛʴاف الʺॽɻارȑ أو درجة الʲقة أو الإثʧʽʻ معا وأǽʹا  إن ʨʡل مʳال الʲقة ʛʰȞǽ ؗلʺا    -ب 

 كلʺا صغʛ حʦʳ العʻʽة. 

ثقة ǽعʻي أنʻا أخʚنا عʻʽات عʨʷائॽة مʛؔʱرة   %(∝−1)الʱعلȘʽ عʧ الʳॽʱʻة إن الʺʳال Ǽʺقʙار     - ج

الʺʳهʨل وȃʺا أن   (𝜇)مʧ مʳالات الʲقة هʚه تȑʨʱʴ على الʨسȌ الॽʁʴقي    % 95مʧ مʱʳʺع وأن  

∝الʺʳال الȑʚ تʦ حʶاǼه هʨ إحȐʙ هʚه الʺʳالات فإنʻا نقʰل ʵʺǼاʛʡة قʙرها    Ǽأنʻا على خʢأ.  %

1 

 
ان يʨسف: الإحʸاء (الʜʳء  -1 ʛؗȃر وʨʻال ʙʰع ȑساوʨ2م ،ʛائʜʳة الǼاʻع، عȄزʨʱوال ʛʷʻم للʨص، ص:  2010)، دار العل ،

131-132 . 
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فإن تʨزȄع الʺعايʻة    nأȑ إذا ؗان لʙيʻا مʱʳʺع إحʸائي ॽʰʡعي، وسʻʰʴا مʻه عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها 

,𝑋~𝑁(𝜇ه𝑋ത   ʨلʺʨʱسȌ العʻʽة   𝛾):ʙʳن ،  

𝑃 ൬𝜇 − 𝑍∝
ଶ

. 𝛾 ≤ 𝑋ത ≤ 𝜇 + 𝑍∝
ଶ

. 𝛾൰ = 1−∝ 

,Ǽ(−𝜇إضافة   𝛾௑ത)  :أن ʙʳن ʧʽفʛʢلل  

𝑃(−Xഥ − 𝑍∝
ଶ

. 𝛾௑ത ≤ −μ ≤ −𝑋ത + 𝑍∝
ଶ

. 𝛾௑ത) = 1−∝ 

  ) وȂعادة الʛʱتʖʽ نʙʳ أن: 1- وʛʹȃب الʛʢفʧʽ في (

𝑃(Xഥ − 𝑍∝
ଶ

. 𝛾௑ത ≤ μ ≤ 𝑋ത + 𝑍∝
ଶ

. 𝛾௑ത) = 1−∝ 

μوʱؗ ʧȞʺȄابʱها Ǽالॽʸغة الʺʛʸʱʵة:    %(∝−1)بʙرجة    μوتʺʲل فʛʱة الʲقة لʺʨʱسȌ الʺʱʳʺع   =

𝑋ത ± 𝑍∝

మ
. 𝛾௑ത  

الإحʸائॽة   الʺعايʻة  تʨزȄع  على   ʙʺʱتع الʲقة  فʛʱة  أن   Ȏنلاح𝑋ത    افʛʴالان على   ʙʺʱعǽ بʙوره   ʨوه

  ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل: nالʺॽɻارȑ للʺʱʳʺع وحʦʳ العʻʽة العʨʷائॽة  

  

  

  

 

 

وسʛʢʱʻق ॽɾʺا يلي للʴالة الأولى والʲانॽة لأنها تॼʱع الʨʱزȄع الॽʰʢعي بʻʽʺا الʴالة الʲالʲة سʛʢʱʻق لها  

  في العʛʸʻ الʺʨالي:

الʺʱʳʺع ॽʰʡعي،   -  الأولى:  الʴالة    nمعلʨم،    γالʴالة  هʚه  في  أو صغʛʽة  الʨʱزȄع    ʛʽʰؗXة  يॼʱع 

  ȌسʨʱʺǼ عيॽʰʢالμ  ȑارॽɻاف مʛʴوان𝛾௑ത  :أن ȑأ𝑋~𝑁(𝜇, 𝛾௑ത) 

γ 

طبيعي،  1الحالة   المجتمع   :

𝑛)كبيرة   n: 2الحالة   Zنستخدم  ≥ 30)   

  Zنستخدم 

 مجهول  معلوم

𝑛)صغيرة    n:  3الحالة   <   المجتمع طبيعي تقريبا   (30

  Tنستخدم التوزيع 
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μوȃالʱالي فʛʱة الʲقة لʺʨʱسȌ الʺʱʳʺع تʨؔن:   = 𝑋ത ± 𝑍∝

మ
. 𝛾௑ത  

ʛʽʰؗ(𝑛ة   nمʳهʨل و γالʴالة الʲانॽة:   -  ≥ 30)  ʘʽة حȄʜ ʛؗʺة الǽهاʻة الȄʛʤن Șʽʰʢʱبn  ة فإنʛʽʰؗ

𝑋ത  قةʲة الʛʱن فʨؔالي تʱالȃعي وॽʰʢع الȄزʨʱع الॼʱلـ يμ   رجة ثقةʙالي:  %(∝−1)بʱل الȞʷالǼ 

μ = 𝑋ത ± 𝑍∝
ଶ

. 𝛾௑ത 

 :ʘʽحγ  ل وʨهʳمS :ȑة أʻʽللع ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʨه  

𝛾௑ത =
ௌ

√௡
ට

ேି௡

ேିଵ
𝛾௑തأو   =

ௌ

√௡
.1   

  هʻاك أرȃع صفات أساسॽة تʺʜʽ فʛʱة الʲقة:مʧ خلال ما سȘʰ نلاحȎ أن 

 نقʢة الʺʸʱʻف لفʛʱة ثقة الʛʢفʧʽ لؔل مȐʨʱʶ ثقة. 𝑋തتʨؔن   - 

∝𝑍تʜداد    (∝−1)مȐʨʱʶ الʲقة    ازداد كلʺا   - 

మ
وȃالʱالي يʜداد عʛض فʛʱة الʲقة وتʨؔن الفʛʱة الʱي لها   

ʺا ʧȞʺǽ أن نʨʱقع ʖʳǽ أن تʨؔن فʛʱة    معامل ثقة أصغʛ مʨʱʴاه داخل الفʛʱة لها مȐʨʱʶ ثقة أكʛʰ وؗ

 . % 99مʨʱʴاه داخل فʛʱة الʲقة   % 95الʲقة 

 ǽقل عʛض فʛʱة الʲقة.  γمع زȄادة   - 

ʖʳॽɾ أن نʨؔن  ǽقل عʛض فʛʱة الʲقة، ؗʺا ʧȞʺǽ أن نʨʱقع إذا سʗʰʴ عʻʽة ʛʽʰؗة جʙا    nمع زȄادة   - 

 ʟॽʵتل  ʧȞʺǽ ʛʽة وفي الأخʛʽة صغʛʱف الʺʱʳʺع في حʙود   Ȍاد وسʳǽإ تغʅॽؗ    ʛʽ  قادرʧȄ على 

 حʶاسॽة فʛʱة ثقة الʛʢفʦॽʀ ʧʽ إحʸائॽات العʻʽة: 

هي نقʢة    𝑋തالعʻʽة، نʛʤا لأن   وسȌ العʻʽة: على افʛʱاض وجʨد خʢأ في الॽʁʺة الʺȃʨʶʴة لʨسȌ   -أ

لفʛʱة ثقة الʛʢفʨȞॽɾ ʧʽن تأثʛʽ الॽʴʸʱح في ॽʀʺة وسȌ العʻʽة ॼɺارة عʧ تȄʨʴل نقʢة  الʺʸʱʻف  

 .ʛʽʽدون تغ ʨقة ؗʺا هʲة الʛʱل فʨʡ لʤȄو Ȍة فقʴॽʴʸة الʺॽʁة إلى الʛʱف الفʸʱʻم 

  ʧʽفʛʢة ثقة الʛʱاض أن فʛʱال: على افʲ95م %    ʗع ؗانʺʱʳʺال Ȍسʨة    [50,80]لʺॽʀ اجʱʻʱا اسʻʻȞʺǽ

  ȑاوʶة تʛʱه الفʚها هʻم ʗʸلʵʱي اسʱة الʻʽالع Ȍة   66وسʻʽالع Ȍا أن وسʻفʷʱة، فإذا اكʛʱف الفʸʱʻلأنها م

 
1-    ʧدة بʨع ʙʺء  أحʜʳلالي (الʙʱصفي والاسʨاء الʸالقاضي: الإح ʧʺحʛال ʙʰع ʧر بʨʸʻدة ومʨع ʙʽʳʺال ʙʰجع 2عʛم ،(

 . 164- 163سابȘ، ص، ص: 



 المحور الثالث: التقدير الإحصائي 
 

 
 

85  

انʱʺॽʀ ʗه الفعلॽة   أȑ أن الʨʢل    [53,81]الʻاتʳة    % 95فॼʸʱح فʛʱة الʲقة    66بʙل    67قʙ حʖʶ خʢأ وؗ

 .ʛʽغʱي ʦل 

الانʛʴاف الʺॽɻارȑ للعʻʽة: على افʛʱاض اكʷʱاف خʢأ في الانʛʴاف الʺॽɻارȑ للعʻʽة، إذا ؗانʗ   -ب 

الॽʁʺة الʴॽʴʸة للانʛʴاف الʺॽɻارȑ أكʛʰ مʧ الॽʁʺة الاصلॽة فʜʽداد على ذلʨʡ ʥل فʛʱة الʲقة 

 .ʛة أصغʴॽʴʸة الʺॽʁال ʗإذا ؗان ʝȞوالع ʖاسʻʱالǼ 

، أȑ تʜداد لʚلǼ66  ʥقى ؗʺا ه𝑋ത   ʨلʧؔ   %25الʴॽʴʸة ؗانʗ أكʛʰ بـ   ʛʱSاض أن ॽʀʺة مʲال: Ǽاف 

  وتॼʸح الʻهاǽة العلॽا الʴॽʴʸة لفʛʱة الʲقة:  %25الؔʺॽة بॼʶʻة  

66+(1.25)(80-66)=66+17.5=83.5 

  48.5=17.5-66وȃالʱالي تॼʸح نقʢة الʻهاǽة الأقل الʴॽʴʸة:  

  [52,80]مʧ فʛʱة الʲقة  %25أكʛʰ بॼʶʻة   [48.5,83.5]أȑ فʛʱة الʲقة الʴॽʴʸة 

انʵفʠ، أو ما Ȟǽافئ    (∝−1): على افʛʱاض أن اخॽʱار ॽʀʺة معامل الʲقة  (∝−1)معامل الʲقة    - ج

الأصلॽة في هʚه الʴالة تॼʸح فʛʱة الʲقة الʙʳيʙة فʯة   ∝الʙʳيʙة أكʛʰ مॽʀ ʧʺة    ∝هʚا أن ॽʀʺة  

  ʧة مॼاسʻة مॽɺʛادة  فȄة أن مع زʤلاحʺǼ ةȄرؤ ʧȞʺǽ ةॽقة الأصلʲات الʛʱة    ∝فʺॽʀ تقل𝑡(௡ିଵ,
∝

మ
) 

𝑡(لأȑ عʙد درجات الȄʛʴة)، وȃالʱالي ǽقل حاصل الʹʛب أǽʹا  
ቀ௡ିଵ,

∝

మ
ቁ
. 𝛾௑ത    ʖʰʶʱا مʺا يʹǽأ

 الʙʳيʙة داخل فʛʱة الʲقة الأصلॽة. في احʨʱاء فʛʱة الʲقة 

الʴॽʴʸة    nلʧȞǽ ʦ صʴॽʴا وأن ॽʀʺة    n: على افʛʱاض أنʻا اكʷʱفʻا أن حʦʳ العʻʽة  nحʦʳ العʻʽة    -د 

  ʧم ʛʰأكn    ʧʽفʛʢال ثقة  فʛʱة  الʲقة الʴॽʴʸة مʨʱʴاة في  فʛʱة  الʴالة سʨؔʱن  الاصلॽة في هʚه 

ǽقل    ǽnقل وȂذا ازدادت    𝛾௑തفإن    nالأصلॽة وʧȞʺȄ رؤȄة هʚا عȘȄʛʡ ʧ مʷاهʙة أنه إذا ازدادت  

𝑡
ቀ௡ିଵ,

∝

మ
ቁ

  Ȅب  وʛʹأن حاصل ال ʱʻ𝑡ج عʧ هʚا 
ቀ௡ିଵ,

∝

మ
ቁ
. 𝛾௑ത    إذا ازدادت  ʥلʚل  ǽnقل أǽʹا، 

تॼʸح فʛʱة الʲقة الʺʴʴʸة أقل وʧȞʺȄ أن تॼʸح مʨʱʴاة في فʛʱة الʲقة الأصلॽة وʨȞȄن لهʚا معʻى  
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فقȌ لأن حʦʳ العʻʽة الأكʷǽ ʛʰʺل أن لʙيʻا معلʨمات اكʛʰ وʻȃاءا على ذلʥ نʨؔن قادرʧȄ على  

   1تʹȘʽʽ فʛʱة الʲقة.

الȑʚ يʻاʛʣ هامʞ خʢأ الʺعايʻة مʛغʨب ॽɾه أو Ǽʺعʻى مȞافئ    nوʧȞʺȄ تقʦǽʙ صॽغة حʦʳ العʻʽة  

  Ȍسʨʱʺة ثقة للʛʱف ʛʣاʻيμ    ة ثقةʛʱف Șʽقʴʱل ʧʽمع Ȑʙاع أو مʶ100  (∝−1)ذات ات%    Ȍسʨʱʺللμ   ʙʻع

هامʞ خʢأ الʺعايʻة الʺʛغʨب ॽɾه فإنʻا نʙʴد حʦʳ العʻʽة Ǽاسʙʵʱام   Eح2E    ʘʽأو مȐʙ معʧʽ قʙره  اتʶاع  

  الॽʸغة الʱالॽة: 

𝑛 = [
௓

భష
∝
మ

.ఊ೉ഥ

ா
]ଶ  2 

  Ǻاسʗʳʯام الʦʯزȂع الॻʮʠعي  𝑿ഥأمʰلة حʦل تقʗيʙ فʙʯة الʰقة لـ

الʺʲال الأول: ʧȞʺǽ اعॼʱار الإنʱاج الʨʽمي للʙقȘʽ في إحȐʙ الʺʢاحʱʺؗ ʧغʛʽ عʨʷائي يॼʱع القانʨن  

يʨما وقʙرت الؔʺॽة   25كغ تʦ الॽʁاس ȄʛʢǼقة عʨʷائॽة ومʱʶقلة إنʱاج  1000الॽʰʢعي Ǽانʛʴاف مॽɻارȑ قʙره  

  كغ. 4290الʺʨʱسʢة ب 

  الʺʢلʨب: 

 قʙر بʻقʢة الʨسȌ الʶʴابي.  - 1

 . %95إʳǽاد مʳال الʲقة ȐʨʱʶʺǼ ثقة قʙره  - 2

 . %1إʳǽاد مʳال الʲقة عʙʻما تʨؔن الʺʵاʛʡة قʙرها   - 3

  الʴل:

 
 . 497-492إدوارد مȞॽʻʽاو زورȄانا ʨؗزرʳȄا، مʛجع سابȘ، ص، ص:  -1
  . 226جʨرج ؗانافʨس ودون مʽلʛ، مʛجع سابȘ، ص  -2
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1 -  ʛيʙقʱابي:الʶʴال Ȍسʨة للʢقʻب 

𝜇௑ത = μ = 4290𝑘𝑔 𝛾௑ത  و  =
ఊ೉

√௡
=

ଵ଴଴଴

√ଶହ
= 200𝑘𝑔    

 : %95إʳǽاد مʳال الʲقة ȐʨʱʶʺǼ ثقة  - 2

1−∝= 0.95 ⟹ 1 −
∝

2
= 0.975 ⟹ 𝑍଴.ଽ଻ହ = 1.96 

  مʳال الʲقة: 

μ ∈ [𝑋ത − 𝑍
ଵି

∝
ଶ

𝛾

√𝑛
 ; 𝑋ത + 𝑍

ଵି
∝
ଶ

𝛾

√𝑛
] 

μ ∈ [4200 − (1.96)(200) ;  4200 + (1.96)(200)] 

μ ∈ [3900 ;  4680] 

  :ʖʶʴǽ أو𝑋ത ± 𝑍ଵି
∝

మ

ఊ

√௡
= 4290 ± 390𝑘𝑔  

=∝)  %1إʳǽاد مʳال الʲقة عʙʻما تʨؔن الʺʵاʛʡة قʙرها   - 3 1%) 

∝= 0.01 ⟹ 1 −
∝

2
= 0.995 ⟹ 𝑍଴.ଽଽହ = 2.58 

𝑋ത ± 𝑍଴.ଽଽହ ൬
𝛾

√𝑛
൰ = 4290 ± 2.58(200) = 4290 ± 596 

μ ∈ [3774 ;  4806] 1 

 
ان يʨسف، مʛجع ساب -1 ʛؗȃر وʨʻال ʙʰع ȑساوʨص، ص: م ،Ș132 -133 .  
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أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   الʲاني:  مقʙاره    144الʺʲال   Ȍسʨاره    100بʙمق ȑارॽɻم مʧ    60وانʛʴاف 

  ثقة لʨسȌ الʺʱʳʺع غʛʽ الʺعلʨم.  %95، فʛʱة 1000مʱʳʺع حʳʺها 

Z
ଵି

∝
ଶ

= 1.96 (1−∝= 0.95 ⟹ 1 −
∝

2
= 0.975) 

Ǽ𝑛ʺا أن   > 30 :ʘʽح  

μ ∈ 𝑋ത ± 1.96𝛾௑ത 

Ǽ𝑁ʺا أن   > 0.05𝑁    :ʙʳنμ ∈ 𝑋ത ± 1.96
ఊ

√௡
ට

ேି௡

ேିଵ
 

  :ʱؗγقʙيS   ʛوȃاسʙʵʱام 

100 ± 1.96
6

√144
ඨ

1000 − 100

1000 − 1
 

100 ± 1.96(5)(0.95) 

100 ± 9.31 

μ ∈ [90.89 ;  109,11] 

الʺʲال الʲالʘ: يʛغʖ مʙيʛ في تقʙيʛ مʨʱسȌ الʙقائȘ الʱي ǽأخʚها العʺال لإنʳاز عʺلॽة صʻاॽɺة في  

  15هγ    ʨوȄعلʦ الʺʙيʛ مʧ خʛʰته الʺاضॽة أن الانʛʴاف الʺॽɻارȑ   %90دॽʀقة وʙȃرجة ثقة    (3±)حʙود  

𝑛دॽʀقة والʙʴ الأدنى لʦʳʴ العʻʽة الʺʢلʨب   > ʧȞʺǽ𝑍 إʳǽاده ؗالآتي:    30 =
௑തିఓ

ఊ೉ഥ
⟹ 𝑍𝛾௑ത = 𝑋ത −

𝜇  

  ʛيʙقʱأ الʢا أن خʺǼ𝑋ത − μ = 3  



 المحور الثالث: التقدير الإحصائي 
 

 
 

89  

1.64
𝛾

√𝑛
= 𝑋ത − 𝜇 

1.64
15

√𝑛
= 3 

1.64
15

3
= √𝑛 ⟹ 𝑛 = 67.24 

 ʖȄʛقʱالǼn=68.1   

اللازمة لʶʴاب مʨʱسȌ الʜمʧ اللازم لانʱقال  الʺʲال الʛاǼع: أراد عʺʙʽ إحȐʙ ؗلॽات أن ʙʴǽد حʦʳ العʻʽة  

  %95دॽʀقة وهʚا بʙرجة ثقة    0.3وذلʥ ألا يʙȄʜ الʢʵأ في هʚا الʺʨʱسȌ عʧ    آخʛالʢلॼة مʧ مʙرج إلى  

  ȑارॽɻʺاف الʛʴعلى أساس أن الانγ  ȑاوʶǽ دراسات مʺاثلة ʧقة.  1.5مॽʀد  

  الʴل: لʙʴʱيʙ الʦʳʴ الʺʻاسʖ للعʻʽة نȘʰʢ العلاقة الʱالॽة:

𝑛 ≥ [
𝑍∝

ଶ

𝐸
]ଶ ⟺ 𝑛 ≥ [

1.96 × 1.5

0.3
]ଶ 

𝑛 ≥ 96.04 

𝑛مفʛدة  ≈ 96 ≈ 

ʖʽ آلة معʻʽة في صʻاعة ʛʽʰؗة   ʛؗʱاللازم ل ʧمʜال Ȍسʨʱم ʛيʙقʱاء بʛʰʵال ʧعة مʨʺʳم ʗقام :ʝامʵال الʲʺال

ومʧ الʺعلʨمات الʺʨʱفʛة لȐʙ تلʥ الʺʨʺʳعة أن الانʛʴاف    150وذلʥ اسʻʱادا على عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  

  ȑارॽɻʺالγ  ȑاوʶǽ6.2 .قةॽʀد  

 
  . 69-68دومʥॽʻʽ سالفاتʨر، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1
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  . %99الʺʢلʨب: أحʖʶ الʙʴ الأقʸى للʢʵأ لهʚا الʱقʙيʛ بʙرجة ثقة 

 الʴل:

الʢʵأ = 𝑍∝
ଶ

.
𝛾

√𝑛
= 2.575

6.2

√150
= 1.30 

  ʨى هʸأ الأقʢʵأن الǼ لʨالق ʧȞʺǽ ʥلʚȃرجة ثقة   1.3وʙ1.%99ب   

𝑛مʳهʨلة و  Ǽ T  )γاسʙʵʱام الʨʱزȄع μتقʙيʛ فʛʱة الʲقة لـ  .3 < 30( 

أنʻا مهʧʽʺʱ بʱقʙيʛ فʛʱة ثقة    γفي معʦʤ الॽʰʢʱقات الإحʸائॽة عʺلॽا تʨؔن ॽʀʺة   مʳهʨلة Ǽفʛض 

  Ȍسʨʱʺللμ    ةॽائʨʷة عʻʽعȃوn    افʛʴانȃو الॽʰʢعي  الʨʱزȄع   ʧا مॼȄʛق تʨزȄعه  الʺʷاهʙات مʧ مʱʳʺع   ʧم

 ȑارॽɻمγ  :اءةʸة للإحʻع الʺعايȄزʨا أن تʺȃم وʨمعل ʛʽغ  

𝛾௑ത =
ௌ

√௡
ට

ேି௡

ேିଵ
𝛾௑തأو   =

ௌ

√௡
       𝑇 =

௑തିఓ

ఊ೉ഥ
 

𝑛)بʙرجات حȄʛة    Tهʨ تʨزȄع   − مʳهʨلة هي صʨرة   γعʙʻما تʨؔن    Ȅʛʡ ،μقة تʙʴيʙ فʛʱة الʲقة ل ـ(1

 𝑋തوالʢʵأ الʺॽɻارȑ لـ    Zمʴل T    ʦॽʀمعلʨمة، وذلǼ ʥإحلال γ    ʦॽʀمʢاǼقة للȄʛʢقة الʺॼʱعة عʙʻما تʨؔن  

بـ الʲقة  γبʙل مʨȞǽS    ʧن  فʛʱة  تʨؔن    μللʺʨʱسȌ    100  %(∝−1) الʺʳهʨلة، ʸǼفة عامة   γعʙʻما 

  مʳهʨلة هي: 

ϵμ𝑋ത ± 𝑇
ଵି

∝
ଶ

௡ିଵ و
 . 𝛾௑ത  

 
،  2020، دار علي بʧ زʙȄ للॼʢاعة والʛȞʶǼ ،ʛʷʻة، الʜʳائʛ،  2مʙʺʴ قʷȄʛي: الاحʱʺالات والإحʸاء الॽʰʢʱقي، الॼʢعة    -1

  . 112-111ص، ص:  
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  :ʨة هʻأ الʺعايʢخ ʞهام :ʘʽح𝑇ଵି
∝

మ
.௡ିଵو 𝛾௑ത 

±𝑇ଵି
∝

మ
   n.1)-(1بʙرجة حȄʛة  Tالʦॽʁ الʜʳئॽة الʺʻاʛʣة لʨʱزȄع   ௡ିଵ و

أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   الأول:  ,𝑁~(𝜇مʧ مʱʳʺع مʨزع    20الʺʲال  𝛾)  ائجʱʻال  ʗʽʢوأع ،

𝑆ଶالʱالॽة   = 36  𝑋ത = 17  

  مʨʱسȌ هʚا الʺʱʳʺع.  %90الʺʢلʨب: قʙر ȐʨʱʶʺǼ ثقة  

1الʴل:  −
∝

ଶ
= 0.95 ⟹ 1−∝= 90% ⟹∝= 0.10 ⟹

∝

ଶ
= 0.05 

𝑛 − 1 = 20 − 1 = 19 ⟹ 𝑇଴.ଽହ,ଵଽ = 1.729 

𝑋ത مʳال الʲقة: ± 𝑇ଵି
∝

మ
,௡ିଵ ቀ

ௌ

√௡
ቁ = 17 ± (1.729) ቀ

଺

√ଶ଴
ቁ = 17 ± 2.32 

𝜖𝜇[14.68,19,32].2   

4.   ʧʽعʺʱʳي مʢسʨʱم ʧʽق بʛقة للفʲة الʛʱف(𝜇ଵ − 𝜇ଶ) 

1.4    ʧʽعʺʱʳʺال ʧايॼن تʨȞǽ ماʙʻع𝛾ଵ
ଶ  و𝛾ଶ

ଶ  ʧʽمʨمعل  

𝜇ଵ)نʱʴاج في Ǽعʠ الʙراسات الإحʸائॽة إلى مقارنة مʨʱسʧʽʢ حʶابʧʽ لʺʱʳʺعʧʽ ومعʛفة الفʛق بʻʽهʺا   −

𝜇ଶ) ȌسʨʱʺǼ اॽɻॽʰʡ عاȄزʨزع تʨʱع الأول يʺʱʳʺفإذا ؗان ال ،𝜇ଵ   ʧايॼوت𝛾ଵ
ଶ    زعʨʱاني يʲع الʺʱʳʺم، والʨمعل

 ȌسʨʱʺǼ اॽɻॽʰʡ عاȄزʨت𝜇ଶ   ʧايॼوت𝛾ଶ
ଶ  ʳʺال ʧا مʻʰʴا، وسʹǽم أʨها  معلʺʳة حॽائʨʷة عʻʽع الأول عʺʱ𝑛ଵ 

 
  . 327ودون مʽلʛ، مʛجع سابȘ، ص جʨرج ؗانافʨس -1
ان يʨسف، مʛجع سابȘ، ص  -2 ʛؗȃر وʨʻال ʙʰع ȑساوʨ143م .  
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انʗ عʧʽʱʻʽ مʱʶقلʧʽʱ فقʙ علʺʻا ساǼقا أن تʨزȄع الʺعايʻة    𝑛ଶومʧ الʺʱʳʺع الʲاني عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  وؗ

 ʧʽʱʻʽي العʢسʨʱم ʧʽق بʛللف(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) :اليʨʱرهʺا على الʙق ʧايॼوت ȌسʨʱʺǼ اॽɻॽʰʡ عاȄزʨت  

𝜇௑തభି௑തమ
= 𝜇ଵ − 𝜇ଶ  .𝛾௑തభି௑തమ

ଶ =
ఊభ

మ

௡భ
+

ఊమ
మ

௡మ
  

  حZ :ʘʽوȃالʱالي فإن الʺʱغʛʽ العʨʷائي 

𝑍 =
[(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − (𝜇ଵ − 𝜇ଶ)]

ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

  هʨ مʱغʛʽ عʨʷائي وȃالʱالي نʸل إلى الȄʛʤʻة الʱالॽة. 

تʦ سʰʴها مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي   𝑛ଵهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    𝑋തଵنȄʛʤة: إذا ؗان  

𝛾ଵوتॼايʻه    𝜇ଵمʨʱسʢه  
ଶ    ان مʱʶقلة ع𝑛ଶ   ʧهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    𝑋തଶمعلʨم، وؗ

𝛾ଶوتॼايʻه    𝜇ଶالأولى تʦ سʰʴها مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي أخȐʛ مʨʱسʢه  
ଶ    قةʲة الʛʱم فإن فʨ(∝−1)%100معل 

𝜇ଵ)الʺʱʳʺعʧʽ  للفʛق بʧʽ مʨʱسʢي  − 𝜇ଶ) :ةॽالʱالعلاقة الǼ  

ቈ(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝑍∝

మ

ට
ఊభ

మ

௡భ
+

ఊమ
మ

௡మ
𝑋തଵ) و   − 𝑋തଶ) + 𝑍∝

మ

ට
ఊభ

మ

௡భ
+

ఊమ
మ

௡మ
቉ .1  

2.4    ʧʽعʺʱʳʺال ʧايॼن تʨȞǽ ماʙʻع𝛾ଵ
ଶ  ،𝛾ଶ

ଶ    و ʧʽلʨهʳم𝑛ଵ  ،𝑛ଶ    ةʛʽʰؗ(𝑛ଶ ≥ 30 ; 𝑛ଵ ≥ 30) 

Ǽاسʙʵʱام    ʧؔقة لǼاʶقة ؗالʲال فʛʱة  𝑆ଵنʙʵʱʶم 
ଶ  ،𝑆ଶ

ଶ    لاʙب𝛾ଵ
ଶ  ،𝛾ଶ

ଶ   قةʲال فʛʱة  الʺʳهʨلʧʽ، وتعʢى 

  Ǽالعلاقة الʱالॽة:

 
  . 118-177مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1
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቎(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝑍∝
ଶ

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
𝑋തଵ) و   − 𝑋തଶ) + 𝑍∝

ଶ
ඨ

𝑆ଵ
ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
቏ 

  مʲال:

  Ȏافʴة دوما أن ت ʛؗʷاول الʴة وتʻاتȃة وʛȞʶǼ اتǽات في ولاॼʡʛʺلل ʧʽعʻʸات م ʛؗʷال Ȑʙإح ʥتʺل

  Ȑʙف مʛى تعʱوح ʧʽعʻʸʺاج في الʱاثل للإنʺʱم Ȑʨʱʶة  على مʻʽع ʗʰʴاج سʱفي الإن ʧʽعʻʸʺتʺاثل ال

علॼة مʧ ؗل مʻʸع ʛȞʶǼة ومʻʸع Ǽاتʻة فʨجʙ أن مʨʱسȌ مȐʨʱʴ العلॼة في الʺʻʸعʧʽ    36عʨʷائॽة حʳʺها  

 :ʨ322مل و 235ه ȑارॽɻاف مʛʴانǼ الي: 3مل و 4ملʨʱمل على ال  

  : في الʴالʧʽʱ الʱالʧʽʱʽ %88أوجʙ فʛʱة ثقة للفʛق بʧʽ مʨʱسʢي الʺʱʳʺعʧʽ بʙرجة ثقة  

𝛾ଵ)  -أ = 𝛾ଶ و  3 = √7) 

,𝛾ଵ مʳهʨلان )  -ب  𝛾ଶ) 

  الʴل:

∝𝑍مʧ جʙول الʨʱزȄع الॽʰʢعي نʙʳ أن   .أ

మ
 وȃالʱالي:  1.55هي    %88والʱي تقابل درجة الȄʛʴة  

𝜇ଵ − 𝜇ଶ = (𝑋തଵ − 𝑋തଶ) ± 𝑍∝
ଶ

ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ
= (325 − 322) ± 1.55ඨ

9

36
+

7

36

= 3 ± 1 

𝜇ଵ − 𝜇ଶ𝜖[2,4] 

ʛȞʶǼة يʙȄʜ عʧ مʨʱسȌ علॼة مʻʸع  أن مʨʱسȌ مȐʨʱʴ علॼة مʻʸع    %88نʧʴ على ثقة مقʙارها  

  ʧقل عǽ ا لاʺǼ ةʻاتǼ2  ʧع ʙȄʜمل.4مل ولا ي  
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Ǽ(𝑛ଶʺا أن العʛʽʰؗ ʧʽʱʻʽتʧʽ     .ب  ≥ 30 ; 𝑛ଵ ≥ ,𝛾ଶ مʳهʨلʧʽ )و    (30 𝛾ଵ)    مʙʵʱʶʻا سʻفإن𝑆ଵ
ଶ 

𝑆ଶو  
ଶ  ʧل مʙب𝛾ଵ

ଶ   و𝛾ଶ
ଶ  :قة ؗʺا يليʲة الʛʱن فʨؔوت 

𝜇ଵ − 𝜇ଶ = (𝑋തଵ − 𝑋തଶ) ± 𝑍∝
ଶ

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
 

𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 3 ± 1.55ඨ
16

36
+

9

36
 

(𝜇ଵ − 𝜇ଶ)𝜖[1.7,4.3] 

أن مʨʱسȌ مʨʱʴ علॼة ʛȞʶǼة يʙȄʜ عʧ مʨʱسȌ علॼة مʻʸع Ǽاتʻة Ǽʺا   %88نʧʴ على ثقة مقʙارها  

   1مل.4.3مل ولا يʙȄʜ عʧ  1.7لا ǽقل على  

3.4   :ʧʽتʛʽوصغ ʧʽʱقلʱʶم ʧʽʱʻʽوالع ʧʽȄاوʶʱوم ʧʽلʨهʳم ʧʽعʺʱʳʺي الʻايॼن تʨȞǽ ماʙʻع  

 𝜇ଵسʗʰʴ مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي وسʢه    𝑛ଵهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    𝑋തଵإذا ؗان  

𝛾ଵوتॼايʻه 
ଶ  ان سʗʰʴ مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي آخʛ مʱʶقل   𝑛ଶالʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    𝑋തଶ، وؗ

𝛾ଶوتॼايʻه    𝜇ଶعʧ الأول وسʢه  
ଶ    فإن ʧʽȄاوʶʱوم ʧʽلʨهʳم ʧʽعʺʱʳʺال ʧايॼوت ʛʽصغ ʧʽʱʻʽالع ʦʳان ح وؗ

𝜇ଵ)للفʛق بʧʽ مʨʱسʢي الʺʱʳʺعʧʽ   %100 (∝−1)فʛʱة الʲقة   − 𝜇ଶ)  :العلاقةǼ ىʢتع  

(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝑇
ቀ

∝
ଶ

,௏ቁ
ඨ𝑆௣

ଶ ൬
1

𝑛ଵ
+

1

𝑛ଶ
൰ 𝑋തଵ) و   − 𝑋തଶ) + 𝑇

ቀ
∝
ଶ

,௏ቁ
ඨ𝑆௣

ଶ ൬
1

𝑛ଵ
+

1

𝑛ଶ
൰ 

 
)، مʛجع 2أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ عʨدة ومʨʸʻر بʧ عʙʰ الʛحʺʧ القاضي: الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي (الʜʳء    -1

  . 172- 170سابȘ، ص، ص: 
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𝑉حʘʽ درجة الȄʛʴة:  = 𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2 

مʲال: اسʙʵʱمȄʛʡ ʗقʧʽʱ لإنʱاج سلعة معʻʽة وتʨضॽح الॽʰانات الʱالॽة الʨقǼ ʗالʙقائȘ الʺʱʶغʛق في  

 𝑋ଵوحʙات أنǼ ʗʳʱالȄʛʢقة الʲانॽة، حʘʽ    5وحʙات انǼ ʗʳʱالȄʛʢقة الأولى، و  6إنʱاج الʨحʙة Ǽالॼʶʻة لـ

ʛق عʙʻ اسʱعʺال الȄʛʢقة  ʲʺǽل الʨقʗ الʺʱʶغ  ʲʺǽ𝑋ଶل الʨقʗ الʺʱʶغʛق عʙʻ اسʱعʺال الȄʛʢقة الأولى، و 

  الʲانॽة: 

50  60  60  50  40  40  𝑋ଵ 

/  62  58  55  45  40  𝑋ଶ 

  ʙأوج ،ʧʽȄاوʶʱم ʧʽʻايॼʱا بॽɻॽʰʡ عاȄزʨزع تʨʱي ʧʽʱقȄʛʢالǼ اجʱق في الإنʛغʱʶʺال ʗقʨأن ال ʗʺفإذا عل

𝜇ଵ)للفʛق بʧʽ مʨʱسʢي الʨقʗ الʺʱʶغʛق ǼالȄʛʢقʧʽʱ   %95فʛʱة ثقة   − 𝜇ଶ)  

  ʧʽلʨهʳم  ʧʽʻايॼʱب ॽɻॽʰʡا  تʨزȄعا  يʨʱزع   ʧʽʱقȄʛʢالǼ الإنʱاج  في  الʺʱʶغʛق   ʗقʨال أن  Ǽʺا  الʴل: 

ʧʽȄاوʶʱقة    ومʲة الʛʱإذا ف ،Ȑʛآلة أخ ʧقلة عʱʶآلة مǼ ة خاصةʻʽان لأن ؗل عʱقلʱʶوم ʧʽتʛʽصغ ʧʽʱʻʽوالع

  الʺʻاسॼة في هʚه الʴالة:

቎(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝑇
ቀ

∝
ଶ

,௏ቁ
ඨ𝑆௣

ଶ ൬
1

𝑛ଵ
+

1

𝑛ଶ
൰ 𝑋തଵ) و   − 𝑋തଶ) + 𝑇

ቀ
∝
ଶ

,௏ቁ
ඨ𝑆௣

ଶ ൬
1

𝑛ଵ
+

1

𝑛ଶ
൰቏ 

𝑋തଵ ،𝑋തଶ  ،𝑆ଵلإʳǽاد هʚه الفʛʱة ʖʳǽ حʶاب 
ଶ ،𝑆ଶ

ଶ ،𝑆௣
ଶ  

𝑋തଵ =
∑ 𝑋ଵ௜

𝑛ଵ
=

300

6
= 50 

𝑋തଶ =
∑ 𝑋ଶ௜

𝑛ଶ
=

260

5
= 52 
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𝑆ଵ
ଶ =

∑(𝑋ଵ௜ − 𝑋തଵ)ଶ

𝑛 − 1
=

400

5
= 80 

𝑆ଶ
ଶ =

∑(𝑋ଶ௜ − 𝑋തଶ)ଶ

𝑛ଶ − 1
=

338

4
= 84.5 

𝑆௣
ଶ =

(𝑛 − 1)𝑆ଵ
ଶ + (𝑛ଶ − 1)𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2
=

(6 − 1) + (5 − 1)84.5

6 + 5 − 2
= 82 

=∝−1وȃʺا أن:   ∝فإن  0.95

ଶ
= 0.025  

𝑉ولʙيʻا:  = 𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2 = 6 + 5 − 2 = 9 

𝑡
(
∝
ଶ

,௏)
= 𝑡(଴.଴ଶହ,ଽ) = 2.262 

  ومʻه فʛʱة الʲقة: 

(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) ± 𝑡
ቀ

∝
ଶ

,௏ቁ
ඨ𝑆௣

ଶ ൬
1

𝑛ଵ
+

1

𝑛ଶ
൰ = (50 − 52) ± 2.262ඨ82 ൬

1

6
+

1

5
൰

= و  10.40] − 14.40] 

Ǽأن الفʛق الॽʁʴقي بʧʽ مʨʱسȌ الʨقʗ الʺʱʶغʛق لإنʱاج الʨحʙة ǼالȄʛʢقة    %95نʧʴ نȘʲ بʙرجة ثقة  

  ʧʽʱʺॽʁال ʧʽقع بǽ ةॽانʲقة الȄʛʢالǼ ةʙحʨاج الʱق لإنʛغʱʶʺال ʗقʨال Ȍسʨʱقة و  14.40- الأولى ومॽʀ10.40د  

  دॽʀقة.

  ʨȞǽن تॼايʻي الʺʱʳʺعʧʽ مʳهʨلʧʽ وغʛʽ مʶʱاوʧʽȄ والعʧʽʱʻʽ مʱʶقلʧʽʱ وصغʛʽتʧʽ:عʙʻما   4.4

 𝜇ଵسʗʰʴ مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي وسʢه    𝑛ଵهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    𝑋തଵإذا ؗان  

𝛾ଵوتॼايʻه  
ଶ ان مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي آخʛ مʱʶقل ع𝑛ଶ    ʧهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    𝑋തଶ، وؗ
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وسʢه   الأول  𝛾ଶوتॼايʻه    𝜇ଶالʺʱʳʺع 
ଶ   ʛʽوغ  ʧʽلʨهʳم  ʧʽعʺʱʳʺال وتॼايʻي   ʛʽصغ ʧʽʱʻʽالع  ʦʳح ان  وؗ

𝜇ଵ)للفʛق بʧʽ مʨʱسʢي الʺʱʳʺعʧʽ   (∝−1)%100مʶʱاوʧʽȄ فإن فʛʱة الʲقة  − 𝜇ଶ) :ى العلاقةʢتع  

቎(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝑇
ቀ

∝
ଶ

,௏ቁ
ඨ𝑆௣

ଶ ൬
1

𝑛ଵ
+

1

𝑛ଶ
൰ 𝑋തଵ) و   − 𝑋തଶ) + 𝑇

ቀ
∝
ଶ

,௏ቁ
ඨ𝑆௣

ଶ ൬
1

𝑛ଵ
+

1

𝑛ଶ
൰቏ 

 ʘʽحV :ة ؗʺا يليॼ ʛؗها مʱغॽة صȄʛʴدرجة ال  

𝑉 =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

൬
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
൰

൬
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
൰

ଶ

(𝑛ଵ − 1)
+

൬
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
൰

ଶ

(𝑛ଶ − 1)⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

 

  ʛʽغ ʧʽʻايॼʱا بॽɻॽʰʡ زعانʨʱي ʧʽعʺʱʳم ʧم ʧʽʱȃʨʴʶم ʧʽʱقلʱʶم ʧʽʱʻʽعǼ ة خاصةॽالʱانات الॽʰال: الʲم

 :ʧʽȄاوʶʱم  

  العʻʽة الʲانॽة   العʻʽة الأولى 
𝑛ଵ = 4 𝑛ଶ = 5 
𝑋തଵ = 1 𝑋തଶ = 1.2 

𝑆ଵ
ଶ = 0.0547 𝑆ଶ

ଶ = 0.0991 

  للفʛق بʧʽ مʨʱسʢي الʺʱʳʺعʧʽ.  %90الʺʢلʨب: أوجʙ فʛʱة ثقة  

الʴل: Ǽʺا أن الʺʱʳʺعʧʽ يʨʱزعان ॽɻॽʰʡا بॼʱايʧʽʻ غʛʽ مʶʱاوʧʽȄ والعʱʻʽان مʱʶقلʱان فإن فʛʱة الʲقة  

𝑋തଵ)الʺʢلȃʨة هي:   − 𝑋തଶ) ± 𝑇
ቀ

∝

మ
,௏ቁ

ටቀ
ௌభ

మ

௡భ
+

ௌమ
మ

௡మ
ቁ  

∝لʙيʻا: 

ଶ
= 0.05 ⟸ 1−∝= 0.90  
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𝑉 =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

൬
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
൰

൬
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
൰

ଶ

(𝑛ଵ − 1)
+

൬
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
൰

ଶ

(𝑛ଶ − 1)⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

=

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

(
0.0547

4
+

0.0991
5

)ଶ

ቀ
0.0547

4 ቁ
ଶ

(4 − 1)
+

ቀ
0.0991

5
ቁ

ଶ

(5 − 1) ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

= 6.99 = 7 

𝑇وعلॽه  
ቀ

∝

మ
,௏ቁ

= 𝑇(଴.଴ହ,଻) = 1.895  

 :ʙʳقة نʲة الʛʱفي ف ʠȄʨعʱالȃو  

(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) ± 𝑇
ቀ

∝
ଶ

,௏ቁ
ඨቆ

𝑆ଵ
ଶ

𝑛ଵ
,
𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଶ
ቇ = (1 − 1.2) ± 1.895ඨ൬

0.0547

4
+

0.0991

5
൰

= [−0.5468 ; 0.1468] 

  ʧʽعʺʱʳʺي الʢسʨʱم ʧʽق بʛقة للفʲة الʛʱف(𝜇ଵ − 𝜇ଶ)    قةʲال Ȑʨʱʶم ʙʻ90ع%    :ʖȄʛقʱالǼ هي[-

0.55,0.15].1   

 : Pتقʗيʙ فʙʯة الʰقة لʹॺʴة الʸʯʱʸع  .5

ثʦ إʳǽاد تʨزȄع   Pإن تقʙيʛ الॼʶʻة Ǽفʛʱة هॼɺ ʨارة عʧ إʳǽاد تقʙيʛ نقʢي لॼʶʻة الʳʻاح في الʺʱʳʺع  

  Pالʺعايʻة لʚلʥ الʺقʙار واسʱعʺال هʚه الʺعلʨمات لإʳǽاد فʛʱة ذات معامل ثقة معʧʽ تʛʸʴ نॼʶة الʳʻاح  

 ʗاخلها. إذا ؗانʙبn  :ȑارॽɻʺعي الॽʰʢع الȄزʨʱال ʧب مʛʱقǽ عȄزʨʱة فالʛʽʰؗ𝑍 =
௉തି௉

ට
ು೜

೙

  

  وʧȞʺȄ وضع الॼɻارة الاحʱʺالॽة الʱالॽة: 

 
  . 127-120مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1
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P ൬−𝑍
ଵି

∝
ଶ

< 𝑍 < 𝑍
ଵି

∝
ଶ

൰ = 1−∝ 

:ʘʽح   𝑍 =
௉തି௉

ට
ು೜

೙

,𝑋تʵʹع للʨʱزȄع الॽʰʢعي الʺॽɻارȑ تقॼȄʛا     𝑃ത =
௑

௡
عʙد الʳʻاحات في العʻʽة    

وذلP    ʥأॼʸǽ ȑح مʧ الʸعʖ اسʙʵʱام الॼɻارة الاحʱʺالॽة الʶاǼقة لإʳǽاد فʛʱة الʲقة للॼʶʻة   nالʱي حʳʺها 

نʱʶعʺل    Pلأن    ʥلʚول معلʨمة   ʛʽغ الʺقام  𝑃തفي  =
௑

௡
    ʧم ثقة    Pبʙلا  فʛʱة  على  فʸʴʻل  الʺقام  في 

  وهي: 𝑃തالʱقॽʰȄʛة للॼʶʻة   (∝−1)100%

𝑃ത − 𝑍
ଵି

∝
ଶ

ඨ
𝑃ത𝑞ത

𝑛
< 𝑃 < 𝑃ത + 𝑍

ଵି
∝
ଶ

ඨ
𝑃ത𝑞ത

𝑛
 

𝑛امل الॽʴʸʱح إذا ؗانʗ  ملاحʤة: ونʹʅॽ مع  ≥ 0.05𝑁 .ون إرجاعʙب ʖʴʶ1وال   

  ʧة مॽائʨʷة عʻʽت عʚال الأول: أخʲʺن    900الʨلʺʴǽ ʧيʚد الʙأن ع ʙجʨف Ȑʛالق ȐʙإحǼ ʟʵش

فʛʱة ثقة لॼʶʻة الأشʵاص الʚيʴǽ ʧʺلʨن    %99شʟʵ، أوجʙ نॼʶة    50في هʚه العʻʽة هB    ʨفʽʸلة دم  

  في هʚه القȄʛة. Bفʽʸلة الʙم 

  الʴل:

𝑃ത =
𝑋

𝑛
=

50

900
= 0.06 

𝑍
ଵି

∝
ଶ

= 2.58 ⟸ 1−∝= 99% 

 
، مʛجع سابspss  ،Șمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء ومॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 225-224ص، ص:  
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  فʛʱة الʲقة للॼʶʻة:

𝑃ത ± 𝑍
ଵି

∝
ଶ

ඨ
𝑃ത𝑞ത

𝑛
= 0.06 ± 2.58ඨ

(0.06 × 0.04)

900
 

P ϵ[0.04  0.08 و] 

في هʚه القȄʛة تقع بǼB    ʧʽأن نॼʶة الأشʵاص الʚيʴǽ ʧʺلʨن فʽʸلة الʙم   %99نʧʴ واثقʨن بॼʶʻة  

  ʧʽʱʰʶʻة  0.04الॼʶʻ0.08.1وال   

عامل    70عامل، وجʙ أن    1200عامل في مʻʸع Ǽه    100الʺʲال الʲاني: في عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  

ة، أوجǽ  ʙفʹلʨن الاشʛʱاك في نʤام الʺعاشات ؗأفʛاد بʙلا مʧ الاشʛʱاك في مʛʷوع معاشات خاص   ʛؗʷالǼ

  لॼʶʻة العاملʧʽ الʚيǽ ʧفʹلʨن مʛʷوعات معاشات فʛدǽة. %95فʛʱة الʲقة 

  الʴل:

𝑃ത =
𝑋

𝑛
=

70

100
= 0.7 

1−∝= 95% ⟹ 𝑍
ଵି

∝
ଶ

= 1.96 

𝑛௤ لʙيʻا:  > 𝑛و   5 > 𝑛أو  30 > 0.05𝑁   100و > 0.05(1200)  

100 > 60 

  أȑ نʙʵʱʶم معامل الॽʴʸʱح وتॼʸح فʛʱة الʲقة: 

 
  . 216أحʺʙ الʙʽʶ عامʛ، مʛجع سابȘ، ص -1
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P ∈ 𝑃 ± 𝑍
ଵି

∝
ଶ

ඨ
𝑃ത𝑞ത

𝑛
ඨ

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

P = 0.7 ± 1.96ඨ
(0.7 × 0.3)

100
ඨ

1200 − 100

1200 − 1
 

= 0.7 ± 0.09 

Pϵ[0.61,0.79] 

أن نॼʶة ؗل العاملʧʽ الʚيǽ ʧفʹلʨن مʛʷوعات معاشات فʛدǽة تقع   %95نʧʴ واثقʨن بʙرجة ثقة  

   0.79.1والॼʶʻة   0.61بʧʽ الॼʶʻة 

  تʙʴيʙ حʦʳ العʻʽة الʺʻاسʖ لʱقʙيʛ نॼʶة الʺʱʳʺع. 

غالॼا تʨؔن مʳهʨلة وȂذا ؗانʗ هʻاك معلʨمات ساǼقا مʧ دراسات مʺاثلة   Pمʧ الʙʳيǼ ʛالʛؗʚ أ،  

فإنʻا    Pالʺعʛوفة مʧ الʙراسات الʶاǼقة، أما إذا لʦ تʧؔ هʻالʥ أȑ فʛؔة عॽʀ ʧʺة    ॼɾPالإمȞان اسʙʵʱام ॽʀʺة  

𝑃نأخʙʰʺǼ ʚأ أسʨء الأوضاع وهʨ أ، تʨؔن ॽʀʺة   =
ଵ

ଶ
هʚا  لأن ذلʥ يʕدȑ إلى أكʛʰ خʢأ مॽɻارȑ للʺقʙار، ول  

  ʛيʙأ في تقʢʵه للǼ حʨʺʶʺال ʛʰار الأكʙالʺق ʙيʙʴت ʦإذا تP   ʥذل Șʽقʴʱة اللازمة لʻʽالع ʦʳاب حʶح ʧȞʺǽ

  الʙʴ، حʘʽ تʨؔن: 

𝑛 ≥ (
𝑍∝

ଶ

𝐸
)ଶ. 𝑃. 𝑞 

 ʗإذا ؗانP  :لة فإنʨهʳم ʗقة، أما إذا ؗانǼدراسات سا ʧمة مʨمعل  

 
  . 90دومʥॽʻʽ سالفاتʨر، مʛجع سابȘ، ص  -1
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𝑛 ≥
1

4
(
𝑍∝

ଶ

𝐸
)ଶ 

مʲال: نʙȄʛ الॽʁام بʙراسة ॽʰʡة لʱقʙيʛ نॼʶة الʺʨاʧʽʻʡ الʚيǽ ʧعانʨن مʧ مʷاكل في الʦؗ ،ʛʤʻ شʸʵا  

في الʴالʧʽʱ    0.05أن الʢʵأ في تقʙيʛ هʚه الॼʶʻة لا يʙȄʜ عʖʳǽ98%    ʧ فʸʴهʦ ؗي نʨؔن واثقʧʽ بॼʶʻة  

 :ʧʽʱʽالʱال  

 إذا لʧȞǽ ʦ لʙيʻا أǽة معلʨمات ساǼقة عʧ هʚه الॼʶʻة. - 1

 . ʦ0.3 مʧ دراسات ساǼقة أن هʚه الॼʶʻة تʨؔن حʨالي إذا ʻؗا نعل - 2

  الʴل:

=∝−1 :لʙيʻا 0.98 ⟹
∝

ଶ
= 0.01 ⟹ 𝑍∝

మ
= 2.33  

𝑃الʴالة الأولى: =
ଵ

ଶ
𝐸 و   = 0.05  

𝑛 ≥
1

4
(
𝑍∝

ଶ

𝐸
)ଶ 

𝑛 ≥
1

4
(
2.33

0.05
)ଶ 

𝑛 ≥ 542.89 ⟹ 𝑛 = 543 

  الʴالة الʲانॽة: 

𝑃 = 𝐸 و  0.3 = 0.05 

𝑛 ≥
1

4
(
𝑍∝

ଶ

𝐸
)ଶ^𝑃𝑞 
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𝑛 ≥
1

4
(
2.33

0.05
)ଶ(0.3)(0.7) 

𝑛 ≥ 456.0276 ⟹ 𝑛 = 456 

𝑃ଵ)فʛʱة الʲقة للفʛق بʧʽ نʱʰʶي الʺʱʳʺع   .6 − 𝑃ଶ) 

للفʛق    (∝−1)%100بʻفʝ الȄʛʢقة الʱي وجʙنا بها فʛʱة الʲقة لॼʶʻة الʺʱʳʺع فإن إʳǽاد فʛʱة الʲقة 

  ʧʽعʺʱʳʺي الʱʰʶن ʧʽب(𝑝ଵ − 𝑝ଶ)  هاʺʳة حॽائʨʷة عʻʽت عʚإذا أخ ʘʽح ،𝑛ଵ    ʧيʙʴال ȑع ذȄزʨت ʧم

𝐵(1, 𝑝ଵ)  هاʺʳالأولى ح ʧقلة عʱʶة مॽائʨʷة عʻʽت عʚأخ ʦث ،𝑛ଶ    ʧيʙʴال ȑذ ʛع آخȄزʨت ʧم𝐵(1, 𝑝ଶ) 

ان حʦʳ العʛʽʰؗ ʧʽʱʻʽ فإن فʛʱة الʲقة   𝑝ଵ)للفʛق بʧʽ نʱʰʶي الʺʱʳʺعʧʽ   (∝−1)%100وؗ − 𝑝ଶ)  :هي  

(𝑃തଵ − 𝑃തଶ) ± 𝑍∝
ଶ

ඨ
𝑃തଵ𝑞തଵ

𝑛ଵ
+

𝑃തଶ𝑞തଶ

𝑛ଶ
 

وحʙة مʳʱʻة    120الʺʲال الأول: سʗʰʴ عʱʻʽان عʨʷائʱʽان مʱʶقلʱان مع الإرجاع الأولى تȑʨʱʴ على  

  9وحʙة مʳʱʻة Ǽالآلة (ب) ووجʙنا بها    200وحʙات معॼʽة، والʲانॽة تȑʨʱʴ على    Ǽ6الآلة (أ) ووجʙنا بها  

  وحʙات معॼʽة.

الʨحʙات الʺعॼʽة في الإنʱاج الؔلي للآلة (أ) ونॼʶة الʨحʙات الʺعॼʽة   الʺʢلʨب: قʙر الفʛق بʧʽ نॼʶة

  .%95في الإنʱاج الؔلي للآلة (ب) Ǽاسʙʵʱام مȐʨʱʶ ثقة  

  ʛʽʰؗ ʧʽʱʻʽالع ʦʳوح ʧʽʱقلʱʶوم ʧʽʱʽائʨʷع ʧʽʱʻʽا أن العʺǼ :لʴال𝑛ଵ, 𝑛ଶ ≥   فʛʱة الʲقة: فإن  30

(𝑃തଵ − 𝑃തଶ) ± 𝑍∝
ଶ

ඨ
𝑃തଵ𝑞തଵ

𝑛ଵ
+

𝑃തଶ𝑞തଶ

𝑛ଶ
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𝑃തଵ =
6

120
= 0.05 

𝑃തଶ =
9

200
= 0.045 

1−∝= 0.95 ⟹
∝

2
= 0.025 ⟹ 𝑍∝

ଶ
= 𝑍଴.଴ଶହ = 1.96 

  فʛʱة الʲقة:

0.005 ± 1.96ඨ
(0.05)(0.95)

120
+

(0.045)(0.955)

200
 

𝑃ଵ − 𝑃ଶ𝜖[−0.0434  0.0534 و] 

أن الفʛق بʧʽ نॼʶة الʨحʙات الʺعॼʽة في إنʱاج الآلة (أ) ونॼʶة الʨحʙات   %95أȑ نʧʴ نȘʲ بʙرجة  

  ʧʽʱʰʶʻال ʧʽقع بǽ (ب) اج الآلةʱة في إنॼʽ1. %5.34و -%4.43الʺع  

الʺʲال الʲاني: قامʗ إدارة الʱعلʦॽ في إحȐʙ الʺʻاʖʴʶǽ Șʡ عʧʽʱʻʽ عʨʷائʧʽʱʽ مʱʶقلʧʽʱ مʧ مʙرسة  

على الʨʱالي، أوجʨʱ80 ،61  ʙالي فʨجʙ أن عʙد الʻاجʡ  ʧʽʴالʖ على ال  81،  100(أ) و (ب) وحʳʺهʺا  

  ما يلي: 

 .%95فʛʱة ثقة لॼʶʻة الʻاجʧʽʴ في الʺʙرسة (أ) بʙرجة ثقة   -أ

 .%80فʛʱة ثقة لॼʶʻة الʛاسʧʽʰ في الʺʙرسة (ب) بʙرجة ثقة   -ب 

 . %99فʛʱة ثقة للفʛق بʧʽ نʱʰʶي الʻاجʧʽʴ في الʺʙرسʧʽʱ بʙرجة ثقة    - ج

 
  . 141-139مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1
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  الʴل:

𝑃തଶ =
଺ଵ

଼ଵ
= 0.75 و    𝑃തଵ =

଼଴

ଵ଴଴
= 0.8 

𝑞തଶ = 0.25 و      

𝑞തଶ = 0.2 

𝑃ଵϵ𝑃തଵ  -أ ± 𝑍∝

మ
ට

௣̅భ௤തభ

௡భ
= 0.8 ± 1.96ට

଴.଼×଴.ଶ

ଵ଴଴
= 0.8 ± 0.08 

𝑃ଵ𝜖[0.72,0.88] 

ولا تʙȄʜ عʧ    %72أن نॼʶة الʻاجʧʽʴ في الʺʙرسة (أ) تقع في الʺʳال    %95نʧʴ واثقʨن بʙرجة  

88% .  

=∝−1  -ب  0.8 ⟹∝= 0.20 ⟹
∝

ଶ
= 0.10 

𝑍∝
ଶ

= 𝑍଴.ଵ଴ = 1.28 

  فʛʱة الʲقة:

𝑞ଶ𝜖𝑞തଶ ± 𝑍∝
ଶ

ඨ
𝑃തଶ𝑞തଶ

𝑛ଶ
= 0.25 ± 1.28ඨ

0.75 × 0.25

81
= 0.25 ± 0.06 

𝑞ଵ𝜖[0.19,0.31] 

  . %31ولا تʙȄʜ عʧ  %19أن نॼʶة الʛاسʧʽʰ في الʺʙرسة ب لا تقل عʧ   %80نʧʴ واثقʨن بॼʶʻة  
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𝑃ଵ  -د  − 𝑃ଶ𝜖(𝑃തଵ − 𝑃തଶ) ± 𝑍∝

మ
ට

௉തభ௤തభ

௡భ
+

௉തమ௤തమ

௡మ
= (0.8 − 0.75) ±

2.58ට
଴.଼×଴.ଶ

ଵ଴଴
+

଴.଻ହ×଴.ଶହ

଼ଵ
= 0.05 ± (2.58 × 0.063) = 0.05 ± 0.16 

(𝑃ଵ − 𝑃ଶ)𝜖[−0.11,0.21] 

ولا يʙȄʜ عʧ    %11الفʛق بʧʽ نʱʰʶي الʳʻاح في الʺʙرسʧʽʱ لا ǽقل عʧ  أن    %95نʧʴ واثقʨن بʙرجة  

21% .1  

7. :ʥايॺʯقة للʰة الʙʯف 

  ʗؗان إذا  أنه  عʛفʻا  الʺعايʻة  تʨزȄع  مʨʴر  ,𝑋ଵمʧ خلال  𝑋ଶ … . 𝑋௡   عʺʱʳم  ʧم عʻʽة عʨʷائॽة 

,ॽʰʡ𝑁(𝜇عي   𝛾ଶ)    فإنௌమ(௡ିଵ)

ఊమఊ
هʨ تॼايʧ العʻʽة    𝑆ଶحʘʽ    (n-1)بʙرجات حȄʛة    𝑋ଶتʵʹع لʨʱزȄع    

لإʳǽاد   ثقة  لهʚا  الʻق𝑋ଶ    ʧʽʱʢتʙʳ مʧ جʙاول    𝛾ଶللॼʱايʧ    %100(∝−1)فʛʱة  ]𝑋ଶأن 
∝

ଶ
, 𝑛 − 1] 

𝑋ଶ[1و  −
∝

ଶ
, 𝑛 −   أȑ أن:  (n-1)بʙرجة حȄʛة  𝑋ଶتʗʴ تʨزȄع   (∝−1)تʛʸʴان بʻʽهʺا مʶاحة   [1

𝑃(𝑋
ቂଵି

∝
ଶ

,௡ିଵቃ

ଶ ≤
(𝑛 − 1)𝑆ଶ

𝛾ଶ
≤ 𝑋

ቂ
∝
ଶ

,௡ିଵቃ

ଶ = 1−∝ 

𝑛)وȃالȌॽʶॼʱ الȑʛʰʳ خʚ مقلʨب ؗل حʙ مع تغʛʽʽ اتʳاه الʺॼʱايʻة ثʦ نʹʛب  − 1)𝑆ଶ :ʙʳن  

𝑃 ቎
(𝑛 − 1)𝑆ଶ

𝑋
ቂଵି

∝
ଶ

,௡ିଵቃ

ଶ ≤ 𝛾ଶ ≤
(𝑛 − 1)𝑆ଶ

𝑋
ቂ
∝
ଶ

,௡ିଵቃ

ଶ ቏ = 1−∝ 

 
)، مʛجع 2أحʺʙ عʨدة بʧ عʙʰ الʺʙʽʳ عʨدة ومʨʸʻر بʧ عʙʰ الʛحʺʧ القاضي: الإحʸاء الʨصفي والاسʙʱلالي (الʜʳء    -1

  . 176،  147سابȘ، ص، ص: 
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  ʗؗان إذا  ,𝑋ଵنȄʛʤة:  𝑋ଶ … . . 𝑋௡    عيॽʰʡ تʨزȄع   ʧم عʨʷائॽة  ,𝑁(𝜇عʻʽة  𝛾ଶ)    ةʛʱف فإن 

(1−∝)100%   ʧايॼʱثقة لل𝛾ଶ  :هي  

𝑃 ቎
(𝑛 − 1)𝑆ଶ

𝑋
ቂଵି

∝
ଶ

,௡ିଵቃ

ଶ ≤ 𝛾ଶ ≤
(𝑛 − 1)𝑆ଶ

𝑋
ቂ
∝
ଶ

,௡ିଵቃ

ଶ ቏ 

 ʘʽح𝑆ଶ   ةʻʽالع ʧايॼهي ت𝑆ଶ =
∑(௑ି௑ത)మ

(௡ିଵ)
  

𝑆ଶ =
∑ 𝑋ଶ − 𝑛𝑋തଶ

𝑛 − 1
 

 .ʧايॼʱقة للʲة الʛʱود فʙور حʚʳعي لॽȃʛʱر الʚʳاد الʳǽإǼ ȑارॽɻʺاف الʛʴقة للانʲة الʛʱف ʙʳوت  

,𝑁(𝜇أخʚت مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي  20مʲال: عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها  𝛾ଶ)   ʧايॼت ʗʢفأع𝑆ଶ = 16 ،

  ؟𝛾ଶللॼʱايʧ  %95أوجʙ فʛʱة الʲقة  

=∝−1الʴل:  0.95 ⟹
∝

ଶ
= 0.975 ⟹ 1 −

∝

ଶ
= 0.025  

𝑉 = 𝑛 − 1 = 20 − 1 = 19 

𝑋ଶ = [0.025,19] = 8.907 

𝑋ଶ = [0.025,19] = 8.907 

]فʛʱة الʲقة: 
ଵଽ×ଵ଺

ଷଶ.଼ହଶ
 و  

ଵଽ×ଵ଺

଼.ଽ଴଻
]  

 [34.13 و  9.33]

 [34.13√ و  9.33√]  هي: γللانʛʴاف الʺॽɻارȑ   %95أما فʛʱة ثقة  
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8. :ʥʻʹايॺت ʥʻة بॺʴʹقة للʰة الʙʯف 

فإن   الʺعايʻة  تʨزȄع  مʧ خلال مʨʴر 
ೄభ

మ

ೄమ
మ

ംభ
మ

ംమ
మ

للʨʱزȄع     فʛʱة    ʵǽ𝐹௡భିଵ,௡మିଵʹع  إʳǽاد  أردت  إذا  لهʚا 

ఊభثقة للॼʶʻة   100%(∝−1)
మ

ఊమ
మ  اتॽائʸاد الاحʳǽإ ʖʳॽɾL ,W  :ʘʽʴǼ  

𝑃 ቆ𝐿 ≤
𝛾ଵ

ଶ

𝛾ଶ
ଶ ≤ 𝜇ቇ = 1−∝ 

  نʸʴل على الȄʛʤʻة. Fوȃاسʙʵʱام تʨزȄع 

 ʗة: إذا ؗانȄʛʤن𝑋ଵ, 𝑋ଶ … . . 𝑋௡  ʧة مॽائʨʷة عʻʽع  𝑁(𝜇ଵ, 𝛾ଵ
ଶ)   ʗان ,𝑦ଵ  وؗ 𝑦ଶ … . . 𝑦௡    ةʻʽع

  ʧة مॽائʨʷع𝑁(𝜇ଶ, 𝛾ଶ
ଶ) قةʲة الʛʱع الأول فإن فʺʱʳʺال ʧقل عʱʶة   %100(∝−1)  مॼʶʻللఊభ

మ

ఊమ
మ  :هي  

𝑆ଵ
ଶ

𝑆ଶ
ଶ

1

𝐹[1 −
∝
2

, 𝑛ଵ − 1, 𝑛ଶ − 1]
<

𝛾ଵ
ଶ

𝛾ଶ
ଶ <

𝑆ଵ
ଶ

𝑆ଶ
ଶ

1

𝐹[1 −
∝
2

, 𝑛ଶ − 1, 𝑛ଵ − 1]
 

𝑛ଵمʲال: أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   = ,𝑁(𝜇ଵمʧ مʱʳʺع    9 𝛾ଵ
ଶ)    ʧايॼت ʗʢفأع𝑆ଵ

ଶ = 18 ،

𝑛ଶوأخʚت عʻʽة عʨʷائॽة   = ,𝑁(𝜇ଶ  مʧ مʱʳʺع   11 𝛾ଶ
ଶ)    ʧايॼʱال ʗʢالأول فأع ʧقل عʱʶم𝑆ଶ

ଶ = 12.  

ఊభللॼʶʻة  %90أوجʙ فʛʱة الʲقة  
మ

ఊమ
మ  

 F[0.95,8.10]=3.07نF  :ʙʳالʴل: مʧ جʙول 

F[0.95,10.8]=3.35 

ଵ଼فʛʱة الʲقة: 

ଵଶ
.

ଵ

ଷ.଴଻
<

ఊభ
మ

ఊమ
మ <

ଵ଼

ଵଶ
3.35  
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0.488 <
𝛾ଵ

ଶ

𝛾ଶ
ଶ < 5.02 

ఊభللॼʶʻة   %90فʛʱة الʲقة: 
మ

ఊమ
మ  1.[5.02 ,0.488]هي   

   

 
مʛجع سابȘ، ص،   ،spssمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 232،  229ص: 



 المحور الثالث: التقدير الإحصائي 
 

 
 

110  

  سلʴلة تʸارʥȂ حʦل الʯقʗيʙ الإحʶائي. راǺعا: 

لʺعʛفة نॼʶة الʺʨاʧʽʻʡ الʚيʨȃʛʷǽ ʧن الʺʛʷوȃات الغازȄة في ولاǽة ʛȞʶǼة أخʚت   الʥȂʙʸʯ الأول: - 

  ʨʰʴǽن هʚه الʺʛʷوȃات.  1200مʨاʧʡ فʨجʙ أن  2000عʻʽة حʳʺها 

  الʺʢلʨب: ما هʨ الʱقʙيʛ الʻقʢي لॼʶʻة الʺʨاʧʽʻʡ الʚيʨʰʴǽ ʧن الʺʛʷوȃات الغازȄة؟ 

ات الʛʽʢان في خʶارة لʺʙʸر الʙخل، Ǽفʛض إحȐʙ   الʥȂʙʸʯ الʰاني: -  ʛؗʷة لॽالʵال ʙالʺقاع ʖʰʶت

ات الʛʽʢان الȐʛʰؔ أرادت تقʙيʛ عʙد الʺقاعʙ الʵالॽة لؔل رحلة خلال العام الʺاضي، ولهʚا  ʛؗش

رحلة ʛʽʡان وتʽʳʶل عʙد الʺقاعʙ الʵالॽة في ؗل رحلة مʧ   225الغʛض تʦ اخॽʱار عʨʷائي لعʙد 

ان   وؗ العʻʽة  العʻʽة هʺا  هʚه  الʵالॽة في هʚه   ʙالʺقاع لعʙد   ȑارॽɻʺال الʶʴابي والانʛʴاف   Ȍسʨال

𝑋ത = 11.6  ʙمقعS=4.1 .ʙمقع  

  . %90(عʙد الʺقاعʙ الʵالॽة للʛحلة خلال العام الʺاضي) Ǽاسʙʵʱام فʛʱة ثقة   𝜇 الʺʢلʨب: قʙر 

 - :ʖالʰال ʥȂʙʸʯها    الʺʳة حॽائʨʷة عʻʽت عʚابي    9أخʶʴها الʢعي فؔان وسॽʰʡ عʺʱʳم ʧ12م  

 ȑارॽɻʺافها الʛʴ0.6وان.  

  𝜇  لʺعʙل الʺʱʳʺع %90الʺʢلʨب: أوجʙ فʛʱة الʲقة  

,𝑁(𝜇الʱي ʖʳǽ أخʚها مʧ تʨزȄع ॽʰʡعي    nأوجʙ حʦʳ العʻʽة    الʥȂʙʸʯ الʙاǺع: -  للʨʸʴل على   (25

 Ȍسʨة ثقة للʛʱل  %90فʨʢȃ4و.  

 - :ʛامʳال ʥȂʙʸʯال    ʛة ؗل شهॽائʨʷة عʻʽار عʱʵǽ ʙيʙʴانع الʸم ʙدة في أحʨʳال ʖاقʛإذا ؗان م

  ʧن مʨؔʱة تʻʽع ʖʴة فإذا سʳʱʻʺان الॼʹل القʺʴة تʨار قॼʱة   16لاخʨق Ȍسʨʱأن م ʙجʨا، فॼʽʹق

تʴʺل)، أوجʙ فʛʱة الʲقة لʺʨʱسȌ قʨة  وحʙة    180وحʙة تʴʺل) Ǽانʛʴاف مॽɻارȑ (  6200تʴʺلها (
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في الʴالʧʽʱ الʱالʧʽʱʽ وȃافʛʱاض أن قʨة تʴʺل القʹॼان    %95تʴʺل القʹॼان الʺʳʱʻة بʙرجة ثقة  

  تॼʱع الʨʱزȄع الॽʰʢعي: 

 ) 200معلʨم=  𝛾الʴالة الأولى: الانʛʴاف الʺॽɻارȑ للʺʱʳʺع معلʨم (  - 1

 مʳهʨل.  𝛾الʴالة الʲانॽة:   - 2

أجȑʛ امʴʱان في مادة الȄʛاضॽات لʺʨʺʳعʧʽʱ مʱʶقلʧʽʱ مʧ الʢلॼة الأولى تʷʺل    الʥȂʙʸʯ الʴادس: - 

انʗ نʱائج هʚا الامʴʱان للʺʨʺʳعʧʽʱ ؗʺا يلي:  ʡ60الʖ والʲانॽة  80  ʡالॼة وؗ

  𝑛ଶمʨʺʳعة الʢالॼات    𝑛ଵمʨʺʳعة الʢلॼة  
𝑋തଵ = 75 
𝑆ଵ

ଶ = 81 
𝑋തଶ = 68 
𝑆ଶ

ଶ = 49 
اȋ  الʺʱʳʺعʧʽ غʛʽ مʶʱاوʧʽȄ، أوجʙ فʛʱة الʲقة للفʛق بʧʽ مʨʱسʢي نقالʺʢلʨب: Ǽافʛʱاض أن تॼايʻي  

𝜇ଵ)الʢلॼة والʢالॼات  − 𝜇ଶ) Ǽ  ثقة Ȑʨʱʶام مʙʵʱ95اس% .  

لʺعʛفة نॼʶة الʢالॼات القاʻʡات Ǽالأحॽاء الʳامॽɻة في ؗلॽة العلʨم الاقʸʱادǽة تʦ   الʥȂʙʸʯ الʴاǺع: - 

  ʧنة مʨȞة مʻʽار عॽʱة هي    1000اخॽɻامʳات في الإقامات الʺॽʁʺات الॼالʢد الʙنا عʙجʨة فॼالʡ

200    ʙة، أوجॼالʡ95%   مʨالعل الʳامॽɻة في ؗلॽة  Ǽالأحॽاء  القاʻʡات  الʢالॼات  لॼʶʻة  فʛʱة ثقة 

  دǽة؟ الاقʸʱا

 - :ʥامʰال ʥȂʙʸʯم   الʨعل ʦʶاد وقʸʱالاق ʦʶق ʧم ʧʽʱقلʱʶم ʧʽʱʽائʨʷع ʧʽʱʻʽع ʖʴʶǼ ةʲاحǼ ʗقام

  على الʨʱالي.  65،  85على الʨʱالي، فʨجʙت عʙد الʻاجʧʽʴ   90، 110الʛʽʽʶʱ حʳʺهʺا  

  الʺʢلʨب: أوجʙ ما يلي: 

 . %95فʛʱة ثقة لॼʶʻة الʻاجʧʽʴ في قʦʶ الاقʸʱاد بʙرجة ثقة   )أ

 . %80لʨم الʛʽʽʶʱ بʙرجة ثقة  فʛʱة ثقة لॼʶʻة الʛاسʧʽʰ في قʦʶ ع  )ب 

 . %99فʛʱة ثقة للفʛق بʧʽ نʱʰʶي الʻاجʧʽʴ في القʧʽʺʶ بʙرجة ثقة   )ت 
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,ॽʰ𝑁(𝜇عي أخʚت مʧ مʱʳʺع ʡ   15حʳʺها  عʻʽة عʨʷائॽة    الʥȂʙʸʯ الʯاسع: -  𝛾ଶ)   ʧايॼʱال ʗʢفأع  

9  𝑆ଶ =  

  .𝛾ଶللॼʱايʧ   %99أوجʙ فʛʱة ثقة  



 3مطبوعة دروس حول مقياس الإحصاء 
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  أولا: تعȂʙفات مهʸة:

إن أحʙ فʛوع الإحʸاء الاسʱʻʱاجي هʨ اخॼʱار الفʛضॽات في ʛʽʲؗ الأحॽان لا نʱؔفي بʱقʙيʛ معلʺة  

الʺʱʳʺع Ǽأن نعʽʢها ॽʀʺة معʻʽة أو نʻʰي لها فʛʱة ثقة معʻʽة بل نʱʴاج إلى اتʵاذ قʛار حʨل صʴة فʛضॽة 

نʱʴاج إلى اخॼʱار الفʛضॽات الʺʱعلقة Ǽʺعلʺات الʺʱʳʺع ففي مʨضʨع الʱقʙيʛ  معʻʽة أو عʙم صʱʴها أȑ أنʻا  

لا ʨȞǽن لʥǽʙ معلʨمات عʧ الʺعلʺة أو الʺعلʺات الʱي تʙȄʛ تقʙيʛها أȑ انʥ تʱʶعʺل الʺعلʨمات مʧ العʻʽة  

ادعاء أو  الفʛضॽات ʨȞॽɾن هʻاك  اخॼʱار  أما مʨضʨع  دراسʱها،  أنʙʸǼ ʗد  الʱي   ʦالʺعال تقʙيʛات   ʙيʙʴʱل  

  ʧانات مॽʰعʺل الʱʶت ȑا الادعاء أʚه ʛʰʱʵاج أن نʱʴت ʗدة وانʙʴم ʦॽʀ لها ʦاض أن الʺعلʺة أو الʺعالʛʱاف

  العʻʽات للʦȞʴ أن هʚه الॽʰانات تعʢي الأدلة ؗاॽɾة حʨل صʴة ذلʥ الادعاء. 

 الفʛضॽة الإحʸائॽة والفʛضॽة الʸفȄʛة والفʛضॽة الʙʰيلة: -1

 ʙإح ʧارة عॼɺ ة هي ؗلॽائʸة الإحॽضʛار  الفॼʱن قابلة للاخʨؔت ʦة معالʙع أو عʺʱʳʺال ʦمعال Ȑ

  ʧارة عॼɻǼ Șعلʱة تॽائʸة الإحॽضʛا فإن الفʻه ʧار، مʛاجة إلى قʴǼ هاʱʴم صʙها أو عʱʴن صʨؔالي تʱالȃو

إحȐʙ الʺعلʺات مʲل وسȌ الʺʱʳʺع أو نॼʶة الʳʻاح أو الॼʱايʧ أو عʙة معالʦ مʲل الʺقارنة بʧʽ معلʺʧʽʱ أو  

.ʛʲأك  

حॽان هʻاك نʨعان مʧ الفʛضॽات في الʺʶألة الʨاحʙة الʨʻع الأول هʨ الفʛضॽة الʸفȄʛة  في معʦʤ الأ

Ǽعʙم صʱʴها، ونʢʸلح الآن على اعॼʱار أȑ وهي الفʛضॽة الʱي تʻʰى على أمل أن يʚʵʱ قʛار    أو الابʙʱائॽة

 ʜمʛالǼ هاʻع ʛʰة ونعȄʛارها صفॼʱد اخʨة نॽضʛف𝐻଴  ةॽضʛل فʨʰإلى ق ȑدʕة يȄʛفʸة الॽضʛالف ʠن رفȂو ،

  ʜمʛالǼ الʙʰيلة ونعʛʰ عʻها  ، وعʙʻما تʸاغ الفʛضॽة الʸفȄʛة الʺʱعلقة Ǽʺعلʺة  𝐻ଵأخȐʛ تʶʺى الفʛضॽة 

  مʱʳʺع معʻʽا ȞʷǼل ǽعॽʀ ʧʽʺة مʙʴدة لʱلʥ الʺعلʺة فإنها تʶʺى فʛضॽة ʢॽʶǼة. 

الʺʸابॽح الؔهȃʛائॽة (الʨʽʻن) الʱي يʳʱʻها أن معʙل  مʲال: ʖʱȞǽ أحʙ الʺʸانع في نʛʷة مʨاصفات  

ساعة، أردت اخॼʱار هʚا الادعاء. فʅॽؔ تʖʱؔ الفʛضॽة الʸفȄʛة والفʛضॽة الʙʰيلة   1000عʺʛ الʺॼʸاح  

  وأيهʺا فʛضॽة ʢॽʶǼة. 

  ʨع هʻʸʺها الʳʱʻي يʱح الॽابʸʺع الॽʺج ʛʺل عʙض أن معʛʱل: افʴالμ  ةȄʛفʸة الॽضʛإذا الف ،

:𝐻଴هي   𝜇 = 1000   ʙȄʛي تʱقعة الʨʱʺالة الʴعلى ال ʙʺʱعʱيلة فʙʰة الॽضʛة، أما الفʢॽʶǼ ةॽضʛوهي ف

Ǽغʛض شʛاء مʸابॽح مʧ الʺʻʸع فإن الفʛضॽة    𝐻଴إجʛاء الاخॼʱار مʧ أجلها فʺʲلا إذا ʗʻؗ تʙȄʛ اخॼʱار  

:𝐻଴الʙʰيلة   𝜇 > Ǽفʛʱة    بل سʺμ   ʗʴوفي هʚه الʴالة الفʛضॽة الʙʰيلة لʦ تعॽʀ ʧʽʺة مʙʴدة للʺعلʺة    1000

 ʧم ʛʰأك ʦॽʁع الॽʺهي ج ʦॽʁ1000ال .  
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 الʢʵأ مʧ الʨʻع الأول والʢʵأ مʧ الʨʻع الʲاني:  -2

يʻʰى على نʱائج عʻʽة ʨȞǽن معʛضا للʢʵأ حʘʽ أن مʲل هʚه القʛارات تʻʰى على مʱغʛʽ  كل قʛار  

  وغʛʽها، وفي اخॼʱار الفʛضॽات هʻاك حالʱان Ǽالॼʶʻة للفʛضॽة الʸفȄʛة: 𝑃ത، 𝑋തعʨʷائي أو إحʸاء مʲل  

أن تʨؔن الفʛضॽة الʸفȄʛة صʴॽʴة وȂما أن تʨؔن غʛʽ صʴॽʴة، وهʻاك أǽʹا نʨعان مʧ القʛارات  - 

 الʱي يʚʵʱها الإحʸائي ʙʸǼد الفʛضॽة الʸفȄʛة هʺا رفʠ الفʛضॽة الʸفȄʛة أو عʙم رفʹها.

 -   ʗإذا ؗان𝐻଴  ان القʛار عʙم رفʹها فʺعʻى ذلʥ الʨقʨع في خʢأ أǽʹا وهʨ    غʛʽ صʴॽʴة وؗ

ʶǽʺى ''الʢʵأ مʧ الʨʻع الʲاني'' أʙʴǽ ȑث الʢʵأ مʧ الʨʻع الأول إذا رفʹʗ الفʛضॽة الʸفȄʛة  

وهي في الॽʁʴقة صʴॽʴة، أما الʢʵأ الʲاني ʙʴǽث إذا لʦ تʛفʠ الفʛضॽة الʸفȄʛة وهي في 

 الॽʁʴقة غʛʽ صʴॽʴة. 

  حالة الʺعلʺة  

𝐻଴  ةʴॽʴص  
𝐻ଵ  ةʴॽʴص ʛʽغ  

𝐻଴  ةʴॽʴص ʛʽغ  
𝐻ଵ  ةʴॽʴص  

  خʢأ مʧ الʨʻع الʲاني   قʛار صॽʴح   𝐻଴أقʰل   قʛار الإحʸاء 
  ʠأرف𝐻଴   ع الأولʨʻال ʧأ مʢح   خॽʴار صʛق  

مʧ خلال الʱعارʅȄ الʶاǼقة نॽʢʱʶع حʶاب احʱʺالات حʙوث الأخʢاء مʧ الʨʻع الأول والʲاني ؗʺا  

  يلي: 

 -   ʜمʛالǼ هʻع ʛʰع الأول ونعʨʻال ʧأ مʢʵال الʺʱاح∝    :ʨه)𝐻଴    ةॽضʛالف ʠة، رفʴॽʴص𝐻଴  (
∝= 𝑃  

 ȑأن   ∝أ ʦة إذا علॽضʛالف ʠال رفʺʱاح ȑاوʶت𝐻଴ .ةʴॽʴص  

 -   ʜمʛالǼ هʻع ʛʰاني ونعʲع الʨʻال ʧأ مʢʵال الʺʱاحB  ) :ʨه𝐻ଵ    ةॽضʛالف ʠم رفʙة/ عʴॽʴص

𝐻ଵ (B=P 

 ȑأB  ةॽضʛللف ʠم رفʙال عʺʱاح ȑاوʶت𝐻଴   أن ʦإذا عل𝐻ଵ  .ةʴॽʴص  

الفʛضॽة   -   ʠرف الʴادث  أن   Ȏنلاح الʶاǼقة  الاحʱʺالات  إحʸاء   𝐻଴عʙʻ حʶاب  وقʨع  ǽعʻي 

صʴॽʴة تعʻي اسʱعʺال ॽʀʺة الʺعلʺة الʺʙʴدة ل𝐻଴    ʥالاخॼʱار في مʢʻقة الʛفʠ وأن الॼɻارة  

 في الفʛضॽة الʸفȄʛة. 



 : إختبار الفرضياتالرابعالمحور 
 

 

  
116 

لاخॼʱار في مʱʺʺة مʢʻقة الʛفʠ أǽ  ȑعʻي وقʨع إحʸاء ا  𝐻଴إن الʴادث عʙم رفʠ الفʛضॽة   - 

 الʺʢʻقة الʛʴجة.  مʱʺʺة

صʴॽʴة تعʻي وجʨب إعʢاء ॽʀʺة معॽʻة للʺعلʺة تʗʴ الاخॼʱار على أن تʨؔن هʚه   𝐻ଵالॼɻارة  - 

  𝐻ଵ.1الॽʁʺة مʧ الʦॽʁ الʺʨʺʶح بها تʗʴ الفʛضॽة  

 الʸʵائʟ الʱالॽة للعلاقة بʧʽ الʢʵأيʧ: عامة ʧȞʺǽ تʨضॽح  وʸȃفة   - 

أȑ أن انʵفاض    (B)ارتॼاʡا عॽʶȞا مع الʢʵأ مʧ الʨʻع الʲاني    (∝)يʛتȌॼ الʢʵأ مʧ الʨʻع الأول   - 

 .ʛال الآخʺʱادة احȄإلى ز ȑدʕهʺا يʙال أحʺʱاح 

 زȄادة حʦʳ العʻʽة يʕدȑ إلى تʻاقʟ ؗلا الʨʻعʧʽ مʧ الʢʵأ. - 

تʨؔن أكʛʰ ما   (B)غʛʽ صॽʴح، فإن ॽʀʺة الʢʵأ مʧ الʨʻع الʲاني    𝐻଴إذا ؗان الفʛض العʙمي   - 

ʧȞʺǽ عʙʻما تʨؔن الॽʁʺة الॽʁॽʁʴة للʺعلʺة تؔاد تʢʱابȘ مع الॽʁʺة الافʛʱاضॽة لها والعʝȞ صॽʴح  

 تقل.   (B)عʙʻما ʨȞǽن الفʛق بʧʽ الʧʽʱʺॽʁ الॽʁॽʁʴة والافʛʱاضॽة، فإن ॽʀʺة الʢʵأ مʧ الʨʻع الʲاني  

 و مȐʨʱʶ الʙلالةمȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة أ  -3

في اخॼʱار فʛضॽة معʻʽة فإن أقʸى احʱʺال والʧȞʺǽ ȑʚ أن نʸʴʱل Ǽه خʢأ مʧ الʨʻع الأول ʶǽʺى  

  ʜمʛالǼ له ʜمʛال يʺʱا الاحʚار''، هॼʱة للاخȄʨʻالʺع Ȑʨʱʶة    (∝)''مʻʽع ȑأ ʖʴل سʰل عام قȞʷǼ دʙʴȄو

العʺلॽة فإنʻا نʙʵʱʶم عادة مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة  ومʧ الʻاحॽة    علʽها في اخॼʱارنا،  لؔي لا تʱأثʛ الʱʻائج الʱي حʸلʻا

فʛصة أنʻا    100فʛص مʧ أصل    5تعʻي أن هʻاك حʨالي    %5أو    0.05، حʘʽ مʲلا  0.01أو    0.05

  ʠفʛف نʨة  سॼʶʻب ʧʽن واثقʨؔʻا سʻى أنʻعʺǼ ،ةʴॽʴوض وهي صʛح،   %95الفॽʴʸار الʛالق ʚʵʱʻا سʻأن

   0.05.2ى خʢأ Ǽاحʱʺال  فإنه مʧ الʺʺʧȞ أن نʨؔن علوȃالʺقابل 

هي مʱغʛʽ عʨʷائي ʖʳǽ أن ʨȞǽن تʨزȄعه الاحʱʺالي معلʨما عʙʻما ʨȞǽن   إحʸائॽة الاخॼʱار: -4

العʙم   العʻʽة ونʙʵʱʶم ॽʀʺة إحʸائॽة الاخॼʱار    𝐻଴فʛض  بॽانات   ʧه مʱʺॽʀ  ʖʶʴا ونʴॽʴص

مʴل الʙراسة والʱي ʢǽلȘ علʽها  الʺȃʨʶʴة مʧ بॽانات العʻʽة العʨʷائॽة الʺȃʨʴʶة مʧ الʺʱʳʺع  

ف𝐻଴    ʦʱʽالॽʁʺة الʺʷاهʙة لإحʸائॽة الاخॼʱار لاتʵاذ القʛار بʛفʠ أو عʙم رفʠ فʛض العʙم  

 
، مʛجع سابȘ، ص، spssمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح، عʙنان مʙʺʴ عʨض، مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  235- 233ص: 
  . 189مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص:  -2
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Ȟʺʺائج الʱʻؗل ال ʦॽʶار  تقॼʱة الاخॽائʸها إحʚأن تأخ ʧȞʺǽ يʱال ʦॽʁؗل ال ȑها أʽل علʨʸʴال ʧ

لʜʳئʧʽ غʛʽ مʙʱاخلʧʽ أحʙهʺا للʱʻائج الʱي إذا ʣهʛت نقʰل فʛض العʙم وʶȄʺى مʢʻقة القʨʰل، 

.ʠفʛقة الʢʻى مʺʶم وتʙض العʛف ʠفʛت نʛهʣ ي إذاʱائج الʱʻلل ʛ1والآخ   

 أنʨاع اخॼʱار الفʛوض  -5

:𝐻଴إذا أردنا اخॼʱار فʛض العʙم   F = 𝐹଴    ʘʽحF   ا ثلاثʻيʙن لʨȞǽ ع فإنهʺʱʳʺمعلʺات ال Ȑʙإح

  ؗʺا يلي: 𝐻଴أنʨاع مʧ الاخॼʱارات ʖʶʴǼ صॽغة الفʛض الʙʰيل  

 -  ʥوذل ȑاوʶʱالǼ ʧʽفʛʡ زعة علىʨم ʠفʛقة الʢʻن مʨؔما تʙʻع ʥوذل :(ʧʽذيل) ʧʽفʛʡ ار ذوॼʱاخ

:ʶǽ𝐻ଵاوȑ'' أʙʴǽ  :ȑث عʙʻما ʨȞǽن الفʛض الʙʰيل ''لا F ≠ 𝐹଴ 

ʜة   -  ʛؗم ȑع أȄزʨʱال ʧʽʺǽ على ʠفʛقة الʢʻن مʨؔما تʙʻع ʥوذل :(ȑʨعل) ʧʺǽف أʛʡ ار ذوॼʱاخ

  :ȑأ '' ʧم ʛʰيل ''أكʙʰض الʛن الفʨȞǽ ماʙʻث عʙʴǽ ʥى وذلʻʴʻʺلل ʧʺǽف الأʛʢفي ال𝐻ଵ: F >

𝐹଴ 
 -  ʱار الʶǽ على ʠفʛقة الʢʻن مʨؔما تʙʻع ʥ(سفلي): ذل ʛʶǽف أʛʡ ار ذوॼʱه اخʜ ʛؗم ȑع أȄزʨ

  :ȑأ ''ʧأقل م'' الʙʰيل  الفʛض  ʙʴǽث عʙʻما ʨȞǽن   ʥى وذلʻʴʻʺلل  ʛʶǽف الأʛʢال في  Ǽالؔامل 
𝐻ଵ: F < 𝐹଴ 

 تʨضॽح ॽɿॽؗة تʙʴيʙ الفʛض الʙʰيل -6

خʨʢة مهʺة في اخॼʱارات الفʛوض لأنه هʨ الʙʴǽ ȑʚد نʨع الاخॼʱار الʺʙʵʱʶم ʲʺǽل الفʛض الʙʰيل  

 ȑʚال ʨه ʘاحॼأن ال ʘʽة حॽاة العʺلॽʴضع في الʨال ʧماذا ع ʧؔال، ولʕʶيل في الʙʰض الʛي الفʢعǽ وعادة

ʶǽ  ʦاوȑ أو أكʛʰ مʧ أو أقل مʧ) وʸȃفة عامة نقʨل إذا لعلॽه اخॽʱار الȞʷل الʺʻاسʖ للفʛض الʙʰيل (إما 

ʧȞǽ لȐʙ الॼاحʘ انॼʢاع أو اتʳاه معʧʽ نʨʴ الȄʜادة أو الʻقʸان فإن الفʛض الʙʰيل ʨȞǽن في الغالʖ (لا  

 ʘاحॼم الʙʵʱʶǽ ȑأ ،(ȑاوʶǽ    اهʳاع أو اتॼʢان ʘاحॼال Ȑʙأما إذا ؗان ل ،ʧʽفʛʡ ار ذوॼʱالات اخʴه الʚفي ه

ʴال الʛʢق  للعʺال على  تʙرॽʰȄة  بʙورة  ǽقʨم مʻʸع  الȄʜادة مʲل أن   ʨʴن Ȍسʨʱادة مȄف زʙاج بهʱة للإنʲيʙ

الإنʱاجॽة، أو Ǽاتॼاع أسلʨب جʙيʙ بهʙف زȄادة نॼʶة الʨʱزȄع أو الʺॽʰعات فإن الفʛض الʙʰيل في مʲل هʚه  

ʚلʥ إذا ؗان لȐʙ الॼاحʘ انॼʢاع  الʴالات ʨȞǽن أكʛʰ مʧ وʙʵʱʶȄم الॼاحʘ اخॼʱار ذو الʛʢف الأʧʺǽ، وؗ

يॼʱع الʺʻʸع Ȅʛʡقة جʙيʙة لʠॽɿʵʱ مʨʱسȌ الʱؔالʅॽ أو تॼʱع  أو اتʳاه نʨʴ الʻقʸان (أو الʠॽɿʵʱ) ؗان  

 
  . 247أحʺʙ الʙʽʶ عامʛ، مʛجع سابȘ، ص:  -1
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 ʘاحॼم الʙʵʱʶȄو ʧن أقل مʨȞǽ يلʙʰض الʛار فإن الغʤʱالان ʗوق Ȍسʨʱل مʽقلʱل ʙيʙب جʨمة أسلʙʵة الʢʴم

.ʛʶǽف أʛʡ ار ذوॼʱاخ  

 خʨʢات الاخॼʱار الاحʸائي: -7

  ʧȞʺǽ تلʟॽʵ خʨʢات الاخॼʱار الاحʸائي ॽɾʺا يلي: 

والǽ ȑʚأخʚ عادة شȞل معادلة أو مʶاواة وتʱعل𝐻଴    Șالʨʢʵة الأولى: وضع أو تʙʴيʙ فʛض العʙم   - 

 Ǽʺعلʺات الʺʱʳʺع. 

والǽ ȑʚأخʚ أحʙ أشȞال ثلاثة إما لا ʶǽاو𝐻ଵ    ȑالʨʢʵة الʲانॽة: وضع أو تʙʴيʙ الفʛض الʙʰيل   - 

ʛʡفʧʽ أو اخॼʱار ذو    أو أكʛʰ مʧ، أقل مʧ وهʨ الʙʴǽ ȑʚد نʨع الاخॼʱار فʙʵʱʶʻم إما اخॼʱار ذو

.ʛʶǽف أʛʡ ار ذوॼʱأو اخ ʧʺǽف أʛʡ 

 وذلʥ حʖʶ الʴالات الʺʙروسة.  Tأو  zالʨʢʵة الʲالʲة: حʶاب إحʸائʨʽ الاخॼʱار وهي   - 

 .∝الʨʢʵة الʛاǼعة: تʙʴيʙ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة   - 

وذلʥ بʙʴʱيʙ الʨʢʵة الʵامʶة: تʙʴيʙ الʺʢʻقة الʛʴجة (مʢʻقة الʛفʠ والʺॼʱقي هʨ مʢʻقة القʨʰل)   - 

 ʦॽʀz  أوT   اʺ الʺॽɻارȄة أو الʙʳولॽة الʱي بʻاءا علʽها نʙʴد الʺʢʻقة الʛʴجة (مʢʻقة الʛفʠ) وؗ

ذʛؗنا ساǼقا فإن الفʛض الʙʰيل هʨ الʙʴǽ ȑʚد مʢʻقة الʛفʛʡ) ʠفʧʽ أو ʛʡف أʧʺǽ أو ʛʡف 

.(ʛʶǽأ 

 -   ʦॽʀ قارنةʺǼ ʥائي: وذلʸار الإحʛاذ القʵادسة: اتʶة الʨʢʵالz    أوT   وʙʳال  ʗة، فإذا وقعॽلz    أو

T    ʠرف ʨار هʛفإن الق ʠفʛقة الʢʻة في مॽابʶʴال𝐻଴    لʨʰوق𝐻ଵ   لʨʰم وقʙض العʛف ʠرف)

  ʗيل، أما إذا وقعʙʰض الʛالفz    أوT    لʨʰق ʨار هʛل فإن القʨʰقة القʢʻة في مॽابʶʴال𝐻଴   ʠورف

𝐻ଵ.1   

  

  

  

  

 
1-    ʙʺء  أحʜʳلالي، (الʙʱصفي والاسʨاء الʸالقاضي، الإح ʧʺحʛال ʙʰع ʧر بʨʸʻدة ومʨع ʙʽʳʺال ʙʰع ʧدة بʨجع 2عʛم ،(

  . 187- 185سابȘ، ص، ص: 
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  𝝁ثانॻا: اخॺʯار الفʙوض حʦل مʦʯسȊ الʸʯʱʸع  

سʜʽʺʻ بʧʽ ثلاث حالات سʻʱʻاولها Ǽالʱفʽʸل لاحقا    μفي اخॼʱار الفʛوض حʨل مʨʱسȌ الʺʱʳʺع  

  وهي ؗʺا يلي: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 معلʨم γلʺا  μالʴالة الأولى: اخॼʱار الفʛوض لʺʨʱسȌ الʺʱʳʺع   -1

  ʗإذا ؗان(𝑋ଵ, 𝑋ଶ … … 𝑋௡)    هʢا وسॽɻॽʰʡ عاȄزʨزع تʨʱع يʺʱʳم ʧة مȃʨʴʶة مॽائʨʷة عʻʽعμ 

  ȑارॽɻʺافه الʛʴوانγ  ʨه ʖاسʻʺار الॼʱاء الاخʸم فإن إحʨمعل   𝑍 =
௑തିఓబ

ം

√೙

وأردنا اخॼʱار الفʛضॽة الʸفȄʛة    

:𝐻଴الʱالॽة:   𝜇 = 𝜇଴ :يلةʙʰة الॽضʛمقابل الف  

 - 𝐻ଵ: 𝜇 ≠ 𝜇଴  ʠفʛا نʻفإن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع(∝) :ʗإذا ؗان 

𝑍 < −𝑍∝

మ
𝑍أو    > 𝑍∝

మ
  

 - 𝐻ଵ: 𝜇 > 𝜇଴  ʠفʛا نʻفإن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  :ʗإذا ؗان𝑍 > 𝑍∝ 

μ وض لـʛالف
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 - 𝐻ଵ: 𝜇 < 𝜇଴  ʠفʛا نʻفإن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  :ʗإذا ؗان𝑍 < −𝑍∝.1  

  وʧȞʺȄ تʙʴيʙ الʨʢʵات الʛسʺॽة لاخॼʱار الفʛوض لʺʨʱسȌ الʺʱʳʺع بـ:

:𝐻଴وʧȞʺȄ تʺʽʲل ذلǼ ʥالॼɻارة    𝜇଴تʶاوॽʀ ȑʺة افʛʱاضॽة    μافʛʱض أن    )أ 𝜇 = 𝜇଴   ضʛى الفʺʶȄو

:𝐻ଵالعʙمي وتʨؔن الفʛوض الʙʰيلة:   𝜇 ≠ 𝜇଴    أو𝐻ଵ: 𝜇 > 𝜇଴    أو𝐻ଵ: 𝜇 < 𝜇଴    ʖʶح ʥوذل

 الʺʶألة.

) وعʛف مʢʻقة القʨʰل والʛفʠ  %1أو    %5وعادة ʨȞǽن (  ∝تʙʴيʙ مȐʨʱʶ معȄʨʻة للاخॼʱار     ) ب

 .ʦع الʺلائȄزʨʱام الʙʵʱاسǼ ارॼʱللاخ 

الʺʱʳʺع وأحʖʶ    ) ج  ʧة مॽائʨʷة عʻʽع ʚخ𝑋ത    ʗفإذا وقع𝑋ത    لʨʰق  ʦʱل يʨʰالق  𝐻଴داخل مʢʻقة 

 ʠورف𝐻ଵ.2  

  وʦʱȄ تʙʴيʙ الʺʢʻقة الʛʴجة (مʢʻقة الʛفʠ) ؗʺا يلي: 

:𝐻ଵ  )أ 𝜇 ≠ 𝜇଴    ʠفʛة نॽالʱرة الʨʸالǼ نʨؔت ʠفʛقة الʢʻم𝐻଴    نʨؔما تʙʻع𝑍 < −𝑍∝

మ
𝑍أو      >

𝑍∝

మ
 

𝑍∝

మ
  الʺॽɻارȄة أو الʙʳولॽة Zنʽʺʶها  

  

  

  

 

  

 
  . 190مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص:  -1
  . 99دومʥॽʻʽ سالفاتʨر، مʛجع سابȘ، ص:  -2

−𝑍∝
ଶ

 

ʠفʛقة الʢʻم 

∝

2
 

ʠفʛقة الʢʻم 

∝

2
 

𝑍∝
ଶ

 

 منطقة القبول

(1−∝) 
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:𝐻ଵ   ) ب 𝜇 > 𝜇଴  ʠفʛن𝐻଴   ماʙʻع𝑍 > 𝑍∝ 

  

  

  

  

:𝐻ଵ  ) ج 𝜇 < 𝜇଴  ʠفʛن𝐻଴   ماʙʻع𝑍 > −𝑍∝.1  

  

  

  

  

  

الʺʱʳʺع   -2  Ȍسʨʱم حʨل  الفʛوض  اخॼʱار  الʲانॽة:  ذو  μالʴالة  ॽʰʡعي  الʺʱʳʺع  ʨȞǽن  عʙʻما   ،γ 

ʛʽʰؗ(𝑛ة   nمʳهʨل  ≥ 30) 

مʳهʨل   γوانʛʴافه    μإذا تʦ أخʚ عʻʽة عʨʷائॽة ʛʽʰؗة الʦʳʴ مʧ مʱʳʺع يʨʱزع تʨزȄعا ॽɻॽʰʡا وسʢه 

  :ʨه ʖاسʻʺار الॼʱاء الاخʸفإن إح𝑍 =
௑തିఓబ

ೄ

√೙

  

:𝐻଴وأردنا اخॼʱار الفʛضॽة الʸفȄʛة  μ = 𝜇଴  :يلةʙʰة الॽضʛمقابل الف  

 
1-    ʙʺأح  ʧدة بʨء  عʜʳلالي، (الʙʱصفي والاسʨاء الʸالقاضي، الإح ʧʺحʛال ʙʰع ʧر بʨʸʻدة ومʨع ʙʽʳʺال ʙʰجع 2عʛم ،(

  . 190- 189سابȘ، ص، ص: 

مʢʻقة ∝ 

ʠفʛال 

𝑍∝ 

 منطقة القبول

(1−∝) 

−𝑍∝  

مʢʻقة ∝ 

ʠفʛال 
 منطقة القبول

(1−∝) 
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 - 𝐻ଵ: 𝜇 ≠ 𝜇଴  ʠفʛا نʻفإن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع(∝) :ʗإذا ؗان 

𝑍 > 𝑍∝

మ
𝑍أو    < −𝑍∝

మ
  

 - 𝐻ଵ: 𝜇 > 𝜇଴  ʠفʛا نʻفإن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  :ʗإذا ؗان𝑍 > 𝑍∝ 

 - 𝐻ଵ: 𝜇 < 𝜇଴  ʠفʛا نʻفإن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  :ʗإذا ؗان𝑍 < −𝑍∝.1   

  أمʲلة حʨل الʴالة الأولى والʲانॽة: 

  شʟʵ مʱʵارʧȄ عʨʷائॽا.  36تعʢي الʙخل الإجʺالي ؗل سʻة لعʙد الʺʲال الأول: الॽʰانات الʱالॽة 

11.4  13.2  13.8  12.7  10.5  6.5  
8.5  9  9.1  9.6  8  5.5  
7.4  7.3  8.7  8.4  7.3  4.8  
6.5  6.1  6.8  6.9  6.8  5.6  
6.2  6.6  8  6.4  6.4  4.0  
6.7  7.6  8.3  8  7.4  4.7  

∝= 0.05 

𝑛 = 36 

෍ 𝑋௜

ଷ଺

௜ୀଵ

= 280.7 

෍ 𝑋ଶ
ଶ

ଷ଺

௜ୀଵ

= 2368.75 

  ʨه ʟʵʷخل للʙال Ȍسʨʱج أن مʱʻʱʶأن ت ʧȞʺǽ ة هلʻʽانات العॽة في   10على أساس بǽʙات نقʙوح

  الʻʶة؟ 

  الʴل: ʖʳǽ اخॼʱار الفʛض الʱالي:  

 
  . 192مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص:  -1
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𝐻଴: 𝜇 = 10 

𝐻ଵ: 𝜇 ≠ 10 

𝑍نʙʵʱʶم   Ǽn=36ʺا أن   =
௑തିఓబ

ം

√೙

  

  ʖʶʴن𝑋ത  وγ:  

𝑋ത =
∑ 𝑋௜

ଷ଺
௜ୀଵ

𝑛
=

280.7

36
= 7.8 

𝛾ଶ =
1

35
ቈ2368.75 −

(280.7)ଶ

36
቉ =

180.07

35
= 5.14 

γ = ඥ𝛾ଶ = √5.14 = 2.27 

𝑍 =
7.8 − 10

2.27

√36

= −5.81 

=∝الʙʳولॽة عॽʀ  Z    ʙʻʺة 𝑍حʘʽ    1.96لاخॼʱار الʚيلʧʽ هي    0.05 < −1.96    ʠفʛن𝐻଴    اʚوه

  ʧن أقل مʨȞǽ ȑʨʻʶخل الʙال Ȍسʨʱي أن مʻعǽ10 .ةǽʙات نقʙ1وح  

عام   الʺʕسʶات   Ȑʙإح في   ʧʽالعامل أجʨر  في  الȄʜادة   Ȍسʨʱم ؗان  إذا  الʲاني:  هʨ    2016الʺʲال 

عامل في هʚه الʺʕسʶة فʨجʙ أن الʨسȌ   64أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    2020ون) وفي عام  360(

) ʦرهʨادة في أجȄʜابي للʶʴ400ال) ȑارॽɻʺاف الʛʴادة 80ون) والانȄʜال Ȍسʨʱعلى أن م ʥل ذلʙون) هل ي 

؟ وذلʥ عʙʻ مȐʨʱʶ  2016قʙ اخʱلف عʧ مʨʱسȌ الȄʜادة في الأجʨر عام    2020في أجʨر العاملʧʽ في سʻة  

=∝معȄʨʻة   0.05  

  

  

  

 
  . 234وحʙʽ مʢʸفى أحʺʙ، مʛجع سابȘ، ص:  -1

 𝐻଴ 
 مقبولة

𝐻଴ 
 مرفوضة

-5.81 -1.96 

𝐻଴ 
 مرفوضة

1.96 
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  الʴل:

∝= 0.05 ⟹ 𝑍∝
ଶ

= 1.96 

𝑆 = 80 , 𝑋ത = 400 , 𝑛 = 64 

  ʖʳǽ اخॼʱار الفʛض الʱالي: 

𝐻଴: 𝜇 = 360 

  

𝐻ଵ: 𝜇 ≠ 360 

Ǽ𝑛ʺا أن   ≥ 𝑍نʙʵʱʶم:  30 = 𝑍 =
௑തିఓబ

ೄ

√೙

=
ସ଴

ఴబ

√లర

= 4  

  

  

  

  

  ʠفʛن𝐻଴   لʰونق𝐻ଵ    ر لعامʨادة في الأجȄʜال Ȍسʨʱأن م ȑادة    2020أȄʜال Ȍسʨʱم ʧلف عʱاخ ʙق

=∝وذلʥ عʙʻ مȐʨʱʶ   2016في الأجʨر عام   0.05.1   

 ȌسʨʱʺǼ عيॽʰʢع الȄزʨʱع الॼʱام يʶالأق ʙأحǼ ʧʽقʨفʱʺلاب الʢد الʙإذا ؗان ع :ʘالʲال الʲʺالμ   ʧايॼوت

  ʖالʡ𝛾ଶ = 16  ʧع ʙȄʜي ʧʽقʨفʱʺة الॼلʢد الʙع Ȍسʨʱذا ؗان مȂ4، و    ʧة مʻʽع ʚأخ ʦلاب، تʡ10    لابʡ

  ʦدهʙع Ȍسʨʱفؔان م ʦʶا القʚه ʧم𝑋ത = =∝، فاخʛʰʱ هʚا الفʛض عʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة  4.5 0.05.  

  الʴل: ʖʳǽ اخॼʱار الفʛض الʱالي: 

𝐻଴: μ = 4 

𝐻ଵ: μ > 4 

 
  . 260- 259قʦʶ الإحʸاء ʳǼامعة الʺلʥ عʙʰ العʜȄʜ، مʛجع سابȘ، ص، ص:  -1

0.95 
منطقة 
قبول 

𝐻଴ 

∝

ଶ
 𝐻଴رفض  

4 -1.96 

∝

ଶ
 𝐻଴رفض  

1.96 
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𝑋ത = 𝛾ଶ و 4.5 = =∝ و  n=10 و 16 0.05 ⟹ 𝑍଴.ଽହ = 1.64 

𝑍 =
𝑋ത − 𝜇଴

𝛾

√𝑛

=
4.5 − 4

4

√10

= 0.395 

=∝عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة   𝐻ଵونʛف𝐻଴  ʠنقʰل   0.05.1   

 

 

 

 

عʙʻما ʨȞǽن الʺʱʳʺع ॽʰʡعي ذو انʛʴاف    μالʴالة الʲالʲة: اخॼʱار الفʛوض حʨل مʨʱسȌ الʺʱʳʺع   -3

 ،ȑارॽɻمγ  ل، وʨهʳمn   ةʛʽصغ(𝑛 < 30) 

  ȑارॽɻʺاف الʛʴأن الان ʘʽالة الأولى حʴال ʧلف عʱʵالة أنها تʴه الʚفي ه Ȏنلاحγ    لفʱʵل، وتʨهʳم

𝑛)صغʛʽة    nعʧ الʴالة الʲانॽة أن   < ، أZ  ȑوȃالʱالي لا تʨʱفʛ شʛوȋ تȘʽʰʢ إحʸاءة الاخॽʱار    (30

الʨʱزȄع   (Tنʙʵʱʶم  حȄʛة  بʙرجة   ،n-1  هاʺʳح الʱي  العʻʽة   ʗؗان إذا   (n    عيॽʰʡ تʨزȄع   ʧم أخʚت   ʙق

𝑁(𝜇, 𝛾)    ʘʽح𝑋ത    ،ابيʶʴال ȌسʨالS    :ʨه ʖاسʻʺار الॼʱاء الاخʸة إذا إحʻʽللع ȑارॽɻʺاف الʛʴالان𝑇 =

௑തିఓబ
ೄ

√೙

  

:𝐻଴هي: μوخʨʢات الاخॼʱار حʨل   μ = μ଴  

  مقابل الفʛض الʙʰيل: 

 - 𝐻ଵ: 𝜇 > 𝜇଴  جةʛʴال ȋقاʻال  ،𝑇∝ = 𝑇(ଵି∝,௡ିଵ)    ʠهي رف ʠفʛقة الʢʻوم𝐻଴   إذا ؗان

𝑇 > 𝑇∝. 

 
1- ʙʺص:  أح ،Șجع سابʛم ،ʛعام ʙʽʶ252ال .  

منطقة 
قبول
𝐻଴ 

  𝐻଴رفض 

1.64 0.395 
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 - 𝐻ଵ: 𝜇 < 𝜇଴    جة هيʛʴة الʢقʻال𝑇∝ = 𝑇(ଵି∝,௡ିଵ)    ʠفʛن ʠفʛقة الʢʻوم𝐻଴   إذا ؗان

𝑇 > −𝑇∝.  

 - 𝐻ଵ: 𝜇 ≠ 𝜇଴    انʱجʛان حʱʢن نقʨؔʱف𝑇∝

మ
  ،−𝑇∝

మ
    ʘʽح𝑇∝

మ
= 𝑇(ଵି

∝

మ
,௡ିଵ) ʠفʛقة الʢʻوم ،

 ʠهي أرف𝐻଴  :إذا ؗان𝑇 < −𝑇∝

మ
𝑇أو   > 𝑇∝

మ
   Ȑʛارة أخॼɻǼ|𝑇| > 𝑇∝

మ
.1  

  وʧȞʺȄ تʙʴيʙ الʺʢʻقة الʛʴجة (مʢʻقة الʛفʠ) ؗʺا يلي: 

:𝐻ଵ  .أ 𝜇 ≠ 𝜇଴ :ةॽالʱرة الʨʸالǼ نʨؔت ʠفʛقة الʢʻم 

 ʠفʛت𝐻଴   ماʙʻع𝑇 > 𝑇∝

మ
,௡ିଵ  أو𝑇 < 𝑇∝

మ
,௡ିଵ  

  

  

  

  

  

:𝐻ଵ  .ب  𝜇 > 𝜇଴  ʠفʛن𝐻଴   ماʙʻع𝑇 > 𝑇∝,௡ିଵ 

 

 

  

 

 
، مʛجع سابȘ، ص، spssمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح، عʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 245- 244ص: 

منطقة 
 𝐻଴القبول

منطقة 
قبول 

𝐻଴ 
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:𝐻ଵ   .ت  𝜇 < 𝜇଴  ʠفʛن𝐻଴   ماʙʻع𝑇 > −𝑇∝.1   

  

  

  

  

  

ثقة   ة أن تعʛف بʙرجة  ʛؗش ʖغʛال الأول: تʲʺ95ال%    Șاديʻأن صǼ إذا ؗان ʻȞʺǽها الادعاء  ما 

  ʧم ʛʲعلى أك ȑʨʱʴعه تॽʰت ȑʚق الʨʴʶʺن الʨابʸالي  500الʨف    1.1غ (حʛن وتعʨابʸال ʧل) مʡر

ة عʻʽة   ʛؗʷت الʚأخ ʙعي، وقॽʰʢع الȄزʨʱع الॼʱت ȘاديʻʸالǼ نʨابʸة أن أوزان الॽة الʺاضʛʰʵال ʧة م ʛؗʷال

𝑋തووجʙت    n=25عʨʷائॽة   = ة تʛغʖ في اخॼʱار ما إذا ؗانʗ    غ، حʘʽ أنS=75و    520 ʛؗʷالμ >

  ؟500

:𝐻଴الʴل: سʛʰʱʵʻ الفʛض:    𝜇 = 500 

𝐻ଵ: 𝜇 > 500 

Ǽ𝑛ʺا أن الʨʱزȄع ॽʰʡعي و   < 30  ،γ    عȄزʨʱم الʙʵʱʶʻمة سʨمعل ʛʽغT    ةȄʛرجة حʙبn-1=25-

1=24  

𝑇 =
𝑋ത − 𝜇଴

𝑆

√𝑛

=
520 − 500

75

√25

=
20

15
= 1.33 

  

 
1-    ʙʺء  أحʜʳلالي، (الʙʱصفي والاسʨاء الʸالقاضي، الإح ʧʺحʛال ʙʰع ʧر بʨʸʻدة ومʨع ʙʽʳʺال ʙʰع ʧدة بʨجع 2عʛم ،(

  . 191- 190ص: سابȘ، ص، 

منطقة 
 𝐻଴القبول
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𝐻଴ ،μتقع في مʢʻقة القʨʰل، نقʰل   Ǽ1.33ʺا أن   = =∝عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة   500 0.05.1   

 ʥʻعʸʯʱي مʠوس ʥʻق بʙل الفʦوض حʙار الفॺʯا: اخʰثال𝝁𝟏 − 𝝁𝟐
  

على الʨʱالي، سʻʰʴا مʻهʺا  𝛾ଵ،𝛾ଶوانʛʴاف مॽɻار𝜇ଵ،𝜇ଶ   ȑإذا ؗان لʙيʻا مʱʳʺعان لهʺا مʨʱسʢان  

على الʨʱالي اخ𝑆ଵ،𝑆ଶ    ʛʰʱوانʛʴاف مॽɻارʨʱʺǼ𝑋തଵ،𝑋തଶ    ȑس𝑛ଵ،𝑛ଶ    Ȍعʱʻʽان عʨʷائʱʽان مʱʶقلʱان حʳʺهʺا  

:𝐻଴فʛض العʙم:   𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 𝐷଴  

أن الʺʨʱسʧʽʢ مʶʱاو𝐻଴    ʧʽȄالʺقʙار الʲابʗ مʶاوȄا للʸفʨȞॽɾ ʛن فʛض العʙم    𝐷଴وغالॼا ما ʨȞǽن 

(𝜇ଵ = 𝜇ଶ).2   

 
  . 100دومʥॽʻʽ سالفاتʨر، مʛجع سابȘ، ص -1
2-    ʙʺء  أحʜʳلالي، (الʙʱصفي والاسʨاء الʸالقاضي، الإح ʧʺحʛال ʙʰع ʧر بʨʸʻدة ومʨع ʙʽʳʺال ʙʰع ʧدة بʨجع 2عʛم ،(

  . 194سابȘ، ص، ص: 

منطقة  0.05

  𝐻଴نرفض 

1.711 1.33 
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1-   ʧʽعʺʱʳʺال وسʢي   ʧʽب الفʛق  حʨل  الفʛوض  اخॼʱار  الأولى:  𝜇ଵ)الʴالة  − 𝜇ଶ)    نʨؔت لʺا 

γଶ، 𝛾ଵ مةʨمعل. 

,𝑁(𝜇ଵمʧ مʱʳʺع    𝑛ଵإذا أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   𝛾ଵ)    ةॽة ثانॽائʨʷة عʻʽت عʚوأخ𝑛ଶ    ʧم

,𝑁(𝜇ଶمʱʳʺع   𝛾ଶ)    ان وؗ للفʛضॽة   γଶ، 𝛾ଵوهي مʱʶقلة عʧ الأولى،  فإن إحʸاء الاخॼʱار   ʧʽʱمʨمعل

𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 𝐷଴   :ʨه  

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

  ʘʽح𝑋തଵ،𝑋തଶ    ةॽضʛار الفॼʱات اخʨʢأن خ Ȑʛة نȄʛʤʻه الʚه ʧالي، ومʨʱعلى ال ʧʽʱʻʽا العʢهʺا وس

𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 𝐷଴    ضʛʱفǽ الʺʛاجع   ʖوأغل الʶاǼقة،  الʨʢʵات  نفʶها  𝐷଴هي  = وضع    0  ʦʱي  ȑأ

𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ :يلة هيʙʰات الॽضʛأما الف ،  

𝜇ଵاختبار الفروض   = 𝜇ଶ 

 الحالة الأولى:

المجتمع طبيعي أو غير 
 معلومة 𝛾ଶ، 𝛾ଵطبيعي 

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

 الحالة الثانية:

 𝛾ଶ، 𝛾ଵالمجتمع طبيعي 
 مجهولة

𝑛ଶ، 𝑛ଵ  كبيرة𝑛ଶ، 𝑛ଵ ≥

30  

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

 الحالة الثالثة:

𝛾ଶمجهولة  𝛾ଶ، 𝛾ଵالمجتمع طبيعي  =

 𝛾ଵ 

𝑛ଶ، 𝑛ଵ  صغيرة𝑛ଶ، 𝑛ଵ < 30 

  

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ට𝑆௣
ଶ(

1
𝑛ଵ

+
1

𝑛ଶ
)

 

𝑆௣ටأو تكتب: 
ଵ

௡భ
+

ଵ

௡మ
 

 الحالة الرابعة:

 𝛾ଶ، 𝛾ଵالمجتمع طبيعي 
𝛾ଶمجهولة  =  𝛾ଵ 

𝑛ଶ، 𝑛ଵ  صغيرة
𝑛ଶ، 𝑛ଵ < 30 

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
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 - 𝐻ଵ: (𝜇ଵ − 𝜇ଶ) ≠ 𝐷଴  ،  ʠفʛن𝐻଴    لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝    ʗإذا ؗان𝑍 > 𝑍∝

మ
𝑍أو     <

−𝑍∝

మ
. 

 - 𝐻ଵ: (𝜇ଵ − 𝜇ଶ) > 𝐷଴ ʠفʛن ،𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  ʗإذا ؗان𝑍 > 𝑍∝. 

 - 𝐻ଵ: (𝜇ଵ − 𝜇ଶ) < 𝐷଴ ʠفʛن ،𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  ʗإذا ؗان𝑍 < −𝑍∝. 

;𝑁(𝜇ଵمʧ الʺʱʳʺع    22مʲال: أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   110)    ʗʢفأع𝑋തଵ = ، وأخʚت  83

;𝑁(𝜇ଶمʧ الʺʱʳʺع    27عʻʽة ثابʱة مʱʶقلة عʧ الأولى حʳʺها   𝑋തଶفأعʗʢ الʨسȌ الʶʴابي    (81 = 69.  

:𝐻଴اخʛʰʱ    )أ 𝜇ଵ = 𝜇ଶ   مقابل𝐻ଵ: 𝜇ଵ > 𝜇ଶ   دلالة Ȑʨʱʶم ʙʻع∝= 0.05 . 

:𝐻଴اخʛʰʱ الفʛضॽة    )ب  𝜇ଵ − 𝜇ଶ = :𝐻ଵمقابل   10 𝜇ଵ − 𝜇ଶ > =∝عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة   10

0.05. 

  الʴل:

:𝐻଴اخॼʱار الفʛضॽة    -أ 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = :𝐻଴أو  0 𝜇ଵ = 𝜇ଶ 

𝐻ଵ: 𝜇ଵ > 𝜇ଶ 

الاخॼʱار:    إحʸاء 

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝛾ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝛾ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

.ʙف واحʛʡ ار ذوॼʱا أن الاخʺǼ  

∝= 0.05 ⟹ 𝑍଴.ଽହ = 1.645 

𝑍 =
(83 − 69) − 0

ට110
22

+
81
27

=
14

√8
= 4.95 

Ǽ4.95ʺا أن   > 1.645  ʠقة رفʢʻتقع في م𝐻଴  ʠفʛا نʻفإن .𝐻଴   لʰونق𝐻ଵ  ȑأ𝜇ଵ > 𝜇ଶ.  
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:𝐻଴نʛʰʱʵ الفʛضॽة    -ب  𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 10 

𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ > 10 

  إحʸاء الاخॼʱار 

  
𝑍 =

(௑തభି௑തమ)ି஽బ

ඨ
ംభ

మ

೙భ
ା

ംమ
మ

೙మ

  

𝑍 =
(83 − 69) − 0

ට110
22

+
81
27

=
4

√8
= 1.41 

=∝Ǽʺا أن   0.05 ⟹ 𝑍଴.ଽହ = 1.645  

Ǽ1.41ʺا أن   < :𝐻଴أȑ نقʰل الفʛضॽة   𝐻ଵونʛف𝐻଴   ʠفإنʻا نقʰل   1.645 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 10.1   

 

 

 

 
، مʛجع سابȘ، ص، spssمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 253- 251ص: 

منطقة  0.05

  𝐻଴الرفض 

1.645 1.41 

منطقة  0.05

  𝐻଴نرفض 

4.95 1.64 
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2-   ʧʽعʺʱʳم وسʢي   ʧʽب الفʛق  حʨل  اخॼʱار  الʲانॽة:  𝜇ଵ)الʴالة  − 𝜇ଶ)    نʨȞǽ  𝛾ଵ،𝛾ଶعʙʻما 

,𝑛ଵمʳهʨلʧʽ وحʳʺي العʛʽʰؗ ʧʽʱʻʽ بʙرجة ؗاॽɾة   𝑛ଶ ≥ 30: 

 ʛʽʰؗ𝜇ଵ تʦ سʰʴها مʧ مʱʳʺع مʨʱسʢه    𝑛ଵهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    𝑋തଵإذا ؗان  

ان    𝛾ଵو   ʛʽʰؗ أǽʹا مʱʶقلة ع𝑛ଶ    ʧلعʻʽة عʨʷائॽة أخȐʛ حʳʺها  هʨ الʨسȌ الʶʴابي    𝑋തଶمʳهʨل وؗ

  : Zمʳهʨل (انʛʴافه الʺॽɻارȑ) فإن إحʸاء الاخॼʱار الʺʻاسʖ ه𝛾ଶ  ʨو  𝜇ଶالأولى تʦ سʰʴها مʧ مʱʳʺع 

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ

 

ان حʳʺها   𝑋തଵي  ووسʢها الʶʴاب   50مʲال: أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة مʧ مʱʳʺع معʧʽ وؗ = 57.5 

  ȑارॽɻʺافها الʛʴوان𝛾 = ان 6.2 ، ثʦ أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة أخȐʛ مʱʶقلة عʧ الأولى مʧ مʱʳʺع آخʛ وؗ

  .10.6وانʛʴافها الʺॽɻارȑ  54.4ووسʢها الʶʴابي  60حʳʺها 

  ʙʻاني عʲع الʺʱʳʺال Ȍسʨʱم ʧم ʛʰع الأول أكʺʱʳʺال Ȍسʨʱج أن مʱʻʱʶع أن نॽʢʱʶب: هل نʨلʢʺال

=∝)مȐʨʱʶ الʙلالة   0.05).  

:𝐻଴                نʙȄʛ اخॼʱارالʴل:  𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 0 

𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ > 0 

∝= 0.05 ⟹ 𝑍଴.ଽହ = 1.645 

 ʖʶʴار نॼʱاءة الاخʸإحZ   ا أنʺǼ𝑛ଵ, 𝑛ଶ ≥ 30:  

𝑍 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ

=
(57.5 − 54.4) − 0

ට(6.2)ଶ

50
+

(10.6)ଶ

60

= 1.908 
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Ǽ1.645ʺا أن  < 1.908   ʠفʛا نʻفإن𝐻଴    لʰونق𝐻ଵ    دلالة Ȑʨʱʶم ʙʻع(∝= نʱʻʱʶج أن    (0.05

  ʙʻاني عʲع الʺʱʳʺال Ȍسʨʱم ʧم ʛʰع الأول أكʺʱʳʺال Ȍسʨʱم∝= 0.05.1   

 

 

 

 

 

 

3-   ʧʽعʺʱʳʺي الʢوس ʧʽق بʛل الفʨوض حʛار الفॼʱة: اخʲالʲالة الʴال(𝜇ଵ − 𝜇ଶ)    نʨȞǽ ماʙʻع

𝛾ଵ،𝛾ଶ   ʧʽلʨهʳم ʧʽعʺʱʳʺال𝛾ଵ = 𝛾ଶ  .ʧʽʱقلʱʶوم ʧʽتʛʽصغ ʧʽʱʻʽوالع 

حʳʺها   الʱي  العʨʷائॽة  العʻʽة  مʱʳʺع    𝑛ଵأخʚت   ʧم𝑁(𝜇ଵ, 𝛾ଵ)    ابيʶʴال  Ȍسʨال  ʗʢفأع𝑋തଵ  

  ʧايॼʱوال𝑆ଵ
ଶ  هاʺʳي حʱة الॽائʨʷة العʻʽت العʚوأخ ،𝑛ଶ    عʺʱʳم ʧم𝑁(𝜇ଶ, 𝛾ଶ)   ʗʢالأول فأع ʧقل عʱʶم

𝑆ଶوالॼʱاي𝑋തଶ    ʧوسȌ الʶʴابي  
ଶ    فإذا ؗان𝛾ଵ

ଶ = 𝛾ଶ
ଶ    ʗان صغʛʽتʨȞǽ ʧʽن إحʸاء اخॼʱار    𝑛ଶو   𝑛ଵوؗ

:𝐻଴فʛضॽة العʙم  𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 𝐷଴   أو𝐻଴: 𝜇ଵ = 𝜇ଶ :ʨه  

𝑇 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

𝑆௣ට
1

𝑛ଵ
+

1
𝑛ଶ

 

𝑛ଵ)بʙرجة حȄʛة   + 𝑛ଶ − 2)  :ʘʽح  

𝑆௣
ଶ =

(𝑛ଵ − 1)𝑆ଵ
ଶ + (𝑛ଶ − 1)𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ − 2
 

   ʦʳح ʛصغ ʖʰʶǼ𝑛ଵ  و𝑛ଶ .ةȄʜ ʛؗʺة الǽهاʻة الȄʛʤعʺال نʱع اسॽʢʱʶلا ن  

  والفʛضॽات الʙʰيلة:

 
  . 102-101مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1

منطقة  0.05

  𝐻଴نرفض 

1.908 1.645 
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 - 𝐻ଵ: (𝜇ଵ − 𝜇ଶ) ≠ 𝐷଴  ʠفʛن ،𝐻଴    لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝    ʗإذا ؗان𝑇 > 𝑇(
∝

మ
,௏)    أو𝑇 <

−𝑇(
∝

మ
,௏). 

 - 𝐻ଵ: (𝜇ଵ − 𝜇ଶ) > 𝐷଴ ʠفʛن ،𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  ʗإذا ؗان𝑇 > 𝑇(∝,௏). 

 - 𝐻ଵ: (𝜇ଵ − 𝜇ଶ) < 𝐷଴ ʠفʛن ،𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝  ʗإذا ؗان  𝑇 < −𝑇(∝,௏) 

مʧ أوزان الأʡفال الʨؗʚر حʙيʲي الʨلادة في أحʙ الʺॽɿʷʱʶات   9مʲال: أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها 

  ʗʢفأع𝑋ത = 𝑆ଵؗغ،    3.2 = مʧ أوزان الإناث حʙيʲات    15ؗغ، وأخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    1.3

الʺʷʱʶفى فؔان    ʝنف ʧلادة مʨال𝑋തଶ = 𝑆ଶ،  كغ  2.8 = الʨؗʚر   كغ 1.2 على فʛض أن ؗلا مʧ أوزان 

  وأوزان الإناث ʵǽʹع لʨʱزȄع ॽʰʡعي ذȑ الॼʱايʧ نفʶه اخʛʰʱ الفʛضॽة:

𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = :𝐻ଵمقابل   0 𝜇ଵ − 𝜇ଶ > 0   ʙʻع∝= 0.05 .  

    الʴل: سʛʰʱʵʻ الفʛضॽة

𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 0    

𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ > 0 

∝= 𝑇(଴.ଽହ,ଶଶ) و  0.05 = 1.717 

إذا   𝐻଴وȃʺا أن الاخॼʱار ذو ʛʡف واحʙ سʨؔʱن مʢʻقة رفǼ1.717    ʠعʙ تʙʴيʙ الʻقʢة الʛʴجة  

𝑇كان   > 1.717.  

𝑆௣
ଶ =

(௡భିଵ)ௌభ
మା(௡మିଵ)ௌమ

మ

௡భା௡మିଶ
𝑇و    =

(௑തభି௑തమ)ି஽బ

ௌ೛ට
భ

೙భ
ା

భ

೙మ

 

𝑆௣
ଶ =

[8(1.3)ଶ] + [14(1.2)ଶ]

9 + 15 − 2
=

33.68

22
= 1.53 

𝑆௣ = ට𝑆௣
ଶ = √1.53 = 1.24 

𝑇 =
(3.2 − 2.8) − 0

1.24ට1
9 +

1
15

=
0.4

0.523
= 0.745 
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Ǽ0.745ʺا أن   < أȑ لا يʨجʙ دلالة ؗاॽɾة    𝐻ଵونʛف𝐻଴    ʠأȑ نقʰل    𝐻଴أȑ تقع في مʢʻقة قʨʰل    1.717

   1أن معʙل أوزان الأʡفال الʛؗʚ حʙيʲي الʨلادة أكʛʰ مʧ معʙل أوزان الإناث حʙيʲات الʨلادة.

4-   ʧʽعʺʱʳʺي الʢوس ʧʽق بʛل الفʨوض حʛار الفॼʱعة: اخǼاʛالة الʴال  (𝜇ଵ − 𝜇ଶ)    نʨؔما تʙʻع

𝛾ଵ،𝛾ଶ   و ʧʽلʨهʳم𝛾ଵ ≠ 𝛾ଶ .ʧʽʱقلʱʶوم ʧʽتʛʽصغ ʧʽʱʻʽوالع 

صغʛʽ سʗʰʴ مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي وسʢه    𝑛ଵهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها      𝑋തଵإذا ؗان

𝜇ଵ  افهʛʴوانγ  ان صغ𝑛ଶ  ʛʽهʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʻʽة عʨʷائॽة أخȐʛ مʱʶقلة عʧ الأولى حʳʺها  𝑋തଶوؗ

ان تॼايʻي الʺʱʳʺعʧʽ مʳهʨلʧʽ وغʛʽ مʶʱاوʧʽȄ فإن  𝛾ଶوانʛʴافه  𝜇ଶسʗʰʴ مʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي وسʢه  ، وؗ

 :ʨه ʖاسʻʺار الॼʱاء الاخʸإح𝑇 =
(௑തభି௑തమ)ି஽బ

ඨ
ೄభ

మ

೙భ
ା

ೄమ
మ

೙మ

  

ॼة الʱالॽة: بʙرجة حȄʛة Ǽالॽʸغة  TوتʨزȄعه هʨ الʨʱزȄع  ʛؗʺال  

𝑉 =
(
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
)ଶ

(
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
)ଶ

𝑛ଵ − 1
+

(
𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଶ
)ଶ

𝑛ଶ − 1

 

  سʛʰʱʵʻ الفʛضॽة الʸفȄʛة 
𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 𝐷଴ 

 
، مʛجع سابȘ، ص، spssمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1

  . 256- 255ص: 

منطقة 
 𝐻଴قبول

منطقة رفض 
𝐻଴  

1.717 0.745 
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𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ ≠ 𝐷଴ أو   𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ > 𝐷଴ أو    𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ < 𝐷଴ 

فʨجʙنا  مʲال: لʻفʛض أنʻا سʻʰʴا عʧʽʱʻʽ عʨʷائʧʽʱʽ مʱʶقلʧʽʱ مʧ مʱʳʺعʧʽ لؔل مʻهʺا تʨزȄع ॽʰʡعي 

  الʱʻائج: 

𝑆ଵ
ଶ = 𝑛ଵو   4.47 = 𝑋തଵو  7 = 32  

𝑆ଶ
ଶ = 𝑛ଶو   0.652 = 𝑋തଶو  6 = 30.2  

الفʛضॽة:  ʛʰʱاخ  الʺʢلʨب: 

𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 0 
𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ ≠ 0 

=∝عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة   0.05  .ʧʽȄاوʶʱم ʛʽوغ ʧʽلʨهʳم ʧʽعʺʱʳʺال ʧايॼان ت   وؗ

الفʛضॽة:   ʛʰʱʵʻس  الʴل: 
𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 0 
𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ ≠ 0 

  أولا: Vولʶʴاب احʸاءة الاخॼʱار ʖʳǽ حʶاب 

𝑉 =
(
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ
)ଶ

(
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
)ଶ

𝑛ଵ − 1
+

(
𝑆ଶ

ଶ

𝑛ଶ
)ଶ

𝑛ଶ − 1

= 𝑉 =
(
4.470

7
+

0.652
6

)ଶ

(
4.47

7
)ଶ

7 − 1
+

(
0.652

6
)ଶ

6 − 1

= 8 

 :ʧʽʱجʛʴال ʧʽʱʺॽʁد الʙʴʻس ʧʽفʛʡ ار ذوॼʱا أن الاخʺȃو  

𝑇 =
(𝑋തଵ − 𝑋തଶ) − 𝐷଴

ඨ
𝑆ଵ

ଶ

𝑛ଵ
+

𝑆ଶ
ଶ

𝑛ଶ

= 𝑇 =
(32 − 30.2) − 0

ට4.47
7

+
0.652

6

= 2.08 

∝= 0.05 ⟹ −𝑇∝
ଶ

,௏
= −𝑇଴.଴ଶହ,଼ = −2.306 ⟹ 𝑇∝

ଶ
,௏

= −𝑇଴.଴ଶହ,଼ = 2.306 

2.08نلاحȎ أن  < ومʻه   𝐻ଵونʛف𝐻଴    ʠأȑ نقʰل   𝐻଴تقع في مʢʻقة قʨʰل    Tأॽʀ ȑʺة    2.306

   0.05.1لا تʨجʙ فʛوق معȄʨʻة بʧʽ مʨʱسʢي الʺʱʳʺعʧʽ عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة 

  

  

 
  . 209-206مʙʺʴ قʷȄʛي، مʛجع سابȘ، ص، ص:   -1



 : إختبار الفرضياتالرابعالمحور 
 

 

  
137 

  

 

 

 

 

 

 

  في الʸʯʱʸع  PراǺعا: اخॺʯار الفʙضॻات حʦل الʹॺʴة 

  ʗإذا ؗان𝑋ଵ, 𝑋ଶ … … 𝑋௡    ʗان وؗ  ʧيʙʴال  ȑع ذȄزʨت ʧة مॽائʨʷة عʻʽعn    ارॼʱاخ ʛʽʰؗة، وأردنا 

𝐻଴: 𝑃 = 𝑃଴  :مقابل  

 - 𝐻ଵ: 𝑃 ≠ 𝑃଴ ʠفʛن ،𝐻଴  دلالة Ȑʨʱʶم ʙʻع∝ :ʗإذا ؗان 

𝑍 =
௉തି௉బ

ට
ುబ೜బ

೙

> 𝑍∝

మ
𝑍أو   =

௉തି௉బ

ට
ುబ೜బ

೙

< −𝑍∝

మ
  

 - 𝐻ଵ: 𝑃 < 𝑃଴  ʠفʛن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝ :ʗإذا ؗان 

𝑍 =
𝑃ത − 𝑃଴

ට𝑃଴𝑞଴

𝑛

< −𝑍∝ 

 - 𝐻ଵ: 𝑃 > 𝑃଴  ʠفʛن𝐻଴  لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝ :ʗإذا ؗان 

𝑍 =
𝑃ത − 𝑃଴

ට𝑃଴𝑞଴

𝑛

> 𝑍∝ 

مʧ الʺʣʨفʧʽ سʱفʹل نʤام الʺʻح الʙʳيʙ، تʖʴʶ عʻʽة مʧ    %60مʲال: لاخॼʱار حʙس الإدارة أن  

ان    150 مʣʨف ǽفʹل نʤام الʺʻح    150مʣʨف مʧ    55مʣʨف، وʕȄخʚ رأيها إذا ؗانʨا ǽفʹلʨنه أم لا، وؗ

=∝الʙʳيʙ عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة   0.01 .  

  الʴل: سʛʰʱʵʻ الفʛضॽة:  
𝐻଴: 𝑃 = 0.60 
𝐻ଵ: 𝑃ଵ ≠ 0.60 

=∝Ǽʺا أن   0.01   ʛʡ يلة ذوʙʰة الॽضʛجة هي  والفʛʴال ʦॽʁفإن ال ʧʽف𝑍∝

మ
= ∝𝑍−و    2.58

మ
=

−2.58  

منطقة 
قبول 

𝐻଴ 
0.95 

منطقة  0.025

 𝐻଴رفض 

2.306 -2.306 

منطقة  0.025

 𝐻଴رفض 

2.08 
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𝑃ത =
55

150
= 0.367 

𝑍 =
𝑃ത − 𝑃଴

ට𝑃଴𝑞଴

𝑛

=
0.367 − 0.6

ට0.6 × 0.4
150

= −5.825 

  ʙʻع(∝= 0.01)    ʙʳن𝑍 < ، وهʚا  𝐻଴وقعʗ في مʢʻقة رفʠ    5.825-لأن ʱʺॽʀها    2.58−

  1مʧ الʺʣʨفʧʽ لا تفʹل نʤام الʺʻح الʙʳيʙ. %60أȑ أن  ǽ𝐻ଵعʻي قʨʰل الفʛضॽة الʙʰيلة 

 

 

 

 

 

 

 .ʥʻعʸʯʱʸي الʯʮʴن ʥʻق بʙل الفʦوض حʙار الفॺʯا: اخʴخام  

  ʧʽʱʻʽت عʚهʺا  إذا أخʺʳان ح ʛʽʰؗ بʙرجة   𝑛ଶ،𝑛ଵعʨʷائʧʽʱʽ مʱʶقلʧʽʱ مʧ تʨزȄع ذȑ الʙʴيʧ وؗ

:𝐻଴كاॽɾة فʨؔʱن الفʛضॽة الʸفȄʛة:   𝑃ଵ − 𝑃ଶ = 𝐷଴  :ارॼʱاء الاخʸالي إحʱالȃو𝑍 =
(௉തభି௉തమ)ି஽బ

ට
ುഥభ೜ഥభ

೙భ
ା

ುഥమ೜ഥమ
೙మ

  

  ʗأنه إذا ؗان ʨه هॽالإشارة إل ʖʳǽ وما𝐷଴ = 𝑃ଵفي الفʛضॽة الʸفȄʛة فهʚا ǽعʻي    0 = 𝑃ଶ   ʚئʙʻفع

ʨȞǽ𝑍ن إحʸاء الاخॼʱار:   =
(௉തభି௉തమ)

ට
ುഥ೜ഥ

೙భ
ା

ುഥ೜ഥ

೙మ

 

𝑃ത =
𝑛ଵ𝑃തଵ + 𝑛ଶ𝑃തଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ
=

𝑛ଵ
𝑋ଵ

𝑛ଵ
+ 𝑛ଶ

𝑋ଶ

𝑛ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ
=

𝑋ଵ + 𝑋ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ
 

  ʛʽʷوت𝑃ത   ʧʽʱʻʽي العʱʰʶʻجح لʛʺال Ȍسʨʱʺال𝑃തଶ،𝑃തଵ  .ةॽɻॽʺʳʱة الॼʶʻا الʹǽه أॽعل ȘلʢȄو  

  والفʛضॽة الʙʰيلة هي:

𝐻ଵ: (𝑃ଵ − 𝑃ଶ) < :𝐻ଵأو  0 (𝑃ଵ − 𝑃ଶ) > :𝐻ଵأو   0 (𝑃ଵ − 𝑃ଶ) ≠ 0  

 
  . 237-236وحʙʽ مʢʸفى أحʺʙ، مʛجع سابȘ، ص، ص:  -1

منطقة 
قبول 

𝐻଴ 

منطقة رفض 
𝐻଴ 

2.58 -5.825 

منطقة رفض 
𝐻଴ 

-2.58 
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-26سʻة مع الفʯة العʺȄʛة (  25- 18مʲال: مʧ أجل الʺقارنة بʧʽ نॼʶة الʺʙخʧʽʻ في الفʯة العʺȄʛة  

مʻهʦ يʙخʨʻن وأخʚت عʻʽة    80أن  مʧ الفʯة الأولى فʨجʙ    200سʻة)، أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    30

  مʻهʦ يʙخʨʻن. 52فʨجʙ أن  100عʨʷائॽة مʧ الفʯة العʺȄʛة الʲانॽة وحʳʺها  

:𝐻଴الʺʢلʨب: اخʛʰʱ الفʛضॽة   𝑃ଵ = 𝑃ଶ    مقابل𝐻ଵ: 𝑃ଵ < 𝑃ଶ    لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع(∝= 0.01).  

  الʴل:
𝐻଴: 𝑃ଵ = 𝑃ଶ 
𝐻ଵ: 𝑃ଵ < 𝑃ଶ 
  ʙʻوع ʛʶǽأ ʙف واحʛʡ يلة ذاتʙʰة الॽضʛأن الف Ȏنلاح∝= 𝑍଴.଴ହ−نʙʳ الॽʁʺة الʛʴجة:    0.01 =

  ومʧ أجل إʳǽاد إحʸاءة الاخॼʱار:  1.65−

𝑍 =
(𝑃തଵ − 𝑃തଶ)

ඨ𝑃ത𝑞ത
𝑛ଵ

+
𝑃ത𝑞ത
𝑛ଶ

 

  ʖʳǽ 𝑃ത ،𝑃തଵ،𝑃തଶ إʳǽاد 

𝑃തଵ =
𝑋ଵ

𝑛ଵ
=

80

200
= 0.40 

𝑃തଶ =
𝑋ଶ

𝑛ଶ
=

52

100
= 0.52 

𝑃ത =
𝑋ଵ + 𝑋ଶ

𝑛ଵ + 𝑛ଶ
=

80 + 52

200 + 100
= 0.44 

𝑍 =
0.4 − 0.52

ට(0.44 × 0.56)
200

+
(0.44 × 0.56)

100

= −1.96 

  

  

  

  

  

  

  

منطقة 
قبول 

𝐻଴ 

منطقة رفض 
𝐻଴ 

-1.65 -1.96 
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1.96−نلاحȎ أن   < ، لʚلʥ نʛف𝐻଴  ʠتقع في مʢʻقة رفʠ الفʛضॽة    Zأȑ أن ॽʀʺة    1.65−

𝐻଴    لʰونق𝐻ଵ    ةȄʨʻالʺع Ȑʨʱʶم ʙʻع∝= ومʻه نʙʳ أن نॼʶة الʺʙخʧʽʻ في الفʯة العʺȄʛة الأولى أقل   0.05

   1مʧ نॼʶة الʺʙخʧʽʻ في الفʯة العʺȄʛة الʲانॽة.

  𝜸𝟐سادسا: اخॺʯار الفʙوض حʦل تॺايʥ الʸʯʱʸع  

  إذا ؗان لʙيʻا مʱʳʺع له تʨزȄع ॽʰʡعي ورغʻʰا Ǽاخॼʱار الفʛض: 

𝐻ଵ: 𝛾ଶ < 𝛾଴
ଶ  أو𝐻ଵ: 𝛾ଶ > 𝛾଴

ଶ   أو𝐻ଵ: 𝛾ଶ ≠ 𝛾଴
ଶ و𝐻଴: 𝛾ଶ = 𝛾଴

ଶ 

𝑋ଶفإنʻا نʙʵʱʶم إحʸاءة الاخॼʱار  =
(௡ିଵ)ௌమ

ఊబ
మ  

الॽʰʢعي   الʨʱزȄع  يॼʱع  الʺʳʱʻة  الʢॼارȄات   ʛʺع أن   ʦعʜي الॽʶارات  لʢॼارȄات  مʻʸع   ʛيʙم مʲال: 

  ȑارॽɻم الانʛʴاف    n=10سʻة، سʻʰʴا عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها    Ǽ0.9انʛʴاف  فʨجʙنا  الʢॼارȄات  هʚه   ʧم

  S=1.2الʺॽɻارȑ لها 

  اخʛʰʱ الفʛض: 
𝐻଴: 𝛾 = 0.9 
𝐻ଵ: 𝛾 > 0.9 

=∝ȐʨʱʶʺǼ معȄʨʻة   0.05   ʦث∝= 0.01  

  الʴل: نʛʰʱʵ الفʛضॽة  

𝐻଴: 𝛾 = :𝐻ଵو   0.9 𝛾 > 0.9  

𝐻ଵ: 𝛾ଶ > :𝐻଴و  0.81 𝛾ଶ = 0.81  

  الʶʴابॽة:  𝑋ଶإحʸاءة الاخॼʱار نॽʀ ʙʳʺة 

𝑋ଶ =
(𝑛 − 1)𝑆ଶ

𝛾଴
ଶ =

9 × 1.44

0.81
= 16 

 ʙʳن𝑋ଶ   ةȄʛرجة حʙة بȄارॽɻʺالn-1=9    ʙʻع∝= 0.05 ،𝑋଴.଴ହ,ଽ
ଶ = 16.9  
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=∝عʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة   ونʛف𝐻଴   ʠنʙʳ الॽʁʺة الʺॽɻارȄة أكʛʰ مʧ الॽʁʺة الʺȃʨʶʴة أȑ نقʰل    0.05

𝐻ଵ    ȑاوʶǽ اتȄارʢॼال ʛʺلع ȑارॽɻʺاف الʛʴأن الانǼ ʛيʙʺال ʦل زعʰنق ȑة    0.9أȄʨʻمع Ȑʨʱʶم ʙʻة عʻس

∝= 0.05.  

=∝أما عʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة   -  0.01  ʙʳʻف𝑋ଶ   :ةȄارॽɻʺال𝑋଴.଴ଵ,ଽ
ଶ = 14.7 

  ʠفʛن𝐻଴    لʰونق𝐻ଵ    ةȄʨʻمع ȐʨʱʶʺǼ0.01   ل أنʨة    ونقʳʱʻʺات الȄارʢॼال ʛʺلع ȑارॽɻʺاف الʛʴالان

 ʧع ʙȄʜع يʻʸʺا الʚة   0.9في هȄʨʻمع Ȑʨʱʶم ʙʻع ʥة وذلʻس∝= 0.01.1   

  

  

  

  

  

  

  ʥʻعʸʯʱʸايʹي الॺت ʥʻة بॺʴʹل الʦوض حʙار الفॺʯعا: اخǺسا𝜸𝟏
𝟐

𝜸𝟐
𝟐  

أخʚت عʻʽة عʨʷائॽة حʳʺها   ,𝑁(𝜇ଵمʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي    𝑛ଵإذا  𝛾ଵ
ଶ)    ʧقلة عʱʶة مʻʽت عʚوأخ

,𝑁(𝜇ଶمʧ مʱʳʺع ॽʰʡعي    𝑛ଶالأولى حʳʺها   𝛾ଶ
ଶ)    ان 𝑆ଵوؗ

ଶ    ،ة الأولىʻʽالع ʧايॼت𝑆ଶ
ଶ    ةॽانʲة الʻʽالع ʧايॼت

 
1-    ʙʺأح  ʙʰع ʧدة بʨء  عʜʳلالي، (الʙʱصفي والاسʨاء الʸالقاضي، الإح ʧʺحʛال ʙʰع ʧر بʨʸʻدة ومʨع ʙʽʳʺجع 2الʛم ،(

  . 222-223سابȘ، ص، ص:

المنطقة 
المقبولة 

𝐻଴ 

منطقة  0.01

 𝐻଴رفض 

16 14.7 

منطقة 
 𝐻଴قبول

0.95 

منطقة رفض 
𝐻଴ 
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:𝐻଴فإن إحʸاءة الاخॼʱار للفʛضॽة   𝛾ଵ
ଶ = 𝛾ଶ

ଶ    ʨهௌభ
మ

ௌభ
మ    ʗʴع تʹʵǽ ȑʚض  الʛف𝐻଴    عȄزʨʱة لʴॽʴصF 

𝑛ଶ)ذȑ درجات الȄʛʴة  − 𝑛ଵ)في الȌʶॼ و  (1 −   في الʺقام أما خʨʢات اجʛاء الاخॼʱار هي:  (1

:𝐻଴الفʛضॽة الʸفȄʛة والʙʰيلة:   -  𝛾ଵ
ଶ = 𝛾ଶ

ଶ 

𝐻ଵ: 𝛾ଵ
ଶ < 𝛾ଶ

ଶ  أو𝐻ଵ: 𝛾ଵ
ଶ > 𝛾ଶ

ଶ   أو𝐻ଵ: 𝛾ଵ
ଶ ≠ 𝛾ଶ

ଶ  

 . ∝تʙʴيʙ مȐʨʱʶ الʙلالة   - 

ௌభصʴॽʴة فإن   𝐻଴إحʸاء الاخॼʱار تʗʴ فʛض  - 
మ

ௌభ
మ   عȄزʨʱع لʹʵǽ𝐹(௡మିଵ,௡భିଵ) 

 مʢʻقة الʛفʠ هʻاك ثلاث حالات هي: - 

ௌభإذا ؗان:  𝐻଴نʛفʠ   .أ
మ

ௌభ
మ < 𝐹(∝,௡మିଵ,௡భିଵ) 

ௌభإذا ؗان:  𝐻଴نʛفʠ   .ب 
మ

ௌభ
మ < 𝐹(ଵି∝,௡మିଵ,௡భିଵ) 

ௌభإذا ؗان  𝐻଴نʛفʠ   .ت 
మ

ௌభ
మ   :خارجௌభ

మ

ௌభ
మ < 𝐹(ଵି∝,௡మିଵ,௡భିଵ)  وௌభ

మ

ௌభ
మ < 𝐹(∝,௡మିଵ,௡భିଵ) 

 -   ʖʶʴنௌభ
మ

ௌభ
మ  

 -   ʗالʺقارنة: إذا وقعௌభ
మ

ௌభ
మ  ʠفʛة نॽʻالة الʺعʴال ʖʶح ʠفʛقة الʢʻفي م𝐻଴. 

)𝐹ملاحʤة:  
∝

మ
,௡మିଵ,௡భିଵ)    اولʙج في  مʙʳولة   ʛʽغF    نʨؔت الʴالات    ∝عʙʻما  وهي  صغʛʽة 

)𝐹 الʺʱʶعʺلة دائʺا ولʚلʥ إما أن نʖʶʴ هʚه الॽʁʺة مʧ الʺعادلة:
∝

మ
,௡మିଵ,௡భିଵ) =

ଵ

ி
(భష

∝
మ

,೙మషభ,೙భషభ)

.1   

  أǽʹا أن:وما ʖʳǽ الإشارة الॽه 

 - 𝐹(
∝

మ
,௏భ,௏మ)    ةȄʛʴي الʱدرج ȑذ ʛʷॽɾ عȄزʨʱر الأفقي لʨʴʺة على الʢهي نق𝑉ଵ, 𝑉ଶ    قعǽ يʱوال

∝إلى ʻʽʺǽها مʶاحة  

ଶ
 . 

 - 𝐹(ଵି
∝

మ
,௏భ,௏మ)    ةȄʛʴي الʱدرج ȑذ ʛʷॽɾ عȄزʨʱر الأفقي لʨʴʺة على الʢهي نق𝑉ଵ, 𝑉ଶ   قعǽ يʱوال

1)إلى ʻʽʺǽها مʶاحة   −
∝

ଶ
) . 

 - 𝐹(∝,௏భ,௏మ)    ةȄʛي حʱدرج ȑذ ʛʷॽɾ عȄزʨʱر الأفقي لʨʴʺة على الʢهي نق𝑉ଵ, 𝑉ଶ    قع إلىǽ يʱوال

 . ∝ʻʽʺǽها مʶاحة  

 
، مʛجع سابȘ، ص، spssمʙʺʴ صʴॼي أبʨ صالح وعʙنان مʙʺʴ عʨض: مقʙمة في الإحʸاء مॼادȏ وتʴلʽل Ǽاسʙʵʱام    -1
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 - 𝐹(ଵି∝,௏భ,௏మ)    ر الأفقيʨʴʺة على الʢعهي نقȄزʨʱل    ʛʷॽɾ  ةȄʛي حʱدرج ȑذ𝑉ଵ, 𝑉ଶ    قعǽ يʱوال

 . (∝−1)إلى ʻʽʺǽها مʶاحة  

في جامعة ʛȞʶǼة يʨʱزع تʨزȄعا    مʲال: إذا علʺʗ أن مʱʳʺع ʨʡل الʢالॼات، ومʱʳʺع ʨʡل الʢلॼة

ʡالॼا،   ʡ21الॼة، ومʧ الʺʱʳʺع الʲاني عʻʽة حʳʺها    ॽɻॽʰʡ25ا، وسʻʰʴا مʧ الʺʱʳʺع الأول عʻʽة عʨʷائॽة  

  ȑاوʶǽ اتॼالʢة الʻʽل لعʨʢال ʧايॼنا أن تʙان ووجʱقلʱʶان مʱʻʽالع ʗان ، وتॼايʧ الʨʢل لعʻʽة الʢلॼة 64وؗ

 ȑاوʶǽ رʨؗʚ36ال .  

إذا ؗان هʻاك فʛق بʧʽ تॼايʧ مʱʳʺع ʨʡل الʢالॼات وتॼايʨʡ ʧل الʢلॼة الʨؗʚر الʺʢلʨب: اخʛʰʱ ما 

=∝وذلǼ ʥاسʙʵʱام مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة   0.05 .  

  الʴل: سʛʰʱʵʻ الفʛضॽة: 
𝐻଴: 𝛾ଵ

ଶ = 𝛾ଶ
ଶ 

𝐻ଵ: 𝛾ଵ
ଶ ≠ 𝛾ଶ

ଶ 
  Ǽʺا أن الفʛضॽة الʙʰيلة لا تʙʴد اتʳاها واحʙا فإن الاخॼʱار الʺʻاسʖ ذو الʛʢفʧʽ والʦॽʁ الʛʴجة هي: 
𝐹

(
∝
ଶ

,௏భ,௏మ)
= 𝐹(଴.଴ଶହ,ଶସ,ଶ଴) = 2.40 

 
𝐹

(ଵି
∝
ଶ

,௏భ,௏మ)
= 𝐹(଴.ଽ଻ହ,ଶସ,ଶ଴) = 0.43 

 ʠفʛن𝐻଴   لالةʙال Ȑʨʱʶم ʙʻع∝= 0.05  ʗإذا ؗان𝐹 > 𝐹أو  2.40 < 0.43  

  تقع بʧʽ ال𝐻଴  ʧʽʱʺॽʁومʧ ثʦ فإن مʢʻقة قʨʰل 

𝐹سʻقʨم ʶʴǼاب إحʸاء الاخॼʱار:  =
ௌభ

మ

௦మ
మ

ఊమ
మ

ఊభ
మ =

଺ସ

ଷ଺
= 1.78  

=∝عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة    𝐻଴تقع في مʢʻقة قʨʰل    FنلاحȎ أن ॽʀʺة إحʸاء الاخॼʱار   ومʻه   0.05

الاخॼʱار لʝॽ له معȄʨʻة إحʸائॽة أȑ أن تॼايʧ مʱʳʺع ʨʡل الʢالॼات ʶǽاوȑ تॼايʧ مʱʳʺع ʨʡل الʢلॼة ولا  

   1يʨجʙ فʛق حॽʁقي بʻʽهʺا والفʛق الʤاهʛ بʧʽ تॼايʻي العʧʽʱʻʽ هʨ فʛق لʝॽ ذو أهʺॽة وسॼʰه خʢأ الʙʸفة.
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  سلʴلة تʸارʥȂ حʦل اخॺʯار الفʙوض.ثامʹا: 

 -   ʥȂʙʸʯة    الأول:الʺʺʸي هي مʱة والʯʰعʱآلات ال ʧار آلة مॼʱر أردت اخʨʺʱة الʯʰاج وتعʱع لإنʻʸم

μلʺلأ صʙʻوق   = ، وأراد الʺʻʸع أن يʱأكʙ مʧ سلامة الآلة ومʧ أجل ذلʥ تʦ سʖʴ عʻʽة 120

للعʻʽة    100حʳʺها   الʶʴابي   Ȍسʨال أن   ʙووج 𝑋തصʙʻوق،  = 118.5    ȑارॽɻʺال والانʛʴاف 

S=5 .  

كغ وذلʥ عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة  ʛ120ض القائل Ǽأن مʨʱسȌ الʱعʯʰة ʱʵǽلف عʧ  الʺʢلʨب: اخʛʰʱ الف

∝= 0.01.  

تʵʹع أعʙاد حॼات الʱفاح على شʛʳة الʱفاح في ʱʶǼان ʛʽʰؗ لʨʱزȄع ॽʰʡعي    الʥȂʙʸʯ الʰاني: - 

مالʥ الʱʶॼان اسʱعʺال نʨع جʙيʙ مʧ الʶʺاد وأراد أن ʛʰʱʵǽ ما إذا زاد حॼة بʙأ    150وسʢه  

شʛʳة، فʨجʙ أن الʨسȌ الʶʴابي لأعʙاد الॼʴات   n=64الإنʱاج، ومʧ أجل ذلʥ أخʚ عʻʽة حʳʺها  

  حॼة.  ॽɻ12ارǼ ȑانʛʴاف م 156في العʻʽة  

=∝الʺʢلʨب: هل تʛʽʷ هʚه الॽʰانات إلى زȄادة في الإنʱاج عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة   0.05.  

 - ʖالʰال ʥȂʙʸʯها  الʺʳة حʻʽع ʖʴس ʦت ʛʽʽʶʱم الʨعل ʦʶفي ق :n=9    Ȍسʨاب الʶح ʦلاب وتʡ

الʶʴابي والانʛʴاف الʺॽɻارȑ لʺʨاॼʣة حʹʨر الʢلॼة الʺʴاضʛات في مادة الإحʸاء في العʻʽة  

  ʙجʨف𝑋ത = γو  0.8 = 3  

الʢالʖ للʺʴاضʛات في الإحʸاء في الʺʱʳʺع الʺʨʴʶب اخʛʰʱ الفʛض القائل أن مʨʱسȌ حʹʨر  

  ʧة أقل مʻʽه العʻرجة ثقة  6.5مʙ95ب% .  

 -   ʥȂʙʸʯع:الǺاʙال   ̔̔ سʻʰʴا عʻʽة عʨʷائॽة مʧ الʨʻع    ʧإذا ؗان لʙيʻا نʨعʧʽ مʧ الʺʳʱʻات الؔهʛو مʜʻل

𝑋തଵجهاز ومʧ الʨʻع الʲاني نفʝ الʦʳʴ، فʨجʙنا أن:    36الأول حʳʺها   = γو   س/85 = 4 

𝑋തଶو  = 𝛾ଶو 81
ଶ = 25.  

  الʺʢلʨب: 

معȄʨʻة    .أ  ȐʨʱʶʺǼ نʱʻʱʶج  أن  نॽʢʱʶع  =∝هل  0.05    ʧع  ʙȄʜي الأول  الʨʻع   ʛʺع Ȍسʨʱم أن 

𝛾ଵمʨʱسȌ الʨʻع الʲاني ʶǼاعʧʽʱ على الأكʛʲ مع العلʦ أن   = 𝛾ଶ = 4 

=∝هل نॽʢʱʶع أن نʱʻʱʶج ȐʨʱʶʺǼ معȄʨʻة    .ب  0.05  ʨه ʧʽعʨʻال ʛʺع ʧʽق بʛسا.2أن الف 
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 - :ʛامʳال  ʥȂʙʸʯأنه    ال فؔانʗ  لʻفʛض   ʧʽʽعॽʰʡ  ʧʽعʺʱʳم  ʧم  ʧʽʱʽائʨʷع  ʧʽʱʻʽع  ʖʴس  ʦت

  نʱائʳهʺا: 

𝑆ଵ
ଶ = 𝑛ଵو  9 = 𝑋തଵو 16 = 30  

𝑆ଶ
ଶ = 𝑛ଶو  4 = 𝑋തଶو 9 = 24  

=∝الʺʢلʨب: عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة     اخʛʰʱ الفʛضॽة  0.05
𝐻଴: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ = 0 
𝐻ଵ: 𝜇ଵ − 𝜇ଶ ≠ 0 

 حالة تॼايʻي الʺʱʳʺعʧʽ مʳهʨلʧʽ ومʶʱاوʧʽȄ.   -أ

 حالة تॼايʻي الʺʱʳʺعʧʽ مʳهʨلʧʽ وغʛʽ مʶʱاوʧʽȄ.   -ب 

مʧ الʢلاب في الʻʶة الأولى ǽفʹلʨن مادة الȄʛاضॽات،   %50تʤهʛ دراسة أن   الʥȂʙʸʯ الʴادس:  -

ʡالʖ مʧ أجل أخʚ رأيهʦ حʨل إذا ؗانʨا ǽفʹلʨن مادة   120ومʧ أجل الʱأكʙ تʦ سʖʴ عʻʽة في  

ان    ʡالǽ ʖفʹل مادة الȄʛاضॽات.  ʡ120الʖ مʧ بʧʽ    60الȄʛاضॽات أولا، وؗ

=∝)اخʛʰʱ الفʛضॽة عʙʻ مȐʨʱʶ دلالة  0.05).  

𝐻ଵ: 𝑃 < :𝐻଴ و  0.50 𝑃 = 0.50 

عائلة مʧ ولاǽة Ǽاتʻة    500عائلة مʧ مʙيʻة ʛȞʶǼة، وعʻʽة مʧ    400عʻʽة مʧ   الʥȂʙʸʯ الʴاǺع: -

اخʛʰʱت عʨʷائॽا، قام Ǽاحʘ بʙراسة لʺعʛفة عʙد العائلات الʱي تʺʱلʥ الانʛʱنʗ، حʘʽ في مʙيʻة 

في Ǽاتʻة تʺʱلʥ الانʛʱنʗ، اخʛʰʱ    500مʧ    120تʺʱلؔها، بʻʽʺا    400مʛȞʶǼ48    ʧة وجʙ أن  

مالؔي الانʛʱنʗ في مʙيʻة ʛȞʶǼة ʶǽاوȑ الॼʶʻة في ولاǽة Ǽاتʻة عʙʻ    فʛضॽة ما إذا ؗانʗ نॼʶة

=∝)مȐʨʱʶ دلالة   0.05) .  
𝐻଴: 𝑃ଵ = 𝑃ଶ 
𝐻ଵ: 𝑃ଵ ≠ 𝑃ଶ 

- :ʥامʰال  ʥȂʙʸʯها   الʺʳة حʻʽا عʻʰʴة    15سॼالʡ  افʛʴالان أن  فʨجʙنا   ʛʽʽʶʱال علʨم   ʦʶق  ʧم

  ʨات هॼالʢهاته ال ȋقاʻل ȑارॽɻʺ5ال    ȋأن نقا ʗʺإذا عل ȋعي  نقاॽʰʢع الȄزʨʱع الॼʱات تॼالʢال

  : 0.01ثʦ  0.05فاخʛʰʱ الفʛضॽة عʙʻ مȐʨʱʶ الʺعȄʨʻة 
𝐻଴: 𝛾 = 8 
𝐻ଵ: 𝛾 ≠ 8 

  Ǽفʛض أن لʙيʻا الॽʰانات الʱالॽة:  الʥȂʙʸʯ الʯاسع: - 
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𝑆ଶ
ଶ = 𝑆ଵو  16

ଶ = 𝑛ଶو 25 = 𝑛ଵو  16 = 9  

  اخʛʰʱ الفʛضॽة:
𝐻଴: 𝛾ଵ

ଶ ≠ 𝛾ଶ
ଶ 

𝐻ଵ: 𝛾ଵ
ଶ ≠ 𝛾ଶ

ଶ 
=∝عʙʻ مȐʨʱʶ دلالة   0.01.  
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