
 واستخداماته في البحث العلمي  ANOVA تحليل التباينالمحور الثالث : ال

أحد أهم الأساليب الإحصائية المستخدمة في  ANOVA يعُد تحليل التباين    
البحث العلمي، لأنه يمكّن الباحث من مقارنة متوسطات ثلاث مجموعات أو أكثر 

وتبرز أهميته في  ،بينهاعلى تفسير الفروق الحقيقية بطريقة منهجية تساعد 
الدراسات الكمية داخل الجامعات نظرًا لاعتماد برامج الدراسات العليا على 

اختبارات علمية دقيقة تتطلب أدوات قياس موثوقة، وقدرة على تحليل البيانات بما 
أداة مركزية  ANOVA يضمن الوصول إلى نتائج علمية قابلة للتفسير. ويمثل

المتغيرات المستقلة على المتغيرات التابعة، مما يجعله من أكثر في تقييم أثر 
 .الاختبارات استخدامًا في العلوم الاجتماعية والصحية والتربوية

  ANOVA هو تحليل التباين مفهوم -أولا 

إلى أسلوب إحصائي يهدف إلى فحص ما إذا  ANOVA يشير تحليل التباين    
المجموعات ناتجة عن عوامل حقيقية أم أنها فروق كانت الفروق بين متوسطات 

 :عشوائية. ويتميز هذا الاختبار بقدرته على

 .فحص فروق ثلاث مجموعات فأكثر في اختبار واحد .1
 .T-test تقليل نسبة الخطأ الإحصائي مقارنة بإجراء عدة اختبارات .2
 .تفسير مقدار التباين الناتج عن العوامل المدروسة والعوامل العشوائية .3

ويعُد هذا النوع من التحليل امتدادًا لفكرة الانحدار الإحصائي، لكنه يركز على 
 .المقارنات بين المجموعات بدلًا من العلاقات الخطية

 ANOVA تحليل التباين اتاستخدام  - ثانيا

يمثلّ أحد أكثر الأساليب الإحصائية استخدامًا في  ANOVA تحليل التباين     
تتضمن مقارنة مجموعات متعددة، حيث يلجأ إليه الباحث بهدف الدراسات التي 

فهم الفروق واختبار دلالة الاختلافات بين المتغيرات، مما يجعله أداة مركزية في 
 :البحوث التجريبية والتربوية، كالتالي

يسعى الباحث إلى معرفة كيفية مقارنة ثلاث مجموعات أو أكثر بهدف  .1
 .بين المتوسطات ذات دلالة إحصائيةتحديد ما إذا كانت الفروق 

بدقة لفهم خطوات التحليل وضمان سلامة  ANOVA ويدرس آليات تطبيق .2
 .النتائج المستخلصة

مثل التجانس والتوزيع الطبيعي  ANOVA كما يهتم بـ فهم شروط استخدام .3
 .لضمان صحة الاختبار



الأنسب للدراسة بحسب المتغيرات  ANOVA ويرغب في اختيار نوع .4
 .ها وطبيعة التصميم التجريبيوعدد

ويهدف إلى تمييز ما إذا كان الاختلاف حقيقياً أم ناتجًا عن الصدفة من  .5
 .الدلالة الإحصائية خلال قيم

كما يبحث عن كشف مصدر الفروق عبر الاختبارات البعدية لمعرفة أي  .6
 .المجموعات تختلف عن الأخرى

في تحليل تأثير عامل واحد أو عدة عوامل على  ANOVA ويستخدم .7
 .التابعالمتغير 

ويميل إلى استخدامه في الدراسات التربوية والاجتماعية التي تشمل  .8
 .مقارنات متعددة للطلاب أو المشاركين

ويستفيد منه في تقليل الخطأ الناتج عن تكرار الاختبارات مقارنة بالطرق  .9
 .t التقليدية مثل اختبار

نظم ويعتمد عليه في دعم التفسير العلمي للبيانات من خلال تحليل م .10
 .ومبني على فروض واضحة

 ANOVA ومن خلال هذه الدوافع، يتضح أن الباحث لا يختار تحليل التباين
عشوائياً، بل ينطلق من رغبة واضحة في استخدام أسلوب قوي قادر على ضبط 

الفروق وقياس تأثير العوامل بدقة، وهو ما يمهّد لفهم الأنواع المختلفة لتحليل 
 .الدراسات العلميةالتباين وتطبيقاتها في 

 ANOVA أنواع تحليل التباين -ثالثا 

يعُد من أكثر الأساليب استخدامًا في الدراسات  ANOVA تحليل التباين     
المقارنة، نظرًا لقدرته على فحص الفروق بين المجموعات في ضوء مستويات 

متعددة للمتغيرات المستقلة، مما يمنح الباحث مرونة كبيرة في تصميمه 
 :الإحصائي، كالاتي

 (One-way ANOVA) تحليل التباين الأحادي - 1

يستخدم هذا النوع عندما يكون لدى الباحث متغير مستقل واحد بثلاثة      
مستويات أو أكثر، ويهدف إلى معرفة ما إذا كانت هناك فروق دالة بين 

لتي تتضمن متوسطات المجموعات. ويعُد مناسباً للدراسات التربوية والاجتماعية ا
 .مقارنة مجموعات متعددة

 (Two-way ANOVA) تحليل التباين الثنائي -  2

طبق عندما تحتوي الدراسة على متغيرين مستقلين، مما يتيح تحليل أثر كل ي      
متغير بشكل منفصل بالإضافة إلى أثر التفاعل بينهما. ويساعد الباحث في فهم 

 .المؤثرة في المتغير التابع العلاقات الأكثر تعقيدًا بين العوامل

https://ehsaee.com/%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%84%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%ad%d8%b5%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d8%ad%d8%ab-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%85%d9%8a-%d8%af%d9%84%d9%8a/
https://ehsaee.com/%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%84%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%ad%d8%b5%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d8%ad%d8%ab-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%85%d9%8a-%d8%af%d9%84%d9%8a/


 (MANOVA) تحليل التباين متعدد المتغيرات -  3

ستخدم في الدراسات التي تحتوي على أكثر من متغير تابع، حيث يختبر ي     
تأثير المتغيرات المستقلة على مجموعة من المخرجات في وقت واحد. ويقلل هذا 

 .تحليلية شاملة النوع من أخطاء المقارنات المتعددة ويقدم نظرة

 (Repeated Measures ANOVA) تحليل التباين لقياسات مكررة -  4

يناسب الدراسات التي يتم فيها قياس المجموعة نفسها عدة مرات عبر الزمن      
أو تحت ظروف مختلفة، مما يساعد في الكشف عن التغيرات داخل الأفراد. وهو 

 .أسلوب شائع في البحوث النفسية والتربوية

، يتضح أن اختيار النموذج الملائم ANOVA وبناءً على هذا التنوع في أنواع
يتطلب فهمًا دقيقاً للشروط والمعايير التي يجب توافرها قبل التطبيق، حتى يضمن 

 .الباحث نتائج صحيحة وموثوقة تعكس الواقع الإحصائي للدراسة

 ANOVA شروط استخدام تحليل التباين -رابعا 

يعتمد على مجموعة من الشروط الإحصائية التي  ANOVA تباينتحليل ال     
تضمن دقة نتائجه وصحة الاستنتاجات المستخلصة منه، إذ إن الإخلال بأي شرط 
قد يؤدي إلى تفسير خاطئ للفروق بين المجموعات، مما يجعل الالتزام بالشروط 

 :جزءًا أساسياً من منهجية التحليل، كما يلي

 بين المجموعاتتجانس التباين  -  1

، إذ يجب أن تكون ANOVA عد تجانس التباين شرطًا جوهرياً لسلامةي  
ويؤدي عدم التجانس إلى نتائج غير مستقرة أو  تباينات المجموعات متقاربة،

 .مضللة

 التوزيع الطبيعي للبيانات - 2

أن تكون البيانات موزعة  ANOVA تتطلب الاختبارات البارامترية مثل    
ضمن صحة الافتراضات الحسابية. طبيعي داخل كل مجموعة، مما يبشكل 

 .عبر الرسوم البيانيةذلك مثلا فحص وي

 استقلالية الملاحظات -  3

أن تكون كل ملاحظة مستقلة عن الأخرى، وهو شرط  ANOVA يشترط     
ينبع من تصميم الدراسة ذاته. ويؤثر الإخلال به على صحة الاختبار، خصوصًا 

 .استخدام عينات مترابطة أو غير عشوائيةعند 

 



 لاءمة حجم العينةم -  4 

 أكبر، زادت قوة الاختبار في كشف الفروق الحقيقية بين حجم العينة كلما كان     
المجموعات. ويسهم الحجم المناسب في تقليل احتمالات الخطأ الإحصائي ورفع 

 .موثوقية النتائج

 ثبات القياس عبر المجموعات -  5

أن تكون أدوات القياس المستخدمة متسقة بين جميع  ANOVA يتطلب    
المجموعات حتى لا تعُزى الفروق لخلل في القياس. ويعزز ذلك من صدق النتائج 

 .ودقتها التفسيرية

 سلامة تصميم الدراسة -  6

على تصميم تجريبي واضح يحدد المتغيرات وعوامل  ANOVA يعتمد نجاح
التأثير، مما يضمن عدم تداخل العوامل المؤثرة. ويساعد ذلك في الوصول إلى 

 .نتائج تعكس فعلياً أثر المتغيرات المستقلة

 عدم وجود قيم متطرفة شديدة - 7

وتؤثر في المتوسطات، مما  ANOVA للقيم المتطرفة أن تشوّه نتائجيمكن      
يضعف دقة التحليل. لذلك ينبغي فحصها ومعالجتها قبل التطبيق لضمان قوة 

 .النموذج

 تحقق افتراضات الخطية - 8

خطية ضمن النموذج  المتغيرات أن العلاقة بين ANOVA يفترض      
الإحصائي، مما يسمح بتقدير الفروق بطريقة صحيحة. ويعد هذا الشرط مهمًا في 

 .التحليلات التي تشمل أكثر من عامل

   قادرًا على تطبيق تحليل التباينومع استيفاء هذه الشروط، يصبح الباحث 
ANOVA  ثقة أكبر، مما يضمن أن النتائج المستخلصة تعكس الفروق الحقيقية ب

بين المجموعات؛ وهذا يمهّد للانتقال إلى الخطوات العملية لتنفيذ التحليل خطوة 
 .بخطوة، وفق منهجية، واضحة، ودقيقة

 بخطوةخطوة  ANOVA كيفية إجراء تحليل التباين -خامسا 

يعتمد على سلسلة من الإجراءات المنهجية التي  ANOVA تحليل التباين   
تساعد الباحث على مقارنة المجموعات واستخلاص الفروق بينها، إذ يتم اتباع 

خطوات محددة تضمن سلامة التطبيق ودقة الاستنتاجات، مما يجعل العملية 
 :التحليلية أكثر وضوحًا وتنظيمًا، أبرزها

https://ehsaee.com/%d8%ad%d8%ac%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%8a%d9%86%d8%a9-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%ad%d9%84%d9%8a%d9%84-%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%ad%d8%b5%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://ehsaee.com/%d8%ad%d8%ac%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%8a%d9%86%d8%a9-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%ad%d9%84%d9%8a%d9%84-%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%ad%d8%b5%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
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 ديد المتغيرات وعوامل الدراسةحت -  -1

يبدأ الباحث بتحديد المتغير المستقل الذي يحتوي على مستويات متعددة،       
والمتغير التابع الذي سيتم قياسه. ويسهم هذا التحديد في بناء نموذج التحليل بدقة 

 .وضبط طبيعة المقارنة بين المجموعات

 جهيز وتجميع البيانات الأوليةت - -2

قبل إدخال البيانات إلى البرنامج، يراجع الباحث سلامتها وخلوها من      
الأخطاء والقيم المتطرفة. ويساعد ذلك في ضمان أن التحليل يعكس الواقع 

 .الإحصائي بدقة دون تشويه

 إدخال البيانات داخل البرنامج الإحصائي - -3

ترميز صحيح وفق  R أو SPSS يتم إدخال البيانات إلى برامج مثل      
للمستويات والمتغيرات. وتساعد هذه المرحلة على بناء ملف بيانات منظم يسهل 

 .إجراء التحليل عليه

 داخل البرنامج ANOVA حديد نوعت - -4

يختار الباحث النوع المناسب من تحليل التباين أحادي، ثنائي، أو قياسات مكررة 
اشر على طريقة المقارنة وفق تصميم الدراسة. ويؤثر هذا الاختيار بشكل مب

 .الإحصائية

 ANOVA شغيل التحليل واستخراج جدولت - -5

ومستوى الدلالة، مما يمكّن  F يقوم البرنامج بإنتاج جدول يحتوي على قيمة
 .الباحث من معرفة ما إذا كانت الفروق بين المتوسطات ذات دلالة إحصائية

 ومستوى الدلالة F فسير قيمةت  -6

إلى نسبة التباين بين المجموعات إلى التباين داخلها؛ وكلما  F تشير قيمة    
زادت هذه القيمة، ارتفعت احتمالية وجود فروق حقيقية. ويساعد مستوى الدلالة 

 .على تأكيد أو رفض فرضية العدم

 (Post-hoc) إجراء الاختبارات البعدية - -7

 أو Tukey عند وجود فروق دالة، يستخدم الباحث اختبارات مثل    
Bonferroni   لتحديد أي المجموعات تختلف عن الأخرى. وتعد هذه المرحلة

 .أساسية لمعرفة مصدر الفروق

 

 



 راجعة افتراضات التحليل بعد التشغيلم - -8

مثل التجانس والطبيعية، لتأكيد  ANOVA يتأكد الباحث من تحقق شروط    
 .صحة النتائج وعدم تأثرها بمخالفات منهجية

 عداد الجداول والرسوم التوضيحيةإ - -9

يتم عرض النتائج في صورة جداول ورسوم بيانية توضح الفروق بين     
 .المجموعات، مما يسهل تفسير النتائج واستعراضها في التقارير العلمية

 صياغة الاستنتاجات النهائية - -10

على التابع،  تنتهي العملية بصياغة استنتاج دقيق يوضح أثر المتغير المستقل   
 .مع تحديد الفروق بين المجموعات وربطها بالسياق البحثي

ومع اتباع هذه الخطوات المتسلسلة، يصبح الباحث قادرًا على تنفيذ تحليل    
بطريقة صحيحة، مما يوفر أساسًا قوياً لتفسير النتائج العلمية؛  ANOVA التباين

وتفسيرها بشكل دقيق داخل ومن هنا تأتي أهمية فهم كيفية قراءة المخرجات 
 .الدراسات الأكاديمية

 ANOVA كيفية تفسير نتائج تحليل التباين -11

يتطلب فهمًا دقيقاً لمجموعة من المخرجات  ANOVA تحليل التباين    
الإحصائية التي تساعد الباحث على تحديد وجود فروق حقيقية بين المجموعات، 

لوصول إلى استنتاجات علمية موثوقة، مما يجعل تفسير النتائج خطوة أساسية ل
 :كالتالي

 داخل الجدول الإحصائي F فهم معنى قيمة - -1

إلى نسبة التباين بين المجموعات مقارنة بالتباين داخل كل  F تشير قيمة    
مجموعة، وكلما ارتفعت هذه النسبة دلّ ذلك على وجود اختلافات قوية بين 

 .مدخلًا أساسياً للحكم على الفروق F المتوسطات. ويعد تفسير قيمة

 (p-value) فسير مستوى الدلالةت - -2

دليلًا رقمياً على وجود فروق ذات دلالة إحصائية؛ فإذا كانت  p-value تعُد    
فإن ذلك يشير إلى رفض الفرضية الصفرية. ويحتاج الباحث إلى  0.05أقل من 

 .لتأثيرالتعامل مع هذه القيمة بحذر لأنها لا تعكس حجم ا

 معنى الدلالة الإحصائية في سياق الدراسة -3



لا يكفي معرفة أن الفروق ذات دلالة، بل يجب تفسير ما تعنيه هذه الدلالة في 
سياق المشكلة البحثية. ويساعد الربط بين النتائج والإطار النظري على تعزيز 

 .قيمة التفسير العلمي

 (Post-hoc) تحليل نتائج الاختبارات البعدية -4

على تحديد  Tukey مثل Post-hoc عند ظهور فروق دالة، تساعد اختبارات
أي المجموعات تختلف عن الأخرى. وتعد هذه الخطوة مهمة لفهم مصدر التباين 

 .بدقة

 (Effect Size) تفسير حجم التأثير -5

يقدم حجم التأثير معلومات إضافية حول قوة العلاقة أو حجم الفرق بين 
المجموعات، وهو عنصر مكمل للدلالة الإحصائية. ويساعد الباحث على تقييم 

 .مدى أهمية النتائج عملياً

 قراءة الجداول والرسوم البيانية -6

تسهم الجداول والرسوم في توضيح الفروق بين المجموعات بشكل بصري، مما 
بطريقة  يدعم عملية التفسير. ويعتمد الباحث على هذه الوسائل لعرض النتائج

 .مفهومة للقارئ

 التحقق من صحة الافتراضات بعد التحليل -7

لم تخُل أثناء التطبيق، لأن  ANOVA يحتاج الباحث إلى الاطمئنان بأن شروط
مخالفة الشروط قد تؤثر في صحة النتائج، مما يجعل مراجعتها جزءًا من عملية 

 .التفسير

 الجامعية صياغة تفسير علمي يتوافق مع معايير الرسائل -8

ينبغي للباحث كتابة تفسير دقيق يعكس فهمًا للمخرجات الإحصائية ويربط النتائج 
 .بأهداف الدراسة. وتعد هذه الصياغة عنصرًا مهمًا في جودة الرسائل الأكاديمية

، يصبح الباحث قادرًا على ANOVA ومن خلال هذا الفهم المتكامل لمخرجات
التحليل وصدقه، مما يمهّد للانتقال إلى فهم  تفسير النتائج بشكل علمي يعكس قوة

 .أوسع لتطبيقات تحليل التباين في البحوث العلمية المختلفة وأدواره المتعددة

  

 في البحث العلمي ANOVA استخدامات تحليل التباين

يعد من الأدوات الإحصائية المركزية في الدراسات  ANOVA تحليل التباين
التي تحتاج إلى مقارنة ثلاث مجموعات أو أكثر، إذ يسهّل اختبار الفروق وتفسير 



تأثير العوامل المختلفة داخل البحوث التطبيقية، وهو ما يجعله حاضرًا بقوة في 
 :العديد من المجالات العلمية، تشمل

 التربوية في الدراسات ANOVA استخدام -1

يتيح للباحث مقارنة أداء الطلاب بين مدارس أو برامج تعليمية مختلفة، مما 
يساعد في تقييم فعالية الأساليب التدريسية. ويسهم في توفير أدلة كمية تسُتخدم في 

 .تطوير المناهج والسياسات التعليمية

 في الدراسات الصحية ANOVA استخدام -2

تدخل طبي عبر مجموعات سريرية متعددة، مما يستخدم لتحليل أثر علاج أو 
يساعد في تحديد فعالية العلاج. ويوفر إطارًا إحصائياً دقيقاً لتقييم الفروق الحقيقية 

 .بين المجموعات العلاجية

 في العلوم النفسية ANOVA استخدام -3

يساعد في مقارنة نتائج مجموعات تخضع لأساليب تدريب أو تدخلات نفسية 
ا يسمح بتحديد الأسلوب الأكثر فعالية. ويستخدم في قياس التغيرات مختلفة، مم

 .الناجمة عن برامج سلوكية أو علاجية

 في الدراسات الاقتصادية والإدارية ANOVA استخدام -4

يمكّن الباحث من مقارنة أداء الموظفين أو المؤسسات عبر وحدات مختلفة، مما 
تطويرية. ويعزز القدرة على تحليل  يساعد في تقييم الإنتاجية واتخاذ قرارات

 .الفروق بين الأساليب الإدارية أو المناطق الجغرافية

 في الدراسات السعودية المعاصرة ANOVA استخدام -5

يسُتخدم في تقييم أثر البرامج التعليمية أو التطويرية ضمن رؤية السعودية 
يسهم في توفير ، مثل مقارنة نتائج مسارات تدريبية أو برامج وطنية. و2030

 .بيانات موثوقة تدعم اتخاذ القرار المؤسسي

لا يقتصر على مجال محدد، بل يمتد  ANOVA وبذلك يتضح أن تحليل التباين
ليشمل مختلف فروع المعرفة التي تحتاج إلى تفسير الفروق بين المجموعات، مما 

يجعله حجر أساس في البحوث الكمية؛ ومع ذلك، قد تؤدي بعض الأخطاء 
المنهجية إلى نتائج غير دقيقة، وهو ما يستدعي التعرف على الأخطاء الشائعة في 

 .تطبيقه

  

 ANOVA الأخطاء الشائعة عند استخدام تحليل التباين



يعُد من الأدوات الإحصائية الدقيقة، إلا أن تطبيقه دون  ANOVA تحليل التباين
قة، مما يجعل الإلمام مراعاة متطلباته المنهجية قد يؤدي إلى نتائج غير موثو

بالأخطاء الشائعة خطوة ضرورية لضمان جودة التحليل ودقة الاستنتاجات، 
 :أبرزها

دون تحقق الشروط الأساسية مثل التجانس والطبيعية،  ANOVA إجراء .1
 .مما يضعف صحة النتائج ويؤدي إلى استنتاجات غير دقيقة

ود فرق إجمالي والاكتفاء بوج (Post-hoc) تجاهل الاختبارات البعدية .2
 .دون تحديد مصدره بين المجموعات

غير  p الخلط بين الدلالة الإحصائية وحجم الأثر مما يجعل تفسير قيمة .3
 .دقيق ولا يعكس القوة الفعلية للعلاقة

والانحدار رغم اختلافهما في الغرض  ANOVA عدم التمييز بين .4
 .بوالأساس النظري، مما يؤدي إلى سوء اختيار الأسلوب المناس

مع بيانات لا تلائم التصميم مثل البيانات المرتبطة أو  ANOVA استخدام .5
 .المكررة دون اختيار نموذج قياسات مكررة

الاعتماد المفرط على البرامج دون فهم الفرضيات مما يجعل النتائج مجرد  .6
 .مخرجات دون تفسير علمي صحيح

المتوسطات وفي دقة إغفال معالجة القيم المتطرفة التي تؤثر مباشرة في  .7
 .التحليل

استخدام عينات صغيرة جدًا تقلل من قوة الاختبار وتزيد احتمالية الخطأ من  .8
 .النوع الثاني

دون العودة للسياق البحثي مما يؤدي إلى استنتاجات رقمية  F تفسير نتائج .9
 .لا تخدم الباحث في فهم الظاهرة

-One استخدامإهمال مقارنة النماذج واختيار النوع الأنسب مثل  .10
way بدل Two-way أو MANOVAمما يقلل من فاعلية التحليل ،. 

يتطلب فهمًا عميقاً  ANOVA وبناءً على هذه الأخطاء، يتضح أن استخدام
لأنواعه وخصائصه حتى يتمكن الباحث من اختيار النموذج الأكثر ملاءمة 

حة بين هذه لبياناته وتصميمه البحثي؛ ومن هنا تنشأ الحاجة إلى مقارنة واض
 .الأنواع وتحديد السياقات المناسبة لكل منها

  

 متى نستخدم كل نوع؟ :ANOVA مقارنة بين أنواع

يتضمن عدة نماذج تختلف باختلاف طبيعة المتغيرات  ANOVA تحليل التباين
وتصميم الدراسة، ويمُكّن الباحث من اختيار الاختبار الأكثر ملاءمة لسؤال 



ت، الأمر الذي يضمن دقة النتائج وقوة الاستنتاج البحث ولخصائص البيانا
 :العلمي، فيما يلي

1- One-way ANOVA  واستخدامه في مقارنة مجموعة واحدة من
 العوامل

يسُتخدم هذا النموذج عندما يوجد متغير مستقل واحد له ثلاثة مستويات أو أكثر، 
لة. ويعُد مناسباً ويتُيح مقارنة المتوسطات بين المجموعات لتحديد وجود فروق دا

للدراسات التربوية والاجتماعية التي تعتمد على مقارنة فئات متعددة ضمن عامل 
 .واحد

2- Two-way ANOVA ودوره في دراسة التفاعل بين عاملين 

يطُبّق عند وجود متغيرين مستقلين، مما يسمح بتحليل تأثير كل متغير بشكل 
التجارب التي تبحث في تداخل  منفصل وتحليل التفاعل بينهما. ويستخدم في

 .العوامل وتأثيرها المشترك على المتغير التابع

3- MANOVA عندما تكون الدراسة متعددة المتغيرات التابعة 

ينُاسب الدراسات التي تتضمن أكثر من مخرج واحد، إذ يسمح بتحليل تأثير 
تقليل  العوامل المستقلة على عدة متغيرات تابعة في الوقت نفسه. ويسهم في

 .الأخطاء الناتجة عن تكرار الاختبارات ويقدم فهماً شاملاً للبيانات

4- Repeated Measures ANOVA  للتحليل عبر الزمن أو الظروف
 المتكررة

يسُتخدم عندما تقُاس المجموعة نفسها في أوقات مختلفة أو تحت ظروف متعددة، 
ا في الدراسات النفسية مما يساعد في تتبع التغير داخل الأفراد. ويعُد شائعً 

 .والصحية التي تعتمد على قياسات زمنية متتابعة

ومن خلال هذه النماذج المتنوعة، يستطيع الباحث اختيار النوع الذي يتوافق مع 
تصميم دراسته، الأمر الذي يسهم في بناء نتائج أكثر دقة وموثوقية؛ ولتحقيق ذلك 

إحصائية تدعم هذه النماذج وتوفر  عملياً، يحتاج الباحث إلى استخدام برمجيات
 .أدوات تفسير واضحة للمخرجات

  

 ANOVA البرمجيات المستخدمة في إجراء تحليل التباين

يعتمد على مجموعة من البرمجيات الإحصائية التي  ANOVA تحليل التباين
توفّر أدوات قوية لتطبيق النماذج المختلفة بسهولة ودقة، حيث تساعد هذه 



باحثين في الجامعات السعودية على تنفيذ التحليل بشكل احترافي البرمجيات ال
 :ومتوافق مع معايير البحث العلمي، كالاتي

يعُد الأكثر انتشارًا نظرًا لواجهته السهلة وقدرته على  SPSS برنامج .1
بمختلف أنواعه، مما يجعله مناسباً للباحثين المبتدئين  ANOVA تنفيذ

 .والمتقدمين
التي تتيح تنفيذ نماذج  carو aov تبات متعددة مثليوفر مك R برنامج .2

 .متقدمة وتحليل تفاعلات معقدة، ويفُضَّل في الدراسات الأكاديمية المتقدمة
لتطبيق تحليل  scipyو statsmodels لتقدم حزمًا مث Python لغة .3

التباين، مما يجعلها خيارًا مثالياً للباحثين في البيانات الضخمة والأبحاث 
 .التطبيقية

يسُتخدم في النماذج السببية لكنه يدعم تحليل التباين  AMOS برنامج .4
 .كجزء من نماذج المعادلات الهيكلية، مما يمنح الباحث رؤية تحليلية أعمق

يعُد أداة قوية لتحليل النماذج الإنشائية، ويدعم  SmartPLS برنامج .5
 .ضمن تحليلات المقارنات وبناء النماذج التنبؤية ANOVA استخدام

يوفر واجهة حديثة وسهلة مع دعم كامل لتحليل التباين،  JASP برنامج .6
 .ويسُتخدم بكثرة في الجامعات نظرًا لكونه مجانياً ومفتوح المصدر

 ANOVA مناسب للتحليل الصناعي ويقدم أدوات Minitab برنامج .7
 .بوضوح، مما يجعله خيارًا مميزًا في الأبحاث الهندسية

يسُتخدم في الدراسات واسعة النطاق، ويعُد قوياً في تطبيق  SAS برنامج .8
 .متعددة المستويات والمعقدة ANOVA نماذج

يوفر قدرات تحليلية عالية لمقارنة المجموعات،  STATA برنامج .9
 .ويسُتخدم بكثرة في العلوم الصحية والاقتصاد

 مع الإضافات الإحصائية يمكنه تنفيذ نماذج Excel برنامج .10
ANOVA  الأساسية، مما يجعله خيارًا سريعاً للبحوث الأولية أو تحليل

 .البيانات البسيطة
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