Université Mohamed Khider, Biskra 2025/2026
Faculté des Sc. Exactes
Master 1: Modéle linéaire

Solution de I’exercice 3 de la Série N°2 : ACP

Exercice 1 On s’intéresse a I’ACP sur le nuage de points défini par la matrice
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Donc 1l s’agit de 4 lignes-individus et 4 colonnes-variables.

1. Donner les moyennes et les variances des quatre variables puis déterminer la matrice de
variances-covariances V associée a X*.

2. Donner les valeurs propres et les vecteurs propres de V.

3. Donner les coordonnées des lignes sur le deuxiéme axe principal de ’ACP de X*.

4. Donner les coordonnées des colonnes sur le deuxiéeme azxe principal de ’ACP de X*.
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Solution

1) Les moyennes des variables sont respectivement: 1,3/4,1/2,1/4.
2) La matrice centrée des données est:

1-1 0-2 0—3 0—-1/4 0 —0.75 —0.5 —0.25
x| 1-11-50-50-1/4]) 0 02 -05 -025
1-1 1-% 1—5 0-1/4 0 025 05 —025
1-1 1-% 1—5 1-1/4 0 025 05 075
La matrice de variance covariance est
0 —0.75 —05 —025\ /0 —0.75 —0.5 —0.25
. 110 025 -05 —-025 0 025 —-05 -—-0.25
41 0 025 05 -0.25 0 025 05 —=0.25
0 025 05 075 0 025 05 075
0 0 0 0
| 0 01875 0.125 0.0625
| 0 0125 025 0.125
0 0.0625 0.125 0.1875
Les valeurs et les vecteurs propres de V sont
0 0
0.5 0.7

Uy = — 042, Ug =

0.7
0.5 -0.7



0 1
0.5 0
us=1 _g7 | < 0.07, uqy = 0o | & 0.
0.5 0
Nous avons ||u1|| = ||uz|| = ||us|| = |Jus]| = 1. Donc {uy, us, uz, us} est une base othonormée.

3) Les coordonnées des lignes sur le deuxiéme axe principal est la deuxieme composante
principale

0 —0.75 —0.5 —0.25 0 —0.35
Xy, — | 0 025 —05 -0.25 0.7 | _| 035
2 2 0 025 05 —025 0 0.35
0 025 05 0.75 —0.7 —0.35

4) Les coordonnées des colonnes sur le deuxiéme axe principal sont les correlations cor (X, ¢2) ,
Jj=1,2,3,4. Comme X; est nulle donc cor (X, c2) = 0. Nous avons

1 XtCQ
cor (Xs,co) = = 2
(Xz,c2) 4\ Jvar (Xg)\/)\_g

—075\" [/ —0.35

0.25 0.35

0.25 0.35

1\ 025 —0.35

i = 0.57,
4 /0.1875 x +/0.125
1 XtCQ
cor (X3, ¢ -
3 ¢2) = 4\/1)@7’ X3

—05\" / —0.35

—0 5 0.35

0.35
—0.35

T4 \/0 25 x /0125
1 XtCQ
cor (X4, co) = — 4
(X, 2) 4\ Jvar (X4)vV e

—025\" / —0.35

~0.25 0.35

~0.25 0.35

1\ 075 —0.35

_ — —0.57.

A~ |

V0.1875 x 1/0.125

Les coordonnées des colonnes sur le deuxiéme axe principal sont

0
0.57
0
—0.57



