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Séquencement interne pour l'exécution d'instructions 

Recherche de l'instruction à exécuter 
(cycle fetch)

Phase 1

Décodage de l’instruction et 
recherche de l'opérande

Phase 2

Exécution de l'instruction
(cycle d'exécution )

Phase 3

@ de l’instruction suivanteCO:

L’unité de commande

Recherche de l'instruction à 
exécuter (cycle fetch)

Phase 1

Mémoire

Lecture de la mémoire

Bus d’adresses externe

Bus de données
externe

Contenu de la case mémoire sélectionnée

Registre tampon de donnée

L’instruction à exécuterRI:

Registre tampon d’adresses
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Décodage de l’instruction 
et recherche de l'opérande

Phase 2

Code opération

Séquenceur

Signaux de commande

RI:
Si l'instruction nécessite un 

opérande en provenance de la 
mémoire ou de l'unité d'entrée 

Décodage de l’instruction 

L’unité de commande

Mémoire ou
unité d’entrée

Lecture de la mémoire 
ou de l’unité d’entrée

Bus d’adresses

Bus de données

L’opéranderegistre:

Code opération @RI:

Recherche de l'opérande

Unité de décodage d’adresse

Exécution de l'instruction
(cycle d'exécution )

Phase 3

Le microprogramme ou le sous-circuit réalisant l'instruction est exécuté.

Les drapeaux sont positionnés dans le registre d'état.

Le résultat est rangé dans la mémoire s'il faut.

L'unité de commande incrémente le CO.

si l'instruction est un branchement,
l'adresse de la prochaine instruction se trouve

dans le champ spécification adresse de l'instruction.  
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Le jeu d'instruction

L’ensemble d’instructions qu’un microprocesseur peut exécuter

Def.

Classes

•Instructions de transfert 

•Instructions arithmétiques

•Instructions logiques

•Instructions de décalages, de rotations

•Instructions de test et de comparaison

•Instruction de branchement

•Autres instructions spécifiques au microprocesseur

Mode d'adressage

indique comment le microprocesseur accède aux opérandes
nécessaires pour exécuter une instruction.

Def.

Les types fondamentaux

Type 
d'adressage

Format de l'instruction Calcule de l'adresse effective de l'opérande

Implicite -------------------------------------

Immédiat -------------------------------------

Direct -------------------------------------

Registre -------------------------------------

Indirect -------------------------------------

Indexé Contenu du registre d'index + déplacement

Basé Contenu du registre de base + déplacement

Relatif Contenu du CO + déplacement

Code op.          @ de l’opérande

Code opération

Code op.     n° du registre opérande

Code op.    pointeur d’@ d’opérande

Code op.     Deplacement (offset)

Code op.     opérande

horizon pc
Image placée

horizon pc
Mettre en évidence

horizon pc
Mettre en évidence
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Un programme est constitué d'une suite organisée d'instructions

Écrite dans un  

Langage de programmation

Le langage machine 
(non-symbolique)

Le langage d'assemblage 
(langage symbolique bas niveau)

Le langage évolué
(langage symbolique haut niveau)

Le langage machine 
(non-symbolique)

Ses instructions sont: 

des séquences propre de bits (0 et 1)
caractéristiques

•Un langage compris par le microprocesseur,

•Difficile à maîtriser par le programmeur   (la 
lecture , la compréhension et la correction),

•Dépend du microprocesseur.
des opérations élémentaires du 

microprocesseur considéré

Correspondant à

•des opérations de transfert de données entre les registres et l'extérieur du microprocesseur 
(mémoire ou périphérique),
• ou des opérations arithmétiques ou logiques.

exemples

horizon pc
Image placée

horizon pc
Mettre en évidence

horizon pc
Mettre en évidence



MEGHERBI Hassina 05/01/2021

Généralités sur les microprocesseurs 2 5

Le langage d'assemblage 
(langage symbolique bas niveau)

Ses instructions sont: 

des mnémoniques
(notations symbolique)

Exemple: 
ADD pour l’addition

caractéristiques

•N’est pas compréhensible par la machine,

•le langage symbolique le plus proche du langage machine,

• reste peu facile à maîtriser par le programmeur,

•Dépend du microprocesseur.

traduction en langage machine par: 

Instruction en langage d’assemblage Instruction en langage machine
est traduite en:

Un logiciel  appelé assembleur

Un logiciel pas très encombrant

Le langage évolué
(langage symbolique haut niveau)

Ses instructions sont: 

Instructions 
compréhensible par le 

programmeur

caractéristiques

•N’est pas compréhensible par la machine,

•facile à maîtriser par le programmeur,

•Ne dépend pas du microprocesseur.

traduction en langage machine par: 

Instruction en langage évolué

Un logiciel  appelé Compilateur

Le compilateur est de taille plus 
important que l’assembleur

en langage machine
- Instruction 1
- Instruction 2
- Instruction 3

est traduite en:

horizon pc
Image placée

horizon pc
Mettre en évidence

horizon pc
Mettre en évidence
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les grandes familles de microprocesseurs

Microprocesseurs à jeu d'instructions complexe
(CISC: Complex Instruction Set Computer)

Microprocesseurs à jeu d'instructions réduit 
(RISC: Reduced Instruction Set Computer)

Plus de 400  instructions 128 instructions de base

Les instructions sont complexes Les instructions sont simple (de base)

s’exécutent en plusieurs cycles machine s’exécutent en un seule cycle machine

au format variable au format fixe  

Séquenceur complexe (micro-codé) Séquenceur simple (câblé)

Beaucoup de modes d’adressage Peu de modes d’adressage

Peu de registres Beaucoup de registres

Toutes les instructions sont susceptibles d’accéder à la 
mémoire

Seules les instructions LOAD et STORE ont accès à la 
mémoire

Compilateur simple Compilateur complexe

Instruction complexe

Cycle machine

Instructions 
simples

Technologie CISC Technologie RISC 

Pour le même traitement X  

Le nombre d’instructions nécessaires 
pour exécuter le traitement X est

Le temps d’exécution du traitement X est

……… instructions

… … cycles machine

CISC

……… instructions

… … cycles machine

RISC

horizon pc
Image placée

horizon pc
Mettre en évidence

horizon pc
Mettre en évidence


