I1I. Controle visuel
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L'examen visuel est une technique de CND tres simple de mise en ceuvre mais riche
d'enseignements.
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L’examen visuel est le premier des procédés de contrGle, le plus simple et le plus
général puisque c’est aussi le point final de la majorité des autres procédés non
destructifs.
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En examen préalable, I’inspection visuelle d’un objet, d’une structure, d’un assemblage
tel qu’une soudure permettra de guider un observateur expérimenté dans la définition
d’une autre technique: choix de DP’angle de tir en radiographie, direction de
magnetisation, fréguence ultrasonore.
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L’examen visuel direct des pieces peut constituer un controle suffisant pour la détection
des défauts débouchant en surface et surtout des hétérogénéités locales et
superficielles (taches de différentes natures) constituant des défauts d’aspect
rédhibitoires pour des produits plats du types toles, tissus, verre, etc.
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Toutefois I’examen purement visuel présente des limitations de différentes natures que
nous allons examiner et qui justifient I’éclosion de toute une gamme de procédés de
contrdle optique, dont les principaux sont décrits plus loin.
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Eclairage 3sl<l

Dans tous les cas d’observation d’un objet, les conditions d’éclairage sont essentielles
pour la fiabilité du controle optique.
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L'observation de la surface d'un objet nécessite une source de lumiéere d'intensité et de
longueur d'onde compatibles avec 'aptitude naturelle de 1'ceil de 1'opérateur exécutant
I'examen.
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Il s’agit d’abord de se placer dans les conditions énergétiques, luminosité et longueur
d’onde permettant a I’ceil de travailler avec la meilleure acuité ; ainsi un éclairement de
plus de 300 lux en lumiere vert-jaune a 0,55 um est optimal.
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Il s’agit ensuite d’adapter le type et I’orientation de 1’éclairage a la nature des défauts
en vue d’améliorer le contraste.
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Le processus mis en jeu (illustré par la figure ci-dessous) se décompose en 3 phases
essentielles :
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- La phase d'excitation qui consiste a produire le faisceau lumineux.
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- La phase de perturbation qui consiste a placer la piéce dans le champ optique du
faisceau et rechercher son orientation la plus favorable pour la mise en évidence
d'éventuels défauts de surface.
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- La phase de révélation qui consiste a placer 1I'eil dans le champ du faisceau réfléchi
par la surface de la piéce
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Ces 3 phases sont étroitement dépendantes les unes des autres et on remarque
I'importance des paramétres suivants :
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- Le caractére directif des ondes incidentes et réfléchies,

- La nature du rayonnement de la source,

- L'angle d'incidence par rapport a la surface de la piéce dont les irrégularités se
comportent comme autant de miroirs renvoyant la lumiere dans toutes les directions,



- La propreté et 1a rugosité de la surface de la piéce,

- La faible proportion des rayons réfléchis vers 1'ceil vis-a-vis de la quantité émise par la
source,

- Les distances entre la source et la piéce et entre I'il et 1a piece,

- Les anomalies de perception de 1'eil et sa sensibilité optimale dans un domaine de
longueur d'onde bien précis.
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Le controle visuel peut avoir lieu avec ou sans auxiliaires. Ces auxiliaires peuvent étre
utilisés pour améliorer la résolution (loupe) ou pour atteindre des endroits d’acceés
difficiles (fibres optiques, endoscope).
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Un endoscope est un appareillage constitué de miroirs et de lentilles. La méthode est
alors appelée controle par endoscopie.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Endoscope

Applications <:tiuail

Le contrdle visuel est souvent effectué pendant I'entretien des installations. Il permet de
mettre en évidence la présence de défauts évidents comme des pliures, des cassures, de
I'usure, de lacorrosionou des fissures ouvertes. Il permet aussi de voir les
caractéristiques superficielles, I'état de la surface et sa couleur.
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LES AVANTAGES U3l
. Facilité de mise en ceuvre
. Applicable a tous types de matériaux
. Peut étre conservée par photographie
. Permet une vision d'ensemble des parties accessibles
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Corrosion

LES INCONVENIENTS < gl

La preécision de I'examen dépend de 3 éléments:
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. Des conditions de préparation et d'examen (nettoyage, éclairement)
« De I'acuite visuelle de I'inspecteur
. De I'optique des accessoires utilisés
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LES LIMITES asaad)

. Lasurface nettoyée doit étre exempt de dépdts ou de produits résiduels
o L’éclairage doit étre suffisant pour détecter les défauts recherchés
o L’accés doit permettre de placer I’eeil 4 moins de 600mm de la surface a

examiner et a un angle non inférieur a 30°
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