
II. Contrôle visuel 

 اٌفحص اٌثصشٞ
 
 

L'examen visuel est une technique de CND très simple de mise en œuvre mais riche 

d'enseignements. 

 

 .ّؼٍِٛاخسٍٙح اٌرٕف١ز ٌٚىٕٙا غ١ٕح تاٌ NDTاٌفحص اٌثصشٞ ػثاسج ػٓ ذم١ٕح 

 

L’examen visuel est le premier des procédés de contrôle, le plus simple et le plus 

général puisque c’est aussi le point final de la majorité des autres procédés non 

destructifs. 

 

اٌفحص اٌثصشٞ ٘ٛ أٚي ػ١ٍّح ِشالثح، ٚ٘ٛ أتسطٙا ٚأوصش٘ا ػ١ِّٛح لأٔٗ أ٠ضًا ٔمطح إٌٙا٠ح ٌغاٌث١ح اٌؼ١ٍّاخ الأخشٜ 

 .غ١ش اٌّذِشج

 

En examen préalable, l’inspection visuelle d’un objet, d’une structure, d’un assemblage 

tel qu’une soudure permettra de guider un observateur expérimenté dans la définition 

d’une autre technique : choix de l’angle de tir en radiographie, direction de 

magnétisation, fréquence ultrasonore. 

 

فٟ اٌفحص الأٌٟٚ، س١ساػذ اٌفحص اٌثصشٞ ٌجسُ أٚ ١٘ىً أٚ ِجّٛػح ِصً اٌٍحاَ فٟ ذٛج١ٗ ِشالة رٞ خثشج فٟ 

 .ذؼش٠ف ذم١ٕح أخشٜ: اخر١اس صا٠ٚح اٌرص٠ٛش فٟ اٌرص٠ٛش اٌشؼاػٟ، ٚاذجاٖ اٌّغٕطح، ٚذشدد اٌّٛجاخ فٛق اٌصٛذ١ح

 

L’examen visuel direct des pièces peut constituer un contrôle suffisant pour la détection 

des défauts débouchant en surface et surtout des hétérogénéités locales et 

superficielles (taches de différentes natures) constituant des défauts d’aspect 

rédhibitoires pour des produits plats du types tôles, tissus, verre, etc.  

 

٠ّىٓ أْ ٠شىً اٌفحص اٌثصشٞ اٌّثاشش ٌلأجضاء فحصًا واف١اً ٌٍىشف ػٓ اٌؼ١ٛب اٌّفرٛحح ػٍٝ اٌسطح ٚخاصح ػذَ 

اٌرجأس اٌّٛضؼٟ ٚاٌسطحٟ )اٌثمغ ِٓ أٔٛاع ِخرٍفح( اٌرٟ ذشىً ػ١ٛب ِظٙش غ١ش ِمثٌٛح ٌٍّٕرجاخ اٌّسطحح ِصً 

 .١ح ٚالألّشح ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌضجاض، إٌخاٌصفائح اٌّؼذٔ

 



Toutefois l’examen purement visuel présente des limitations de différentes natures que 

nous allons examiner et qui justifient l’éclosion de toute une gamme de procédés de 

contrôle optique, dont les principaux sont décrits plus loin. 

 

ِٚغ رٌه، فإْ اٌفحص اٌثصشٞ اٌثحد ٠ّصً ل١ٛدًا راخ طث١ؼح ِخرٍفح سٕفحصٙا ٚاٌرٟ ذثشس ظٙٛس ِجّٛػح واٍِح ِٓ 

 .ػ١ٍّاخ اٌرحىُ اٌثصشٞ، ٚاٌرٟ س١رُ ٚصف أّ٘ٙا أدٔاٖ

 

Éclairage      إضاءج  

 

Dans tous les cas d’observation d’un objet, les conditions d’éclairage sont essentielles 

pour la fiabilité du contrôle optique.  

 

 .اٌثصشٞ صفحف الإضاءج ضشٚس٠ح ٌّٛشٛل١ح اٌفٟ ج١ّغ حالاخ ِشالثح جسُ ِا، ذؼذ ظشٚ

 

L'observation de la surface d'un objet nécessite une source de lumière d'intensité et de 

longueur d'onde compatibles avec l'aptitude naturelle de l'œil de l'opérateur exécutant 

l'examen.   

 

ِشالثح سطح اٌجسُ ِصذس ضٛء رٚ شذج ٚطٛي ِٛجٟ ِرٛافك ِغ اٌمذسج اٌطث١ؼ١ح ٌؼ١ٓ اٌّشغً اٌزٞ ٠مَٛ  ذرطٍة

 تاٌفحص.
 

Il s’agit d’abord de se placer dans les conditions énergétiques, luminosité et longueur 

d’onde permettant à l’œil de travailler avec la meilleure acuité ; ainsi un éclairement de 

plus de 300 lux en lumière vert-jaune à 0,55 µm est optimal.  

إٔٙا أٚلاً ِسؤٌح ٚضغ اٌّشء ٔفسٗ فٟ ظشٚف اٌطالح ٚاٌسطٛع ٚاٌطٛي اٌّٛجٟ ِّا ٠سّح ٌٍؼ١ٓ تاٌؼًّ تؤفضً حذج؛ 

 .١ِىشِٚرش ٟ٘ الأِصً 3.00ٕذ ٌٛوس فٟ اٌضٛء الأخضش ٚالأصفش ػ 033ٚتاٌراٌٟ فإْ الإضاءج اٌرٟ ذض٠ذ ػٓ 

 

Il s’agit ensuite d’adapter le type et l’orientation de l’éclairage à la nature des défauts 

en vue d’améliorer le contraste.  

 

 .ِٚٓ شُ فإْ الأِش ٠رؼٍك ترى١١ف ٔٛع ٚاذجاٖ الإضاءج ِغ طث١ؼح اٌؼ١ٛب ِٓ أجً ذحس١ٓ اٌرثا٠ٓ

 

Le processus mis en jeu (illustré par la figure ci-dessous) se décompose en 3 phases 

essentielles :  



 

 ذٕمسُ اٌؼ١ٍّح اٌّؼ١ٕح )اٌّٛضحح فٟ اٌشىً أدٔاٖ( إٌٝ شلاز ِشاحً أساس١ح:
 

 

 

· La phase d'excitation qui consiste à produire le faisceau lumineux.  

 

 الإشاسج ٚاٌرٟ ذرىْٛ ِٓ إٔراض شؼاع اٌضٛء. ِشحٍح

 

· La phase de perturbation qui consiste à placer la pièce dans le champ optique du 

faisceau et rechercher son orientation la plus favorable pour la mise en évidence 

d'éventuels défauts de surface.  

 

الاضطشاب ٚاٌرٟ ذرّصً فٟ ٚضغ اٌجضء فٟ اٌّجاي اٌثصشٞ ٌٍحضِح ٚاٌثحس ػٓ الاذجاٖ الأوصش ِلاءِح ٌٗ  ِشحٍح

 ٌرس١ٍظ اٌضٛء ػٍٝ اٌؼ١ٛب اٌسطح١ح اٌّحرٍّح.

 

· La phase de révélation qui consiste à placer l'œil dans le champ du faisceau réfléchi 

par la surface de la pièce  

 

 مطؼحجاي اٌشؼاع إٌّؼىس ػٍٝ سطح اٌحٍح اٌىشف ٚاٌرٟ ذرّصً فٟ ٚضغ اٌؼ١ٓ فٟ ِِش

 

Ces 3 phases sont étroitement dépendantes les unes des autres et on remarque 

l'importance des paramètres suivants : 

 

 تشىً ٚش١ك ػٍٝ تؼضٙا اٌثؼض ٚٔلاحع أ١ّ٘ح اٌّؼٍّاخ اٌرا١ٌح: ذؼرّذ ٘زٖ اٌّشاحً اٌصلاز 

 

· Le caractère directif des ondes incidentes et réfléchies,  

· La nature du rayonnement de la source,  

· L'angle d'incidence par rapport à la surface de la pièce dont les irrégularités se 

comportent comme autant de miroirs renvoyant la lumière dans toutes les directions,  



· La propreté et la rugosité de la surface de la pièce,  

· La faible proportion des rayons réfléchis vers l'œil vis-à-vis de la quantité émise par la 

source,  

· Les distances entre la source et la pièce et entre l'œil et la pièce,  

· Les anomalies de perception de l'œil et sa sensibilité optimale dans un domaine de 

longueur d'onde bien précis.  
 

 

 

 إٌّؼىسح،  ج ٚدساٛاٌطث١ؼح اٌرٛج١ٙ١ح ٌٍّٛجاخ اٌ

 ،طث١ؼح الإشؼاع ِٓ اٌّصذس

 تإٌسثح ٌسطح اٌجضء اٌزٞ ذىْٛ شزٚراذٗ ِصً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشا٠ا اٌرٟ ذؼىس اٌضٛء فٟ ج١ّغ الاذجا٘اخ، سٚدٛصا٠ٚح اٌ
 ،  مطؼحٔظافح ٚخشٛٔح سطح اٌ

 ٔسثح الأشؼح إٌّؼىسح ٔحٛ اٌؼ١ٓ ِماسٔح تاٌى١ّح إٌّثؼصح ِٓ اٌّصذس، لٍح
 ،  مطؼحاٌ ٚت١ٓ اٌؼ١ٓ ٚ مطؼحاٌ اٌّسافاخ ت١ٓ اٌّصذس ٚ

  ذشٛ٘اخ فٟ إدسان اٌؼ١ٓ ٚحساس١رٙا اٌّصا١ٌح فٟ ٔطاق طٛي ِٛجٟ ِحذد ٌٍغا٠ح. 
 

 

 

Outils أدٚاخ  

 

Le contrôle visuel peut avoir lieu avec ou sans auxiliaires. Ces auxiliaires peuvent être 

utilisés pour améliorer la résolution (loupe) ou pour atteindre des endroits d’accès 

difficiles (fibres optiques, endoscope).  

 

٠ّىٓ إجشاء اٌفحص اٌثصشٞ ِغ أٚ تذْٚ ِساػذ٠ٓ. ٠ّىٓ اسرخذاَ ٘زٖ الأجٙضج اٌّساػذج ٌرحس١ٓ اٌذلح )اٌؼذسح 

 .(اٌّىثشج( أٚ ٌٍٛصٛي إٌٝ الأِاوٓ اٌرٟ ٠صؼة اٌٛصٛي إ١ٌٙا )الأ١ٌاف اٌثصش٠ح، إٌّظاس اٌذاخٍٟ

 

Un endoscope est un appareillage constitué de miroirs et de lentilles. La méthode est 

alors appelée contrôle par endoscopie. 

 

 .تاٌرٕظ١ش اٌذاخٍٟ فحصذسّٝ ٘زٖ اٌطش٠مح تؼذ رٌه تاٌ اٌؼذساخ. ٚ إٌّظاس ٘ٛ جٙاص ٠رىْٛ ِٓ اٌّشا٠ا ٚ

https://fr.wikipedia.org/wiki/Endoscope


 

 

 

Applications  اٌرطث١ماخ  

 

Le contrôle visuel est souvent effectué pendant l'entretien des installations. Il permet de 

mettre en évidence la présence de défauts évidents comme des pliures, des cassures, de 

l'usure, de la corrosion ou des fissures ouvertes. Il permet aussi de voir les 

caractéristiques superficielles, l'état de la surface et sa couleur. 

 

١ٛب ٚاضحح ِصً الأحٕاءاخ أٚ غاٌثاً ِا ٠رُ إجشاء اٌفحص اٌثصشٞ أشٕاء ص١أح إٌّشؤج. ٠ٚسٍظ اٌضٛء ػٍٝ ٚجٛد ػ

تشإ٠ح خصائص اٌسطح ٚحاٌح  أٚ اٌشمٛق اٌّفرٛحح. وّا ٠سّح ٟو١ّ١ائ أٚ اٌرآوً ١ِىا١ٔىٟ أٚ اٌرآوً ٔىساساخالا

 .اٌسطح ٌٚٛٔٗ

 

LES AVANTAGES  اٌّضا٠ا  

 Facilité de mise en œuvre 

 Applicable à tous types de matériaux 

 Peut être conservée par photographie 

 Permet une vision d'ensemble des parties accessibles 

 اٌرٕف١ز  سٌٙٛح •

 ٠ٕطثك ػٍٝ ج١ّغ أٔٛاع اٌّٛاد  •

 ٠ّىٓ اٌحفاظ ػ١ٍٗ ػٓ طش٠ك اٌرص٠ٛش اٌفٛذٛغشافٟ • 

 ٠سّح تٕظشج ػاِح ػٍٝ الأجضاء اٌرٟ ٠ّىٓ اٌٛصٛي إ١ٌٙا• 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Corrosion


 

LES INCONVENIENTS  اٌؼ١ٛب  

      

La précision de l'examen dépend de 3 éléments: 

 

 ػٕاصش: 0ذؼرّذ دلح اٌفحص ػٍٝ  

 Des conditions de préparation et d'examen (nettoyage, éclairement) 

 De l'acuité visuelle de l'inspecteur 

 De l'optique des accessoires utilisés 

 

 ظشٚف اٌرحض١ش ٚاٌفحص )اٌرٕظ١ف، الإضاءج( • 

 حذج اٌثصش ٌذٜ اٌّفرش • 

 تصش٠اخ اٌٍّحماخ اٌّسرخذِح• 

 

LES LIMITES  اٌحذٚد  

 La surface nettoyée doit être exempt de dépôts ou de produits résiduels 

 L’éclairage doit être suffisant pour détecter les défauts recherchés 

 L’accès doit permettre de placer l’œil à moins de 600mm de la surface à 

examiner et à un angle non inférieur à 30° 

 

 ٠جة أْ ٠ىْٛ اٌسطح إٌّظف خا١ٌا ِٓ اٌشٚاسة أٚ إٌّرجاخ اٌّرثم١ح  •

 ٠جة أْ ذىْٛ الإضاءج واف١ح ٌٍىشف ػٓ اٌؼ١ٛب اٌّطٍٛتح • 

 03ُِ ِٓ اٌسطح اٌّشاد فحصٗ ٚتضا٠ٚح لا ذمً ػٓ  ٠033جة أْ ٠سّح اٌٛصٛي تٛضغ اٌؼ١ٓ ػٍٝ تؼذ ألً ِٓ • 

 دسجح


