Résolution des problémes Hyperboliques
Le probléme hyperbolique est donné par 1'équation hyperbolique:
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Avec les conditions aux limites :
y(0,t)= fi(z) en z=0,t=>0
y(L,t)=fa(x) en z =Lt =10
Et les conditions initiales
y(x,0) =gy (x)at=0.
yz(r0)=ga(x) & t=0.
1- Méthode explicite

En utilisant le de différences finies centrées I’équation différentielle précédente
s’écrit :
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Avec un réarrangement on obtient :
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Pour j=1 yio se calcul a partir de la condition initiale
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- Convergence

La solution par la méthode explicite converge si la condition suivante est satisfaite
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2- Méthode implicite

La méthode implicite consiste a évaluer la moyenne des dérivées en en x de
I’équation hyperbolique
Yij—1 — 20ij + Yij+1 & [yic1i1 — 21 + Yis1+1 I Yi—1j-1 — 2Uij—1 + Yir1-1
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Avec un réarrangement on obtient :

Py i =202+ Dy + Yy = =4y — o 207 + 1) w1 — M1
Avec :
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Pour j=1 yio se calcul a partir de la condition initiale

ot iia — Ui
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On obtient :

2rfyic12 — 4(r* + V) yiz + 2rfyiz1z + dyia + G (x:) = 0 telle que
G (x:) = =2rga (xi1) At + 4 (r® + 1) g2 (2:) At — 2r%ga (2341) At

- Convergence

La solution par la méthode implicite converge quel que soit la valeur de r



