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[bookmark: _Hlk212418455]Exercice 1
Dans un convertisseur métallurgique, un acier liquide contient :
· [S]₀ = 0,030 % (en masse)
· Masse d’acier : 100 tonnes
· Température du bain : 1600 °C
On injecte un agent de désulfuration à base de CaSi sous forme de cored wire, ce qui entraîne la réaction de transfert du soufre vers le laitier :
1. Réactions principales
Le calcium réagit avec le soufre dans l’acier selon : [S]+(Ca)=(CaS) 
Le silicium réagit avec l’oxygène du bain : Si+2O=SiO2​ 
Le CaSi est injecté et se dissocie selon : CaSi→Ca+Si
Le laitier disponible possède les caractéristiques suivantes :
· Composition massique :
CaO = 52 %, SiO₂ = 35 %, Al₂O₃ = 8 %, MgO = 5 %
· 
Basicité :
· 
Le coefficient de partage du soufre est donné par : 
1) Calcule le coefficient de partage du soufre LS​ avec la basicité donnée.
2) 
Déduis la teneur finale en soufre dans l’acier [S]f​, en supposant que l’équilibre métal–laitier est atteint et que la masse du laitier est de 8 tonnes. On utilisera la relation d’équilibre : 

avec la conservation du soufre : 
3) Quelle masse de CaSi (à 30 % Ca et 60 % Si, les 10 % restants étant des impuretés) faut-il injecter pour atteindre la teneur en soufre finale calculée ?
On prendra :
· Réaction stœchiométrique : Ca+S=CaS 
· Masse molaire Ca : 40 g/mol
· Masse molaire S : 32 g/mol

Exercice 2
Pendant la fusion et l’affinage dans un four à arc à 1600 °C, des gaz (H₂, N₂) peuvent se dissoudre dans l’acier ; leur solubilité suit la loi de Sieverts :

 .



[bookmark: _Hlk214921642]Où Pgaz est la pression partielle du gaz (en atm) et k la constante de solubilité à la température donnée. Avant le dégazage, la pression partielle d’H₂ dans le four : , et la pression partielle de N₂ dans le four : .Après un traitement d’affinage (vide + barbotage), les pressions partielles atteignent : .
1) Calculez la concentration d’hydrogène dissous [H] initiale et finale (en mL H₂ / 100 g).
2) Calculez la concentration d’azote dissous [N] d’équilibre initiale et finale (en %).
3) Pour chaque gaz, donnez le pourcentage de réduction obtenu par le dégazage (arrondir à 1 décimale).

Données (à 1600 °C)
· [bookmark: _Hlk214921768]Constante de solubilité pour H : kH=1,80 mL H₂ / (100 g · atm0,5)
· Constante pour N : kN=0,120 % N / atm0,5).
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