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           تاري    خ                                             : الشعبة

ي فاتح                                                                                  :   الأستاذ                        سنة ثانية                                  :  المستوى حاج 

 الجغرافية الطبيعية: مقياس

 

 

 الأرض والمجموعة الشمسية

 

 :تمهيد- 

وهي فرع من فروع إلجغرإفيا إلطبيعية، إلكون وما فيه من -       تدرس إلجغرإفيا إلفلكية 

إلخ، كما تدرس ...أجرإم وظوإهر كالنجوم وإلسدم وإلكوإكب وإلنيازك وإلشهب وإلمذنبات 

إلأرض على أنها كوكب من كوإكب إلمجموعة إلشمسية وتدرس خصائصها إلفلكية، من 

حيث إلبعد عن إلشمس وعلاقتها بها، كما تدرس دورإن إلأرض حول نفسها وحول 

ي ...إلشمس
إلخ، وعموما تدرس إلجغرإفيا إلفلكية مختلف إلظوإهر إلفلكية سيما تلك إلت 

. لها علاقة مع سطح كوكب إلأرض

 

ف إلكون على أنه :الكون - 1 رِّ
ُ
، وتطور هذإ "كل ما نستطيع أن نلمسه بحوإسنا إلخمس" ع

ي إلصغر ؤلى إلمجرإت " كل ما يوجد"إلمفهوم ؤلى إعتبار إلكون 
 
من إلذرإت إلمتناهية ف

ي وصف 
 
، أي مجموع ما هو موجود، أو هو إلإسم إلمستعمل ف كامل مجموعة "بالغة إلكبر

". إلمادة وإلطاقة وإلفضاء

 

 

بسكرة – جامعة محمد خيضر 

كلية العلوم الإنسانية والاجتماعية 

 قسم العلوم الإنسانية
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ي الفضاء- 
ر
: قياس الأبعاد والمجالات ف

ي إلكون، يتم قياس إلمسافات بسرعة إلضوء، حيث أن
 
إلمسافة :    نظرإ للأبعاد إلهائلة ف

ي إلثانية إلوإحدة هي 
 
قها إلضوء ف ي يخب 

ي إلثانية إلوإحدة 299.792,458إلت 
 
إ ف  كيلومب 

. (ثا/ ألف كم300حوإلىي )

ي يقطعها إلضوء خلال سنة أي(:Light Year)السنة الضوئية 
:  هي إلمسافة إلت 

 مليون ثانية X 24 X 60 X 60= 31.5576 365.25= إلسنة - 

 X 299.792,458 =  9460730472580.8 مليون ثانية 31.5576= إلسنة إلضوئية- 

 (ثا/ مليون مليون كم9.46حوإلىي  )كم 

 متوسطويقصد بها ما يساوي Astronomical Unit (au)  (ف.و)الوحدة الفلكية 

. ( مليون كلم150حوإلىي ) كم 149.597.870,7 إلمسافة بي   إلأرض وإلشمس أي

 ثا  20 د و8 ثانية ضوئية أي 500تبعد إلأرض عن إلشمس    * 

 يبعد إلقمر عن إلأرض ثانية وثلث إلثانية    * 

 : نظريات نشأة الكون-

ين كان إلعلماء يظنون :(BIG-BANG ) نظرية الانفجار العظيم-   حت  بدإية إلقرن إلعسرر

ي 
 
، وُجد هكذإ وسيستمر ؤلى مالإ نهاية على ما هو عليه، وف ر بأن هذإ إلكون ثابت لإ يتغب 

إع أجهزة دقيقة قادرة على تحليل إلضوء إلقادم  ين تم إخب  إلنصف إلأول من إلقرن إلعسرر

ي حصل عليها علماء إلفلك أن معظم إلمجرإت تبتعد عن 
من إلنجوم إلبعيدة، وإلنتيجة إلت 

ة . بعضها بسرعات كبب 

   ويقول أصحاب نظرية إلإنفجار إلعظيم أن إلكون ناتج عن إنفجار هائل لكتلة حارة جدإ 

 مليار سنة، نشأ عنه أشعة كهرومغناطيسية بنفس إلشدة 0.2±13.7وكثيفة جدإ، منذ 

ي إلكون كله تسمى 
 
. هذه إلأشعة تم إكتشافها" أشعة خلفية إلكون"وإلتوزي    ع ف

ي تلق  قبولإ وإسعا 
ي صياغة هذه إلنظرية، إلت 

 
    لقد كان لملاحظة توسع إلكون دور بارز ف

 لمجموعة وإسعة من إلظوإهر 
ً
 وإفيا

ً
حا م شر

ّ
قد
ُ
ي إلأوساط إلعلمية وإلبحثية، لأنها ت

 
ف

ي ذلك وفرة من إلعناصر إلخفيفة و إلؤشعاعية للكون وإلبنية إلضخمة للكون 
 
إلمرئية، بما ف

. وقانون هابل
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ي إللحظات إلأولى للانفجار إلعظيم مبهمة وغب  مفهومة، ولإ تزإل 
 
    وتبق  حالة إلكون ف

 للبحث
ً
ح للحالة إلأولية للكون، بل تصف . مجالا كما أن هذه إلنظرية لإ تقدم أي شر

. وتفسر إلتطور إلعام للكون منذ تلك إللحظة

 هي مجموعة من إلأفكار إلحديثة حول :Superstring theory نظرية  الأوتار الفائقة - 

. 1تركيب إلكون، تستند ؤلى معادلإت رياضية معقدة

ي يتألف من تجمع هائل من إلنجوم، وإلغبار، :GALAXIESالمجرات -  2
 نظام كون 

ك  بقوى جذب متبادلة، وتدور حول مركز مشب 
ً
. وإلغازإت، وإلمادة إلمظلمة، ترتبط معا

ة منها ؤلى نصف مليون 100وحاليا يمكن ملاحظة ما يقارب   مليار مجرة، يصل قطر إلكبب 

مجرإت عدسية، هلالية، : سنة ضوئية، وهي على أنوإع مختلفة، حسب إلشكل منها

أما حسب إلحجم فتختلف من إلمجرإت إلقزمية . ، لإ شكل منتظم لها(لولبية)حلزونية 

ي تحتوي على ما لإ يزيد عن 
ي تضم أكبر من 100إلت 

 مليون نجم، ؤلى إلمجرإت إلعملاقة إلت 

. تريليون نجم

 NGC 1569مجرة  M101مجرة 

 

 

 

                                                           
ي  1

 
، تنص هذه إلمجموعة من إلأفكار على أن إلأشياء أو إلمادة مكونة من أوتار حلقية مفتوحة وأخرى مغلقة متناهية ف

ونات وكوإركات،  ونات وبروتونات ونيب  إلصغر لإ سمك لها، وأن إلوحدة إلبنائية إلأساسية للدقائق إلعنصرية، من ؤلكب 

ي حالة من عدم إلإستقرإر إلدإئم وفق توإترإت مختلفة، وإن هذه إلأوتار 
 
عبارة عن أوتار حلقية من إلطاقة تجعلها ف

ي 
 
ون، أهم نقطة ف وتون وإلنيوترون وإلؤلكب  تتذبذب وتتحدد وفقها طبيعة وخصائص إلجسيمات إلأكبر منها، مثل إلبر

ي إلحسبان كافة قوى إلطبيعة
 
ي قوة : هذه إلنظرية أنها تأخذ ف

 
إلجاذبية وإلكهرومغناطيسية وإلقوى إلنووية، فتوحدها ف

 M-Theoryوإحدة ونظرية وإحدة، تسمى إلنظرية إلفائقة 
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، من إلصعب حساب (لولبية) هي مجرة حلزونية (:The Milky Way)مجرة درب التبانة - 

 مليار نجم من  ضمنها 100عدد نجوم هذه إلمجرة، لكن أفضل إلتقديرإت تشب  ؤلى 

ي هذه -  ألف سنة ضوئية، وتشكل هذه إلنجوم 100إلشمس، ويبلغ عرض إلمجرة حوإلىي 
 
ف

إ يبلغ قطره حوإلىي - إلمجرة 
ً .  ألف سنة ضوئية100قرصًا كبب 

 سنة ضوئية عن مركز إلمجرة، تدور 25000    إلأرض تقع على حافة إلمجرة وتبعد حوإلىي 

 مليون 250حول مركز إلمجرة، ويستغرق إلأمر - ومعها كل إلمجموعة إلشمسية - إلأرض 

 .سنة لؤكمال دورة وإحدة

 إلشمس هي نجم كبب  نشأ :Solar system (النظام الشممي )المجموعة الشمسية  - 3

ي تدور حولها 4,5منذ حوإلىي 
إلنظام " مليار سنة، وهي تشكل مع إلأجرإم إلسماوية إلت 

ي تدور حوله، وتتمثل هذه "إلشممي 
،وهو نظام إلجاذبية إلمرتبط بالشمس وإلأجسام إلت 

ي 
ي إلكوإكب وأقمارها، إلنيازك، إلكويكبات، إلمذنبات، وإلغبار إلكون 

 
 .إلأجرإم ف

 

: وتتكون إلمجموعة إلشمسية أساسا من

، تشكل :الشمس-  ي إلنظام إلشممي
 
 % 92منه، وهي تتكون من % 99 إلأكبر حجما ف

 هيليوم، ويمكن تشبيهها بالمفاعل إلضخم، وهي إلمصدر إلرئيمي للطاقة 7,8هيدروجي   و

ي إلمجموعة إلشمسية
 
. ف

ي مدإرإت ؤهليلجية :الكواكب السيارة- 
 
 وهي كوإكب متباينة إلأحجام تدور حول إلشمس ف

ي، أورإنوس، ونبتون: وهي  . عطارد، إلزهرة، إلأرض، إلمري    خ، زحل، إلمشب 

ون بلوتو من إلكوإكب إلسيارة لصغر حجمه : ملاحظة إقل )إلكثب  من علماء إلفلك لإ يعتبر

  (حجم من قمر إلأرض
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إلكوكب إلسيارة إلثمانية 

  

 

: يمكن تقسيم هذه إلكوإكب إلسيارة ؤلى كوإكب دإخلية وأخرى خارجية

 تشمل عطارد، إلزهرة، إلأرض، وإلمري    خ، وهي كوإكب قريبة من :كواكب داخلية- 

ة إلحجم، كثافتها عالية وهي كوإكب أرضية ، تتكون أساسًا من (صخرية إلشمس، صغب 

. إلصخور وإلمعادن

ة إلحجم :كواكب خارجية-  ي، زحل، أورإنوس، نبتون، وهي كوإكب كبب   تشمل إلمشب 

، وهي بعيدة عن إلشمس، وكثافتها أقل من إلكوإكب (أكبر بكثب  من إلكوإكب إلأرضية)

ي وزحل، هما عملاقان غازيان، ويتكونان أساسًا من  ، كوكب إلمشب  إلدإخلية، أكبر كوكبي  

إلكوكبان إلخارجيان، أورإنوس ونبتون، هما عملاقان جليديان، . إلهيدروجي   وإلهيليوم

ي إلغالب من موإد ذإت نقاط إنصهار عالية نسبيًا مقارنة بالهيدروجي   وإلهيليوم
 
. يتألفان ف

 يوجد إلكثب  من إلأقمار وإلتوإبع تدور حول عدد من :الأقمار التابعة لبعض الكواكب- 

ي يدور حوله أكبر عدد من 
إلكوإكب إلسيارة، كوكب إلأرض تدور حوله قمر وإحد، إلمشب 

ة وكذإ بعده عن إلشمس)إلأقمار ، وهناك كوكب سيارة (ربما لحجمه إلهائل، جاذبيته إلكبب 

. (عطارد، إلزهرة). لإ يدور حولها أي قمر

ي 
 
ي من عام 2   ف

ي أول صاروخ للفضاء، إستطاع أن 1959 جانق 
 أطلق إلإتحاد إلسوفيت 

يخرج من مجال جاذبية إلأرض ليتخذ له مدإرًإ حول إلشمس، وبالتالىي أصبح أول تابع 

. صناعي للمجموعة إلشمسية
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قمرإ إلمري    خ 

 

 

    وبالؤضافة ؤلى إلشمس وإلكوإكب وإلأقمار إلتابعة لها تحتوي إلمجموعة إلشمسية على 

ة إلحجم تعرف بالمذنبات وإلنيازك وفيما يلىي وصف  عدد هائل من إلأجرإم إلسماوية صغب 

: لكل منها

ي هيئة بقع مضيئة . وهي جزء من إلمجموعة إلشمسية :المذنبات- 
 
وتشاهد من إلأرض ف

ي إلفضاء
 
ة ف كب إلمذنبات من غازإت . تمثل رؤوسها، ومنها تمتد ألسنة أو ذيول منب  وتب 

ي إلذي يعكس أشعة 
إب إلكون  أهمها أول أكسيد إلكربون، ومن حبيبات دقيقة من إلب 

وتشاهد عقدة متصلبة معينة عند رأس إلمذنب ويبدو أن هذه إلرؤوس تتكون . إلشمس

ة ة . من مجمعات صخرية وحصوية تتباعد عن بعضها بمسافات صغب  وكتلة إلمذنب صغب 

ي إلمليار من كتلة إلأرض
 
، وهي تقدر بنحو وإحد ف إ، ولإ تزيد عن كتلة كويكب صغب 

ًّ
 .جد

ي مدإرإت 
 
ي "بيضاوية"وتدور إلمذنبات، كالكوإكب حول إلشمس ف

 
، ويتحرك بعضها ف

ا من إلأرض، أما إلغالبية إلعظمى "بيضاوية  مستطيلة"مدإرإت  ، ولهذإ يمكن رؤيتها موسميًّ

إ؛ لهذإ فإنها تستغرق من إلزمن مئات إلسني   
ًّ
ي أفلاك مستطيلة جد

 
من إلمذنبات فيدور ف

ا من إلسني   لتكمل دورتها حول إلشمس ومن أشهرها مجموعة 
ً
" ؤنك"وأحيانا آلإف

". هالىي "ومجموعة " مورهاوس"ومجموعة 
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مذنب هالي 

 

 

ي تركيبها إلكوإكب من  :الشهب والنيازك- 
 
عبارة عن حطام أجسام كونية متحللة تماثل ف

ي إلحجم
 
ي حجم إلحصى، . صنف إلأرض، ولإ تختلف إلشهب عن إلنيازك ؤلإ ف

 
فالشهب ف

ي إلفضاء مجتمعة أو متفرقة، وحي   . أما إلنيازك فيصل قطرها بضعة أمتار
 
وه تسبح ف

ب من مجال جاذبية إلأرض تندفع ؤليها وتقتحم إلغلاف إلجوي بسرعة هائلة، ويتولد  تقب 

ي 
 
إق معظمها وتلاشيه ف عن إحتكاكها بجو إلأرض حرإرة شديدة تؤدي ؤلى إشتعالها وإحب 

ومن درإسة هذه إلموإد تبي   أن كل إلمعادن . إلجو، بينما يصل بعض موإدها ؤلى إلأرض

ي إلأرض
 
ي تكوينها معروف ف

 
ي تدخل ف

كب من معادن ثقيلة كالحديد . إلت  فهي ؤما تب 

ي تركيب إلصخور إلأرضية
 
ي تدخل ف

 .وإلنيكل، أو من معادن خفيفة كالت 

ي إلفضاء، 
 
ة إلسابحة ف    عندما تمر إلأرض بمنطقة يكون فيها إلكثب  من إلصخور إلصغب 

إمن  وعندما يدخل عدد كبب  من تلك إلصخور ؤلى إلغلاف إلجوي للأرض وبشكل مب  

شاويات"وتأخذ تسميات متعددة منها  "زخات إلشهب"تحدث ظاهرة  ، "إلبر

 .إلخ"...إلأسديات"
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الأسديات – زخات شهب 

 

 

  

  :شكل الأرض وأبعادها - 4

ي إلمجموعة إلشمسية من حيث إلكتلة وإلقطر، وهي 
 
     إلأرض هي خامس أكبر كوكب ف

، تدور إلأرض حول (بعد عطارد وإلزهرة)ثالث كوكب من حيث إلمسافة من إلشمس 

ي 
 
ي (سنة فلكية) يومًا 365.256إلشمس ف

 
 4 دقيقة و 56 ساعة و 23، وتدور حول نفسها ف

ي ظهور 23.5ويبلغ ميل محور دورإن إلأرض . (يوم فللي )ثوإنٍ 
 
 درجة، مما يتسبب ف

 . إلفصول

ا، فهي ليست 
ً
ي تأخذ موقعًا وسط

    وكوكب إلأرض من كوإكب إلمجموعة إلشمسية إلت 

شديدة إلقرب من إلشمس مثل عطارد وإلزهرة، فتتعرض للحرإرة إلشديدة، وليست بعيدة 

ودة إلشديدة بسبب نقصان إلحرإرة إلمتأتية  ى وزحل فتتعرض للبر عن إلشمس مثل إلمشب 

من إلشمس، كما أن موقعها إلمتوسط بالنسبة للشمس يسمح بوصول قدر من إلؤشعاع 

ي لنمو وإزدهار إلحياة على سطحها
 .إلشممي يكق 

ي ذلك شأن 
 
روية، شأنها ف

ُ
     لقد أدرك إلقدماء منذ إلقرن إلثالث قبل إلميلاد أن إلأرض ك

ي ذلك أدلة تطورت بتطور إلعلوم ورقيها منها
 
:  سائر إلأجرإم إلسماوية، وكانت لهم ف

 إستدإرة إلأفق وإتساعه تبعًا للارتفاع -
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ي إلبحار )ظهور أعالىي إلأشياء قبل أسافلها، وإختفاء أسافلها قبل أعاليها  -
 
خاصة ف

 (وإلمحيطات

ي إلأقطار إلمختلفة  -
 
 إختلاف إلزمن ف

 إلأرض حي   إلخسوف تقع بي   : إستدإرة ظل إلأرض على سطح إلقمر -
ّ
نا نعلم أن

ّ
أن

ي ظل 
 
إلشمس وإلقمر ويقع ظلّ إلأرض على صفحة إلقمر وحينما يدخل إلقمر ف

 ظلّ إلكرة 
ّ
إلأرض أو يخرج عنه يرى ظلّ إلأرض مدوّرإ فيعلم أن إلأرض كرة لأن

 . مدوّر دإئما

ز كوإكب جديدة  - م على وجه إلأرض صوب جهة إلشمال منها فتبر
ّ
نا حينما نتقد

ّ
أن

، وحينما نتقدم نحو  ي ي كوإكب أخرى ورإء إلأفق إلجنونر
فوق إلأفق إلشمالىي وتختق 

ي أخرى ورإء 
ي وتختق  جهة إلجنوب منها فتظهر كوإكب جديدة فوق إلأفق إلجنونر

 بكون حركتنا على سطح كرويّ . إلأفق إلشمالىي 
ّ
ر هذإ ؤلا ّ  ولإ يبر

 (أشعة إلشمس وحساب إلزوإيا)تجربة إيرإتوستينس إلذي إستخدم أدلة رياضية  -

 . لؤثبات كروية إلأرض وحساب محيطها

 عامي   -
  حول إلأرض1521-1519رحلة ماجلان ما بي  

صور إلأقمار إلصناعية   -

ي وإقع إلأمر ليست كرة هندسية متقنة، وإنما لها شكل هندسي ممب   يسمىي 
 
    وإلأرض ف

Géoïde وقد أثبت ، ي نهاية إلقرن إلسابع عسرر
 
، وهي حقيقة سبق أن إكتشفها نيوتن ف

إلقياس إلدقيق فيما بعد أن هناك إختلافات بي   أبعاد إلكرة إلأرضية، فقد ظهر أن إلقطر 

ي بنحو  ي أطول من قطرها إلقطتر
إ، معت  هذإ أن شكل إلأرض مفلطح 43إلإستوإن   كيلومب 

 كم، 12742عند إلقطبي   ومنبعج عند خط إلإستوإء، ويبلغ قطر كوكب إلأرض إلمرجعي 

وعليه فالنقطة إلموجودة على إلسطح إلأبعد عن مركز كتلة إلأرض هي قمة بركان 

ي إلؤكوإدور  Chimborazoشيمبورإزو 
 
ي ف

وأخفض نقطة على .  ( م6384.4) إلإستوإن 

إ25 ± 10984)سطح إلإرض هي خندق أو غور ماريانا  ً   تحت مستوى سطح إلبحر ( مب 

 كم، بينما يبلغ محيطها 40007.863    يبلغ محيط إلكرة إلأرضية إلذي يمر عبر إلقطبي   

.  كم40075.017عند خط إلإستوإء 
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    بقيت إلؤشارة ؤلى أن تضاريس كوكب إلأرض لإ تخرجها عن إلكروية إلحسيّة،لأنه ؤذإ 

ة قطرها  نا إلأرض بصورة كرة صغب 
ّ
ي إلقطبي   أقل 457مَثل

 
إ، يكون شعاع إلأرض ف  ميليمب 

ي لإ غب  0.8بمقدإر 
.  مم أقلّ من إلشعاع إلإستوإن 

 

 :خطوط الطول ودوائر العرض - 5

  :لمحة تاريخية- 

ي رسم إلخرإئط هو عالم إلجغرإفيا 
 
    أول من إستخدم خطوط إلطول ودوإئر إلعرض ف

ي ؤرإتوستينس 
ي إلقرن إلثالث قبل إلميلاد - إليونان 

 
حيث قام بإدماج إلمتوإزيات وخطوط - ف

ي خريطته ورسم خط إلطول إلرئيمي مارإ عبر إلؤسكندرية ورودس
 
 .إلطول ف

ي قبل إلميلاد، كان هيبارخوس إلروديمي    و
 Hipparchus of Rhodesبحلول إلقرن إلثان 

 درجة، لتحديد إلأماكن 360يستخدم نظام ؤحدإثيات منتظم، قائم على تقسيم إلدإئرة ؤلى 

ق أو غرب  بشكل فريد على إلأرض، لذلك أمكن إلتعبب  عن خطوط إلطول بالدرجات شر

على إلرغم من إختلاف خط إلزوإل )خط إلزوإل إلأساسي ، مثل ما نقوم به إليوم 

 .(إلأساسي 

   حت  ذلك إلحي   كانت جميع إلخرإئط تستخدم شبكة مستطيلة من خطوط إلطول 

وإلعرض كخطوط مستقيمة متقاطعة بزوإيا قائمة، وهذإ يؤدي ؤلى تشوه كبب  بالنسبة 

ة ي كلوديوس بطليموس . للمساحات إلكبب 
 
ء إلجغرإف ي ي إلميلادي - لكن مجر

- إلقرن إلثان 

سمح بتطوير هذه إلأفكار وإلبيانات إلجغرإفية إلخاصة بنظام رسم إلخرإئط، لقد إستخدم 

إلؤسقاطات مع إلمتوإزيات -عندما رسم خريطة إلعالم إلمعروف وقتها - بطليموس 

ي قللت من إلتشوه إلسابق إلذكر
 . إلمنحنية إلت 

  :مفهوم خطوط الطول ودوائر العرض- 

صورية"    هي خطوط 
َ
، حت  يتيسر تحديد " ت ترسم على سطح إلكرة إلأرضية بنظام معي  

موإقع إلأماكن وإلبلدإن على سطح إلكوكب، وبما أن إلأرض تدور حول نفسها فقد نشأ عن 

ي محور إلدورإن وهما إلقطبان، ويمكن 
 
دورإنها هذإ وجود نقطتي   ثابتتي   عند طرف

ي رسم خطي   نتخذهما أساسًا لتعيي   مختلف إلموإقع
 
. إستخدإمهما ف
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ي 
 
، ويلف حول إلكرة إلأرضية ف ي منتصف إلمسافة بي   إلقطبي  

 
    إلخط إلأول يُرسم ف

شكل دإئرة كاملة، ويسمى خط إلإستوإء أو إلدإئرة إلإستوإئية، ويقسِم سطح إلكرة إلأرضية 

ي : ؤلى نصفي   متساويي    ي فهو . نصف إلكرة إلشمالىي ونصف إلكرة إلجنونر
أما إلخط إلثان 

حاليا هي جزء من ) Greenwich عبارة عن نصف دإئرة بي   إلقطبي   ويمر ببلدة جرينتش 

 .(لندن

 

خطوط إلطول ودوإئر إلعرض 

 

 

هي خطوط نأخذ شكل أنصاف دوإئر تمتد من إلقطب إلشمالىي ؤلى  :خطوط الطول- 

ا خطوط إلزوإل؛ 
ً
، وتقطع خط إلإستوإء متعامدة عليه، وهي تسمى أيض ي إلقطب إلجنونر

ي وقت وإحد
 
ي تقع على أي خط منها يحل فيها إلظهر ف

وهي . نظرًإ لأن جميع إلأماكن إلت 

ي عند إلقطبي   وعددها 
ا، منها 360تلتق 

ًّ
ق خط جرينتش180 خط ا شر

ًّ
إلخط ) خط

.  ؤلى إلغرب منه180، و(إلرئيمي 

ي شماله :دوائر العرض- 
 
 هي دوإئر ترسم حول إلكرة إلأرضية موإزية لخط إلإستوإء ف

ها دإئرة إلإستوإء ا حت  تصبح مجرد نقطة عند . وجنوبه، وأكبر وتصغر هذه إلدوإئر تدريجيًّ

، وبما أن إلمسافة بي   خط إلإستوإء وكل من إلقطبي   رب  ع دإئرة أو  ، كان عدد °90إلقطبي  

ي شمال خط إلإستوإء و90دوإئر إلعرض 
 
ي جنوبه، ومن ثم تصبح إلمسافة بي   90 دإئرة ف

 
 ف

. كل دإئرة عرض وأخرى درجة وإحدة، فالمسافة بي   دوإئر إلعرض متساوية تقريبًا
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  :دوائر العرض الرئيسية-  

 هي أكبر إلدوإئر إلعرضية، تسقط عليها أشعة :(خط الاستواء)الدائرة الاستوائية - 

. إلشمس عمودية تمامًا، ودرجتها صفر

 هما إلدإئرتان إلعرضيتان إللتان تتعامد أشعة إلشمس على كل وإحد منهما مرة :المداران- 

 وجنوبًا، ويعرف إلمدإر إلشمالىي بمدإر إلسرطان ودرجته 
ً
ي إلسنة، ولإ تتعدإهما شمالً

 
ف

ي فيعرف بمدإر إلجدي ودرجته 23.5 ، أما إلجنونر
ً
.  درجة جنوبًا23.5 ْشمالً

ي إلجنوب، وتبعد كل منهما عن خط :الدائرتان القطبيتان- 
 
ي إلشمال وإلأخرى ف

 
 ؤحدإهما ف

.  درجة66.5إلإستوإء بمقدإر 

ي محور إلأرض، ودرجة كل منهما : القطبان- 
 
 90وهما نقطتي   عند طرف

ً
 درجة شمالً

وجنوبًا، وتسمى دوإئر إلعرض إلقريبة منهما بالعروض إلعليا، وتدع دوإئر إلعرض إلقريبة 

من إلمدإرين باسم إلعروض إلمدإرية أما ما يقع بي   إلدإئرتي   إلقطبيتي   وإلمدإرين فيعرف 

. بالعروض إلوسطى أو إلمعتدلة

دوائر العرض الرئيسية 
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: أهمية خطوط الطول ودوائر العرض- 

 وذلك عن طريق إلشبكة :تعيي   إلموإقع إلفلكية للأمكنة على سطح إلكرة إلأرضية بدقة- 

إلفلكية أي بتحديد موقع إلمكان إلمطلوب وفق درجات إلعرض بالنسبة لخط إلإستوإء 

ا
ً
ق  أو جنوبًا، وتحديد إلموقع أيضا بالدرجات إلطولية بالنسبة لخط جرينتش شر

ً
. شمالً

ي تعيي   إلموإقع وإلإتجاهات بالنسبة للملاحة إلبحرية - 
 
ي رسم إلخرإئط، وف

 
تستخدم ف

. وإلجوية ولعموم إلمسافرين

ها -   ي تكبب  إلخرإئط وتصغب 
 
تستخدم  شبكة خطوط إلطول ودوإئر إلعرض ف

وإلحالة  (إلباردة، إلمعتدلة، إلحارة)من خلالها يتم إلتعرف على إلنطاقات إلحرإرية - 

فوقوع مكان ما على . إلمناخية لمكان ما عن طريق معرفة موقعه بالنسبة لدإئرة إلعرض

ي طاق حار ° 0دإئرة عرض 
 
ي أنها تقع ف

ي )أو قريب منها يعت 
. (مناخ إستوإن 

ي مختلف المناطق عن طريق خطوط الطول- 
ر
  :معرفة الزمن ف

، حي   ظهرت إلحاجة ؤلى      كانت قياسات إلوقت تحسب محليا، حت  إلقرن إلتاسع عسرر

إلإتفاق على نظام دولىي لتحديد إلوقت على أساس خط إلزوإل إلرئيمي وخط إلتاري    خ 

 .إلدولىي 

   لقد تم إلإتفاق على إختيار  نقطة مرجعية للتوقيت إلعالمىي تسمى توقيت جرينتش 

(GMT) ي مختلف مناطق إلعالم ؤما من خلال
 
، ويتم حساب توقيت إلمناطق إلزمنية ف

. زيادة موجبة أو سالبة عن إلتوقيت إلعالمىي 

ي إلأماكن إلوإقعة على نفس خط إلطول، فمثلا عندما يحل وقت 
 
  يكون إلزمن وإحدإ ف

، Bordeauxبوردو : إلغروب على بلدة جرينتش يكون قد حل أيضا على إلمدن

  Brighton، برإيتون Tamale تمالىي Acra، أكرإ Zaragoza، شقسطة  Valiciaفالنسيا

ها أو بالقرب منها خط جرينتش(ولإية مستغانم)ستيدية  .  وجميع هذه إلمناطق يمر عبر

ي مدينة دكا 
 
إلوإقعة على خط طول  (بنغلاديش)    عندما يكون إلوقت منتصف إلنهار ف

ي مدينة نيو أورليانز ° 90
 
قا، يكون إلوقت منتصف إلليل ف  (إلولإيات إلمتحدة إلأمريكية)شر

. غربا° 90إلوإقعة على خط طول 
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° 360 ساعة، ولأنها مقسمة ؤلى 24    ولأن إلأرض تكمل دورة كاملة حول نفسها خلال 

 دقائق، وهو إلزمن 4هو ° 360على  ( د1440) ساعة 24، فحاصل قسمة (خط طول)

. إلفاصل بي   خط وآخر

ق)  ولأن إلأرض تدور عكس عقارب إلساعة  وق إلشمس أو  (من إلغرب ؤلى إلسرر فإن شر

قية قبل إلأماكن إلوإقعة على  غروب  ها يكون على إلأماكن إلوإقعة على خطوط إلطول إلسرر

 دقائق من 4 دقائق عن كل خط طول ؛ لذلك يتم ؤضافة 4خطوط إلطول إلغربية بمعدل 

ق خط جرينتش، وإنقاص   دقائق عن كل خط وإقع غرب 4إلزمن عن كل خط وإقع شر

.  خط جرينتش

 بما يوإفق خط The International Date Line İDl) )يتم تحديد خط إلتاري    خ إلدولىي      

ي إلجانب إلآخر من إلأرض، يتم 180طول 
 
 درجة، وهو خط يمر عبر إلمحيط إلهادئ، ف

ا و غربا لتلبية إحتياجات بعض دول إلمحيط 
ً
ق تحريك أجزإء من خط إلتوقيت إلدولىي شر

  .إلهادئ، لتسهيل إلسفر وإلتجارة بي   تلك إلجزر 

، أنت تعبر ؤلى يوم تقويمه مختلف، وإلسفر غربا   خط إلتوقيت إلدولىي
َ
ت بر

َ
    وعليه ؤذإ ع

قا  (ترب  ح يومًا)عبر خط إلتوقيت إلدولىي  يضيف لك يوما من إلتقويم  ي حي   إلإنتقال شر
 
ف

  .عبر ذإت إلخط ينقص لك يوما من إلتقويم 

 منطقة زمنية، تعتمد بشكل فضفاض على 24   بناء على ما سبق ينقسم إلعالم ؤلى 

لها حدود غب  منتظمة لأنها تتبع " إلحزم إلساعية"خطوط إلطول، كما أن معظم هذه 

ي منطقة وإحدة، 
 
إ طبيعية أو سياسية أو تحاول إلإحتفاظ ببعض إلمرإكز إلسكانية ف

ً
حدود

ي تغطىي إلبلاد 
ي إلولإيات إلمتحدة يتم رسم إلحدود بي   إلمناطق إلزمنية إلأرب  ع إلت 

 
فمثلا ف

ي غالب إلأحيان على طول حدود إلولإيات أو حدود إلمقاطعات أو وفقا للحدود إلطبيعية
 
.  ف
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ي العالم 
ر
الحزم الساعية النظرية ف

 

ي العالم  
ر
الحزم الساعية العملية ف

 

 

  :حركتا الأرض - 6

: حركة الأرض حول نفسها- أ 

ا حول محورها      
ً
ي إلوقت إلذي تدور فيه إلأرض حول إلشمس، فإنها تدور أيض

 
إلذي - ف

، وإلمائل بزإوية  ي بسرعة غب  منتظمة، - ° 23.5يمر من إلقطب إلشمالىي وإلقطب إلجنونر

ي تقدر عند خط إلإستوإء ب  
ي إلتناقص عند / كم1700وإلت 

 
ساعة، وتبدأ هذه إلسرعة ف

ء تقريبًا عند إلقطبي    ي
، حت  تكون لإ سر إب من إلقطبي    .إلإقب 
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: حركة الأرض حول الشمس- ب 

ي مدإر بيضاوي قليلا، وتبلغ متوسط إلمسافة بي   إلأرض 
 
    تدور إلأرض حول إلشمس ف

ي بعض إلأوقات من إلعام 150وإلشمس 
 
، وتكون إلأرض أقرب ؤلى إلشمس ف  مليون كيلومب 

ي أقصى إلحدود 
 
ي إلمسافة لإ يتجاوز ف

 
على مدإر % 3أكبر من إلأوقات إلأخرى، هذإ إلتغب  ف

إلعام، لذلك يكاد يكون من إلمستحيل ملاحظة شكل بيضاوي عند رسم مسار دورإن 

  .إلأرض حول إلشمس بدقة
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مدار الأرض حول الشمس 

 
 

ي نقطة 
 
وتكون إلمسافة بي   " إلحضيض"   تكون إلأرض أقرب ما تكون من إلشمس ف

ي أوإئل إلشهر إلأول من إلسنة 147إلأرض وإلشمس عندئذ حوإلىي 
 
 مليون كم، يكون ذلك ف

ي 3: حاليا)إلميلادية
 65، لكن يختلف هذإ إلتاري    خ قليلا كل عام بمقدإر يوم وإحد كل ( جانق 

. ألف سنة

ويختلف إلتاري    خ إلفعلىي " إلأوج"   بينما تكون إلأرض أبعد ما تكون عن إلشمس عند نقطة 

ي أوإئل شهر 
 
ي إلمستقبل إلقريب يكون ف

 
ي إلوقت إلحالىي وف

 
 من سنة ؤلى أخرى، ف

ً
للأوج قليلا

.  مليون كم152وتكون إلمسافة بي   إلأرض وإلشمس حينئذ  ( جويلية4: حاليا )جويلية 

ي إلثانية، لكن هذه 27      تدور إلأرض حول إلشمس بمتوسط شعة يبلغ حوإلىي 
 
 كم ف

ي إلأوج، وأشع عندما . إلسرعة ليست ثابتة
 
حيث تتحرك إلأرض بشكل أبطأ عندما تكون ف

ي إلحضيض
 
ي مدة . تكون ف

 
.  يوم365.24تكمل إلأرض دورة وإحدة حول إلشمس ف

مما سبق لإ يمكن تفسب  حدوث ظاهرة إلفصول إنطلاقا من قرب إلأرض أو : ملاحظة

ي فصل 
 
ي نصف إلكرة إلشمالىي تكون إلأرض قريبة من إلشمس ف

بعدها عن إلشمس، فق 

ي إلصيف
 
  .إلشتاء وبعيدة عنها ف

 

 


