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Généralités sur les micro-ordinateurs

Définition d’un micro-ordinateur
Déf. vulgaire Déf. du point de vue électronique

Forme physique

Machine ultra-rapide

rôle

•Traitement de données

•Résolution des problèmes

•Prise de décisions

Sous la gouverne 
d’un programme

Une séquence d’opérations programmée
nécessitant le minimum d’intervention humaine

définition

Forme physique rôle

Combinaison d’éléments 
et de circuits numériques

Exécution
d’un programme

un ensemble d’instructions 
codées et conservées 
dans la mémoire
avec les données associées

définition
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Composition d’un micro-ordinateur

Un microprocesseur
ou CPU (Central 
processing Unit)

La mémoire L’horloge

L’unité 
d’entrée/ sortie

Bus de données Bus d’adressesBus de commande
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Un microprocesseur
ou CPU (Central 
processing Unit)

•Interprétation
et

Exécution

• lecture des données

• sauvegarde les résultats dans la mémoire

•communication avec les unités d'entrées/sorties.

rôle des instructions d'un programme

La mémoire
rôle

Stoker
et

restituer 

•les instructions codées du programme à exécuter 
•les données associées
•les résultats intermédiaires des opérations 

arithmétiques ou logiques.
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L’horloge
Def. rôle

un système logique,
piloté par un oscillateur génération périodique d’une série d'impulsions calibrées 

signal horloge son période cycle de base = cycle machine

L’unité 
d’entrée/ sortie

Interface d'entrée/de sortie
Périphérique d’entrée/sortie

assurer la compatibilité entre les
périphériques et les composants
du microordinateur

Périphérique d’entrée

Périphérique de sortie

•le clavier, 
•souris,
• mémoires de masse 
•… etc. une forme utilisable 

à l’extérieur. 

•Les écrans de visualisation,   
•les imprimantes,
• les unités de disques et de 
bande,
• les convertisseurs 
numériques-analogiques,
•… etc.

•les données stockées dans la mémoire 
ou 

•les résultats calculés par le CPU

converties

exemples

rôle

les données
•la mémoires      

ou 
• le CPU

introduites

exemples
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Bus d’adresse
sens véhicule

Unidirectionnels
les adresses - des emplacements en mémoire

ou
- un organe d’entrée/sortie

correspondent

Bus de donnéesens véhicule

Bidirectionnels
les données entre la mémoire, le -p et les unités entrée/sortie.

Mem.

p Unité d’E/S

Bus de commandesens véhicule

Différents

•des signaux  de synchronisation des divers actions menées 
par les éléments du micro-ordinateur ;

•des signaux de commande. 6
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Mots machines
Def.

un groupe de bits traitées
et manipulées par un -
ordinateur (de largeur
égale au largeur de bus de
donnée).

types

Mot instruction

Mot de donnée

•binaires signées,
• non-signées,
• DBC,
• à virgule flottante, 
•code ASCII (pour les 
caractères alphabétiques).

La représentation
( le codage) de la donné

Dans la plus part des -ordinateurs, le format est :

exemples

Code opération Champs de spécification de l’opérande

Mot instruction :

indique au µp quelle 
opération à effectuer 

•la valeur de l’opérande,
•L’adresse mémoire, 
•un numéro du registre

Peut être soit :

une instruction codée d'un programme: 
contient le nécessaire à un -ordinateur 
pour réaliser ses diverses opérations.

Def.

Def.

détermine le nombre d’opérations possible qu’un ordinateur peut effectuer 

son nombre de bits
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Exemples de format de mot instruction

une opération nécessitant un seul 
opérande à retirer de la mémoire 

Une opération utilisant deux opérandes
stockées dans la mémoire

Code Op. Adresse de l’opérande 1 Adresse de l’opérande 20 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1

code op. (4bits)

adresse de l’opérande (16bits)

Si, la longueur du mot dans les -ordinateurs ne permet pas d’avoir le
code op. et l’adresse de l’opérande dans un seul mot à la fois.

exemple, pour un -ordinateur à 8bits (largeur de bus de donnée= longueur de mot machine = 8bits) 
et de largeur de bus d’adresse= 8bits,

un seul opérande à récupérer de la mémoire

Deux opérandes à récupérer de la mémoire

1er Octet Code Op.

2ème Octet Adresse de l’opérande 

1er Octet Code Op.

2ème Octet Adresse de l’opérande 1

3ème Octet Adresse de l’opérande 2

!

Format
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Architecture Von Neumann

Les programmes et les données sont 
stockés dans le même espace mémoire.

Programmes
+

données

mémoire

Architecture Harvard

•Les programmes et les données sont 
stockés dans des mémoires séparées.

•L’accés à chacune des deux mémoires 
se fait via un chemin distinct.

Le transfert d’une instruction et de 
donnée se fait simultanément

Mémoire 
programme

Mémoire 
données

mémoire

instruction donnée

@ @

@

Instruction ou donnée

Cette structure requiert deux fois 
plus de bus de données et d’adresse

avantage
inconvénient

Amélioration du temps d’exécution Augmentation du coût

dans des micro-ordinateurs spécialisés pour des applications temps réels

utilisation

9

Les processeurs ( micro-ordinateurs) spécialisés

Micro-contrôleurs

Processeurs 
spécialisés 

d’entrées/sorties

Digital Signal Processor (DSP)

Processeurs de 
traitement d’image

se présente sous la forme d'un circuit intégrés 
réunissant tous les éléments d'une structure à 
base de microprocesseur.
Ils sont en général utilisés pour contrôler de 
simples machines (appareils électroménagers, 
lecteurs de carte à puce, ...etc).

Ce sont des processeurs dédiés aux traitements des 
signaux numériques. 
Une architecture particulière leur permet un traitement 
efficace des fonctions complexes telles que FFT,  
convolution, filtrage numérique ...
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