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 وعلوم الأرض والكون علوم الطبيعة  والحياة كلية- جامعة محمد خضر بسكرة
 قسم علوم الطبيعة والحياة

Cell Biology                                                    مادة: بيولوجيا الخلية 
 

TP    N°1   

Cell Study Techniques   تقنيات دراسة الخلايا 

Part I 

 دلُمت 30سبعت و 1سبعت إنً  1 :انمذة ⏱

⏱ Duration: 1 hour and 30 minutes 

1. Microscopes                                                            المجاهر 

2. Histological and Cytological Techniques                   التقنيات النسيجية والخلوية 
3. Techniques for Observing Shapes and Surfaces             تقنيات ملاحظة الأشكال والأسطح 

 
2.2 Cytological Technique  

The characteristics of the transmission electron microscope impose severe restrictions on the nature and 

preparation of samples. Since electrons are easily absorbed by solid matter, only ultrathin sections (30 to 

50 nm thick) can be examined. Additionally, since the major atoms of living matter (C, H, O, N) are 

transparent to electrons, it is also necessary to enhance the contrast of structures using heavy atoms that 

are opaque to electrons, which selectively bind to certain areas. 

 Steps of the protocol : 

-  Fixation : Traditional fixatives are not sufficient as they tend to destroy fine structures. Other 

chemicals, such as osmium tetroxide (OsO₄), glutaraldehyde, or potassium permanganate, must be used. 

-  Dehydration : The principle is the same as in classical histology, except that dehydration must end in a 

resin solvent used for embedding. 

-  Embedding : Embedding media are often resins of the araldite family. Solid and very hard blocks are 

obtained, including and impregnating the sample for analysis. The hardness of this material allows for 

extremely thin and regular sections. 

-  Sectioning : Ultrathin sections are produced using an ultramicrotome, which allows sections of 30 to 50 

nm thick. These sections are collected on metal grids that allow electron passage. 

-  Positive Contrast : To enhance the contrast of electron-transparent samples, the ultrathin sections are 

impregnated with contrasting agents, usually heavy metal salts opaque to electrons, such as uranyl acetate 

or lead citrate, which preferentially bind to specific areas of the cell. 

  التقنية الخلوية  2.2

تحضٌرها. نظرًا لأن الإلكترونات تمُتص بسهولة  تفرض خصائص المجهر الإلكترونً النافذ قٌوداً شدٌدة على طبٌعة العٌنة وكٌفٌة

نانومتر(. وبالإضافة إلى ذلك، نظرًا لأن الذرات  53إلى  33بواسطة المادة الصلبة، لا ٌمكن فحص سوى الشرائح فائقة الرقة )بسمك 

اكل باستخدام الذرات الثقٌلة التً شفافة للإلكترونات، فمن الضروري أٌضًا زٌادة تباٌن الهٌ (C, H, O, N) الرئٌسٌة فً المادة الحٌة

 .تكون معتمة للإلكترونات، والتً ترتبط بشكل انتقائً بمناطق معٌنة
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 : خطوات البروتوكول 

: المثبتات التقلٌدٌة لٌست كافٌة لأنها تمٌل إلى تدمٌر الهٌاكل الدقٌقة. ٌجب استخدام مواد كٌمٌائٌة أخرى مثل رباعً أكسٌد  التثبيت  -

 .، الجلوتارالدهٌد، أو برمنجنات البوتاسٌوم(OsO₄) الأوزمٌوم

: المبدأ هو نفسه كما فً علم الأنسجة الكلاسٌكً، باستثناء أن عملٌة التجفٌف ٌجب أن تنتهً فً مذٌب الراتنج المستخدم  التجفيف  -

 .للتضمٌن

الدٌت. ٌتم الحصول على كتل صلبة جداً تشمل : غالبًا ما تكون وسائط التضمٌن المستخدمة من الراتنجات من عائلة الأر التضمين  -

 .وتتشبع العٌنة المراد تحلٌلها. تسمح صلابة هذا المادة بالحصول على شرائح فائقة الرقة ومنتظمة

: ٌتم الحصول على الشرائح فائقة الرقة باستخدام جهاز قطع فائق الدقة، والذي ٌتٌح الحصول على شرائح بسماكة تتراوح بٌن  القطع  -

 .نانومتر. ٌتم جمع الشرائح على شبكات معدنٌة تسمح بمرور الإلكترونات 53إلى  33

: لتعزٌز تباٌن العٌنات الشفافة للإلكترونات، ٌتم تشبٌع الشرائح فائقة الرقة بمثبتات التباٌن. فً الغالب، ٌتم استخدام  الإيجابي التباين  -

ثل أملاح المعادن الثقٌلة التً تكون معتمة للإلكترونات )بسبب كتلتها الذرٌة العالٌة( والتً ترتبط تفضٌلًٌا بمناطق محددة من الخلٌة، م

 .ٌل أو سترات الرصاصأسٌتات الٌوران
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II. Part 

 (: حقنيبث دراست انخلايب ببسخعمبل انمجهز انضىئي1انحصت انخطبيقيت رقم )

Practical Session No. 1: Cell Study Techniques Using the Light Microscope 

 دلُمت 30سبعت و 1سبعت إنً  1 :انمذة ⏱
⏱ Duration: 1 hour and 30 minutes 

 

 :Learning Objectives / الأهذاف انخعهيميت

 .انتعشف عهً انخطىاث الأسبسُت نتذعُش ششَذت يجهشَت يؤلتت •

 .استعًبل انًجهش انعىئٍ بطشَمت صذُذت نًلادظت انخلاَب •
 .انتًُُض بٍُ انخلاَب انُببتُت وانخلاَب انذُىاَُت يٍ خلال انشكم وانًكىَبث •

• Identify the basic steps for preparing a temporary microscope slide. 

• Use the light microscope properly to observe cells. 
• Distinguish between plant and animal cells based on shape and components. 

 

 :Materials and Equipment / انمىاد والأدواث انمسخعمهت

وسق يبص أو  –يبء يمطش  –لطعت بصم  –يذهىل َىد  –إبشة تششَخ  –يهمػ  –صجبجُت  أغطُت –ششائخ صجبجُت  –يجهش ظىئٍ 
 .يُذَم

Light microscope – glass slides – cover slips – forceps – dissecting needle – iodine solution – piece of 
onion – distilled water – absorbent paper or tissue. 

 

 :Steps of the Practical Activity / مزاحم اننشبط انخطبيقي

 :Quick Theoretical Review (10 min) / (دقبئق 11حذكيز نظزي سزيع )  .1

 .تزكُش بًفهىو انخهُت كىدذة بُبئُت ووظُفُت نهكبئٍ انذٍ •
 .عشض صىسة أو يجسى تىظُذٍ نخهُت َببتُت وخهُت دُىاَُت •

 .ششح أهًُت استعًبل انًجهش فٍ دساست انخلاَب •

• Recall the concept of the cell as the structural and functional unit of living organisms. 
• Show an image or model of a plant and an animal cell. 

• Explain the importance of using the microscope to study cells. 

 

 :Preparation of an Onion Epidermis Slide (15 min) / (دقيقت 15ححضيز شزيحت بشزة انبصم )  .2

 .خز لطعت صغُشة يٍ انبصم .1
 .بىاسطت انًهمػ، افصم غبمت سلُمت شفبفت يٍ انبششة انذاخهُت .2

 .ظعهب عهً ششَذت صجبجُت َظُفت .3
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 .(انُىد )نتهىٍَ انُىاة وانجذاس انخهىٌ أظف لطشة يٍ يذهىل .4
 .ظع انغطبء انضجبجٍ بشفك نتجُب فمبعبث انهىاء .5

 .ايسخ انفبئط يٍ انًذهىل بىسق يبص .6
7. Take a small piece of onion. 
8. Using forceps, separate a thin transparent layer from the inner epidermis. 

9. Place it on a clean glass slide. 
10. Add a drop of iodine solution (to stain the nucleus and cell wall). 

11. Carefully place the cover slip to avoid air bubbles. 
12. Wipe off the excess stain with absorbent paper. 

 

 :Observation Under the Microscope (20 min) / (دقيقت 21انملاحظت ببنمجهز )  .3

 .ظع انششَذت عهً يُعذة انًجهش .1

 .استعًم انعذست انشُئُت انصغشي أولً  .2
 .اظبػ انصىسة ببستعًبل انعببػ انكبُش، ثى انعببػ انصغُش .3
 .لدع شكم انخلاَب ودذد انجذاس انخهىٌ وانُىاة وانسُتىبلاصو .4

 .بذلّ إنً انعذست راث انتكبُش الأعهً نتفبصُم أوظخ .5
6. Place the slide on the microscope stage. 

7. Start with the low-power objective lens. 
8. Adjust the image using the coarse focus, then the fine focus. 
9. Observe the cell shape and identify the cell wall, nucleus, and cytoplasm. 

10. Switch to the higher objective lens for more detailed observation. 

 :After Finishing (10 min) / (دقبئق 11بعذ الانخهبء )  .4

 .َظّف انششَذت وانغطبء انضجبجٍ •
 .أولف تشغُم انًجهش •

 .غػِّّ انًجهش بغطبئه انبلاستُكٍ •
 .تأكذ يٍ أٌ انطبونت َظُفت وجبفت •

• Clean the slide and the cover slip. 
• Turn off the microscope. 

• Cover the microscope with its protective cover. 
• Make sure the table is clean and dry. 

 :Observation Table / جذول انملاحظبث

 Visible) انمكىنبث انمزئيت (Sample) انعينت

Structures) 
 (Additional Notes) ملاحظبث إضبفيت

  Onion Epidermis / بششة انبصم

 

 

 

 

 

 :Draw What You Observe Under the Microscope / ارسم مب حلاحظه ححج انمجهز

................................................... 
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 :Final Questions / أسئهت خخبميت

 يب انفشق بٍُ انخهُت انُببتُت وانخهُت انذُىاَُت؟ .1

 يب فبئذة استعًبل يذهىل انُىد؟ .2
 نًبرا َبذأ انًلادظت ببنعذست انشُئُت انصغشي؟ .3

4. What is the difference between a plant cell and an animal cell? 

5. What is the purpose of using iodine solution? 
6. Why do we always start the observation with the low-power objective lens? 


