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ءانثأنذلأاتاع?سبًلاغشنم)ةنس16(باشمدقةركبعلاليخت

.نيرمتلالىعزيكترلانملاًدبىقيسولمالىإعمتسي،ةيبيردتةصح

دوجولبعلالااذههبتنيb،عيسرلايرجلانيرمتبقيرفلامايقءانثأ

فيءاوتلاببيصأوpعتف،)طقاسطورخملثم(ر?ضلمافيةبقع

هابتنلااتيتشترثؤياذالم:لؤاستللuبردلماعفديثداحلااذه.لحاكلا

رطخأىقيسومللع?تسلاالهو؟مه�غنمpكأuبعلالاضعبلىع

ناديزيمونلاةلقوأبعتلالهو؟نيرمتلاءانثأليمزعمثدحتلانم

ةنراقلمتاسارداورجينأنك�نوبردلماوء?لعلا؟ثداوحلارطخ

فدهبuبعلالاةملاسوضيايرلاءادلأالىعتاتتشلماعاونأ�ثأت

.ةياقولاتاءارجإuسحت

سىيع نب رباص .د



!"#$% &' ()*+), -. /0+!1 ()23+456

ةيميظنت رداصم ةيجهنم رداصم

؟ءZلعلا لعفي اذامو ملعلا ام فيرعت لىع ارداق حبصي نأ

ملعلا ءZلعلا يرجي فيكب ةيارد لىع نوكي نأ

بذاكلا ملعلاو ملعلا ^ب زييمتلا لىع ارداق حبصي نأ

ملعلا لىع لوصحلا بيلاسأب ةيارد لىع نوكي نأ
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؟ملعلا ءاملعلا يرجي فيك



?How Do Scientists Do Science ؟ملعلا ءاملعلا يرجي فيك

نوراتخيو،رهاوظلاةساردلبيلاسأةدعنومدختسيءZلعلا

.فدهلابسحةقيرطلا



:يضايرلا لاثملا ىلع قيبطت
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تناكاذإامةظحلاموقيرفللةقباسلاتاباصلإاريراقتةعجارم

نوبردتينيذلاJبعلالاىدلFكأرركتملكشبثدحتتاباصلإا

.مهQغبةنراقمتاعOسب
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 نذلأا تاعامسب یقیسولما یلإ عامتسلاا ریثأت ةسارد نوبردلما وأ ءاملعلا دارأ اذإ

:ءادلأا وأ تاباصلإا M بیردتلا ءانثأ

،JتعومجملىإJبعلالاميسقت:ةطيسبةبرجتميمصت

ددعةظحلاممث،اهنودبةيناثلاونذلأاتاعOسببردتتلىولأا

تدازاذإ.ةعومجملكىدلقئاوعلابمادطصلااوأFعتلاتارم

تيتشتنألىعليلداذهف،لىولأاةعومجلمافيثداوحلا

.ةملاسلالىعرثؤيىقيسولماببسبهابتنلاا



 لعفي اذامو ؟ملعلا ام

؟ءاملعلا

WHAT IS SCIENCE, AND WHAT DO SCIENTISTS DO?



رهاوظلوحتامولعمعمجلبيلاسلأانمةعومجم

هذهو،اهنعةقداصةيفرعمةدعاقءانبو،ةنيعم

نمضتييذلاو؛ثحبلاللاخنماهباستكامتيةفرعلما

عضوو،اهتسارددارلماةرهاظلاديدحتبyاعلامايق

،اهليلحتو،تانايبلاعمجلةساردلاءارجإو،تايضرفلا

ريوطتاضيأملعلانمضتيو،جئاتنلالىإلصوتلاو

ميظنتو،~سفتو،فصوفيةدعاسمللتايرظنلا

.اهعمجمتيتلاتامولعلما

WHAT IS SCIENCE? ؟ملعلا ام



؟ءاملعلا لعفي اذام

فدهقيقحتلءZلعلاعيمجىعسي

للاخنمةفرعملللوصلاوهوكترشم

.ةيملعلاتاينقتلاوبيلاسلأاقيبطت



نموهو،ملعلابلمعينموه

فيةيملعلابيلاسلأاىنبتي

.ةفرعلمانعهثحب

؟ملاعلا وه نم



:يضايرلا بيردتلا يف "ءاملعلا" هلعفي ام

 :ءادلأا تارابتخا
.Jيضايرلل لياحلا ىوتسلما ديدحتل لمحتلا ،ةوقلا ،ةعسرلا سايق

:ةيبيردت جمارب ميمصت
.جردتلاو يبيردتلا لمحلا ئدابم لىع دمتعت ةيملع بيردت ططخ ءانب

:ةيقيبطتلا ثوحبلا
.�دبلا ءادلأا لىع )عطقتلما بيردتلا لثم( بيردتلا نم Jعم عون رثأ ةسارد

:ايجولونكتلا مادختسا

 وأ بلقلا تابضر لدعم نع تانايب عمجل ءادترلال ةلباقلا ةزهجلأا فيظوت

.يبيردتلا لمحلا



؛طقفةفرعملللوصوللةقيرطسيلملعلانأكردننأانيلعبجي
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ةرظنلاو؛ةقيقدتارابتخلاةحترقلمالولحلاعضخيو،ةلصلاتاذ

ة~ثلماتاحيصرتلاةحصفيكشيدرفلالعجتyاعللةيملعلا

هتدروأZعثحبلالىإهعفدتو،ملاعلإالئاسونعةرداصلا

لاةيملعلاةيؤرلااذدرفلانإفراصتخابو،صوصخلااذهبتاساردلا

.اهلهاوعلىعروملأالبقي

 Science as a Way of Thinking ريكفت ةقيرط ملعلا



لاثم



يقيبطت لاثم
ةغرافةدعملىعبيردتلا"نأيعOتجلاالصاوتلالئاسولىعأرقيJبردلمادحأ

لىعةشرابمةمولعلماهذهقبطينأنملاًدب."٪300ةبسنبنوهدلاقرحنمديزي

:ةيملعلاةيلقعلاىنبتي،هيبعلا

؟ءادلأا نسّحيو نوهدلا قرح نم ديزي لاًعف ةغراف ةدعم لىع بيردتلا له :ةلكشلما ددحي•
.عوضولما لوح ةصصختلما تلاجلما في ةروشنلما ةيملعلا تاساردلا نع ثحبي•

ىرخأ نكل ةركفلا معدت تاساردلا ضعب نأ ظحلايو ةفلتخلما تاساردلا جئاتن Jب نراقي•

ً.اQبكً اقرف دجت لا
لىعبردتتةعومجم(JبعلالاضعبعمةQغصةبرجتبرعناديلمافيكلذبرتخي•
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 يلولأا ملعلاو ملعلا

بذاكلا ملعلاو ملعلالاو
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ملعلامهفةفاحدنعفقييذلاملعلالىعقلطيحلطصم

لهوس~شيو.شيماهلاملعلابانايحأهيلعقلطيو،لياحلا

فيةيملعلاةقيرطلاعبتيملعلانمعونلااذهنألىإ)2004(

معدمتاذإيقيقحملعلىإروطتلللباقهنأو،راكفلأارابتخا

ملعلىإملعلانمعونلااذهردحنيدقو.ةيملعةلدأبةرهاظلا

.ابيرجتتاءاعدلااتابثإمتيyاذإبذاك

()9:; (<=). Protoscience

 ءافـشتسلاا عّـسري ديدـشلا دـهجلا دـعب دبرلل ضرعتلاب بيردتلا نأ ةيضرف

.ضفرُت وأ تبثت دقو ،ثحبلا ديق لازت لا ؛ليضعلا



تايجهنمدمتعي)ةفسلفلاك(افورعماي/داكأاصصخت

Zيفنوفلتخيدقةفسلافلاف،ةفرعملللوصوللةفلتخم

ججحلابكلذنومعديدقوايقلاخأاكولسهنوبرتعي

يبيرجترابتخايألىإنورقتفيكلذعمو،ةيقطنلما

لايقلاخأوهامنإفمثنمو،مهرظنةهجومعّدي

.ةيملعلالئاسولابهتجلاعمنك/

()>?:; Nonscience 

 ةــيئاذغلا تلاـمكلما مادختــسا يـقلاخلأا نــم ناـك اذإ اــم لوــح شاقنلا

ً.ايبيرجت سيلو يفسلف شاقن ،تانومرهلل ةطشنلما



راكفلأانمةعومجمهنأب،)2006(لوراكتربورهفرعي

فيو،ةيملعاهنألىعةحورطمتايرظنلىعة�اقلا

مادختسا(ميجنتلاملعلثم.كلذكتسيليهةقيقحلا

.)لبقتسلمابؤبنتلاوكولسلا~سفتلموجنلاوبكاوكلا

()9:; ()@+AB Protoscience

 لــيلد يأ نودــب uعوبــسأ في ةوــقلا ةفعاــضم يعّدــي بيردــت جماــنرب

.ةقوثوم براجت وأ يملع
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ةبذاك ةركف وأ يملع ءاعدا ~سفتل ^عم فقو� ةصاخ تايضرف مادختسا01

اهنم ققحتلا نم لاًدب درفلا تاداقتعا ديكأت لىع دZتعلاا02

ءاعدلإا تابثإ نم لادب دقنلاو كيكشتلا لىع دZتعلاا03

تاءاعدلااو راكفلأا مييقت هنأش نم يذلا ميكحتلا بنجت04

ةيملع ةيفرعم ةدعاق لىع دZتعلإا مدع05

تاءاعدلااو راكفلأل ةعداخ ةيقادصم يفضتو باجعلإا ~ثت تاحلطصم مادختسا06

 :ةیتلآا طاقنلا J )2005(دیفنیلیل توکس اهحضوا
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بذاكلا ملعلاملعلالاجلما

&%$لا•

براجتلا•

تاقافخلإاعملماعتلا•

:9رعملاروطتلا•
;

ءاطخلأا@?ثأت•

عانقلإا•

عفاودلا•

:9&%$ي•
.;SلعلامQكحتللةعضاخةمLحمتاJرود;

.ققحتلاوراركتللةلVاقوةقدVةفوصوم•

.ةفرعملارĴطتلاهبا\سألQلحتواهتساردمتي•

.ةفرعملانسحتتتقولارورمعمورمتسمثح\لا•

.ةسوردملاةرهاظلاةقQقح@?غتلا•

•iعدمتعkبلاوةلدلأاQاقلابراجتلاوتاناVققحتللةل.

.ةQصخشةحلصممدختةجrQنلqسpلا،;nوضوم•

:9&%$ي•
.ةقوثوم@?غوةمLحم@?غلئاسو;

.ققحتلاوأراركتللةلVاق@?غوةضماغ•

.اهؤافخإوأاهرzJ?توأاهلهاجتمتي•

�~Qقحمدقتدجويلا•
.دiدجملعتلاو;

.تاءاعدلااةحصkعرثؤتءاطخلأا•

•iعدمتعkلإاiخشلاعانتقلااوأنام�;.

.تاجتنموراLفلأقĴسrلاوأحــ��لاعفادVاً\لاغ•



ةيلعافت ةلاح تاسارد



:1 ةلاحلا

،ءافشتسلااعسرّينيرمتلادعبجلثلامOحنأحترقيةضايرلامولعفيثحاب

Qغنكلةعجشمجئاتنلاو،ةQغصةعومجملىعةيئدبمبراجتيرجيو

.دعبةمساح

:شاقنلللاؤس

؟اخًسارOًلعاذهرابتعانك¡له•

؟اًيقيقحOًلعحبصيىتحهجاتحنيذلاام•

ليوأملع:لحلا

:ريبرتلا

.لياحلاملعلادودحلىعثحبلاديقةركفلا•

.بركأتانيعلىعجئاتنلاترركتاذإخسارملعلىإلوحتتدقو،اًيملعاهرابتخامتي•

.ليلدنودبةقلطلماةقيقحلايعدتلااهنلأاًبذاكOًلعتسيل•



:2 ةلاحلا

وأبيردتنودبJعوبسأفيةوقلاةفعاضميعدّيازًاهجقوّستةكشر

.همعدتةروشنمتاسارددجوتلاو،ةيمح

:شاقنلل لاؤس

؟بذاك ملع هنأ فشكت يتلا ةلدلأا ام•

؟عقاولا في ةهباشم جمارب وأ تاجتنم متفداص له•

بذاكملع:لحلا

:ريبرتلا

.ةيبيرجتةلدأبةموعدمQغتاءاعدا•

.كلهتسلماعانقلإةللضمةيملعةغلمدختست•

.اهتحصتبثتراركتللةلباقبراجتوأةمكحمتاسارددجوتلا•
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