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 في الحضارة الاسلامية الرياضيات و عمم عمم الكيمياء:  السابعةالمحاضرة 
 عمم الرياضيات في الحضارة الاسلامية :

 التاسع اليجرييف، كالرابع الثالث القرنيف في العربية إلى الرياضياتً  عمـ في اليكناني التراثي  رجًـتي    
 اتِّصاؿي  بدأ كقد .السريانية المغة بكاسطة أك الإغريقية، المغة مف مباشرة إما الميلادييف، كالعاشر
 الحضارات في العمـ ذاى معارؼ مف المأثكر بترجمة الرياضيات بعمـ الإسلامية العربية الحضارة
 المصنَّفات معظىـ  الترجمة حركة شمًمت كقد .كالفارسية كاليندية، كالبابمية، اليكنانية،: السابقة
 .الإغريقية الرياضيات في الميمة الرئيسية

 حاسمة بدرجة ميـ عامؿ كىي - الإسلامية الحضارة إلى اليندية الرياضيات انتقاؿ قصة أما   
ا الرياضيات تطكر في  .الأساطير مف كتخميصيا عنيا، الغمكض إزالة السيؿ مف فميس - عمكمن

فىدى  ؛العربية المصادر لركاية كطبقنا ( ق 156/ ـ 773) سنة بغداد في المنصكر الخميفة بلاط إلى كى
ر فيما الرجؿ ىذا العمـ، مف بتمكُّنو كطنًو في معركؼ ىندم رجؿه   طريقة عرىؼ الركاية تيقرِّ

 مؤلؼ مف مختصرة نسخة كأعد لتجمييا، اللازمة كالرياضيات النجكـ بحركات عمقةالمت" السندىند"
 إلى بذلؾ كعيًد العربية، المغة إلى المكجز ىذا يترجـ بأف الخميفة أمر عندئذو  القضايا، بيذه خاص  
 اتصاؿ أف السائد الاعتقادي  كظؿ ،(ـ796 ت) طارؽ بف كيعقكب محمد، كابنو( ـ 777 ت) الفزارم
 ذلؾ في بدأ قد اليندية الأرقاـ خاصة اليندية، كالرياضيات الفمؾ بعمكـ المباشر الإسلامية رةالحضا
 .الاعتقاد ىذا تؤيد لا عمكمنا الأخرل العربية المصادر لكف الحيف؛

 أم الدقة كجو عمى يعرؼ كلا ،Siddhanta "ىانتا سد" اليندية لمكممة تعريب" 1سندىند" ككممة   
ا ىذا كاف ما إذا - Siddhantas تاالسدىان مجاميع مف  في العربية إلى تيرجـ الذم ىك - صحيحن

 لا العربية المؤلَّفات أف إلى الإشارة كتجدر الميلادييف، التاسع القرف كأكائؿ الثامف القرف أكاخر
 لعالًـ إشارة أم أك السنسكريتية، بالمغة معمكمات مصدر أم أك نصكص أية ألبتة تتضمَّف

 .السنسكريتية بالمغة مصطمح بأم تستشيد كلا ،ىندم رياضيات

                                                           
 الذي السندهند إلى عدب فٌما العرب حرفه «السدهانت» الأصلً اسمه الفلك علم فً هام مرجع هو هند السند 1

 فً هو بل واحدا كتابا لٌس والسندهند. العرب الفلك علماء هدٌه على ٌسٌر نبراسا   ترجمته تمت أن بعد أصبح
 بترجمة قاموا الذٌن العرب العلماء ومن الهند فً الفلك علماء كتب ما أوائل من منفصلة مؤلفات خمسة الحقٌقة

 .الفزاري إبراهٌم الفلك بعلم واهتموا هند السند
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؛ المعاصرة الآراء أكثرى  أف بالذكر كالجدير      عمـ تقريبنا كمعيا) - اليندية الرياضيات أف ىك قىبكلان
 الأبيض لمبحر الجنكبية كالسكاحؿ الشرؽ، مناطؽ إلى تدريجيِّا انساقت قد -( كالعادة الفمؾ

 كاف كلىمَّا ، فارسية قنكات عبر منيا كبير قدره  كانتقؿ الميلادم، بعالسا القرف مف بىدٍءنا المتكسط؛
 مف إلييـ انتقؿ ما ضمف المعمكمات، تمؾ كؿ إلييـ انتقمت فقد الفارسية الحضارة كرًثكا قد المسممكف

 .الفارسي التراث
 لـ لكنيـ ات؛الرياضي عمـ في متنكعنا معرفيِّا تراثنا السابقة الحضارات عف المسممكف كرًث كىكذا   

 لعمـ المتباينة المعرفية المبادئ ىذه ييطكِّركا أف في نجىحكا بؿ كرًثكه، ما عمى عالة مجرَّد يككنكا
 حد   عمى كعممية نظرية حياتية أىداؼ لتحقيؽ ميمة كسيمةن  أصبح الذم العمـ ذلؾ الرياضيات؛

 .سكاء
 :الباحثين أحد يذكر كما العرب مميزات أهم مِن أن الحق
نما اليكناف؛ لحجيَّة قط أعمى خضكعنا يخضعكا لـ أنيـ  عيدىـ أكائؿ منذ أنفسيـ نصبكا قد نراىـ كا 

حيف مراجًعيف بالعمكـ  .كغيرىـ اليكناف عمكـ في اكتشفكىا التي للأخطاء كمصحِّ
 الإضافات تمؾ إلييا أضافكا ثـ لتصحيحاتيـ، كالأقدميف اليكناف عمكـ أخضعكا إذنا فالعرب    

 إلى العربية مف الترجمة حركة خلاؿ مف جديدة، صكرة في لأكركبا كمَّو ىذا كأكرثكا ليامة،ا الكثيرة
 في العرب خمَّفو الذم الميراث ىذا أف كالحؽ عشر، كالثالث عشر الثاني القرنيف في اللاتينية
 العصكر في اللاتينييف العمماء جميع منو كاستقى إليو، رجع الذم الأساس كاف الجديدة؛ صكرتو

 نبغكا المسمميف إف ثـ العممية، النيضة عصر في أقداميـ عمى الكقكؼ مف تمكَّنكا حتى الكسطى،
ا، الطبيعية كالعمكـ الفمؾ، عمى الرياضيات تطبيؽ في  بقياساتيـ الفمؾ؛ في جديدةن  آفاقنا كفتحكا عمكمن

 .كنظرياتيـ كأرصادىـ
ا المسممكف العمماءي  أبدل لقد     دراساتيـ عمى سيطر كقد المختمفة، الرياضيات بفركع فائقنا اىتمامن

 :أساسياف اتجاىافً 
 .إلييا الإضافة محاكلة ثـ المترجمة، الكتب مف نظريات مف كرًثكه ما استيعاب: الأكؿ
 .بيا المرتبطة الأخرل العمكـ عمى الرياضية كالمعارؼ النظريات تطبيؽ: الثاني
 :المختمفة الرياضيات ركعف في المسمميف منجزات لأىـ مكجز عرض يمي كفيما

 :الحساب عمم -أ
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 للأرقاـ، عديدة أشكاؿ الينكد لدل كاف إذ الترقيـ؛ نظاـ الحساب في الينكد عف العرب أخذ    
نكا العرب، فيذَّبيا  الأقطار في المستعممة كىي اليندية، بالأرقاـ إحداىما عيرًفت سمسمتيف، بيا كككَّ

 الغبارية، بالأرقاـ الأخرل كعيرًفت الصفر، عمى لتدؿ لنقطةا استعممت كفييا كالعربية، الإسلامية
 كالأندلس، المغرب في انتشرت ىذه الغبارية كالأرقاـ الصفر، عمى لتدؿَّ  (o) الدائرة استعممت كفييا
 الإحصاء طريقة ىي الحساب؛ في استحدثكىا التي العرب مآثر كأىـ أكركبا، إلى دخمت كمنيا

 عمى يقتصر أنو النظاـ ىذا كمزايا الآف، نستعمميا التي الغاية لنفس الصفر كاستعماليـ العشرم،
 حساب عمى القائمة القديمة كالغربية اليكنانية الأرقاـ كانت حيف في كصفر، فقط أعداد تسعةً 
 .اليجاء حركؼ بقدر الأرقاـ مف عدد عمى تشتمؿ الجيمَّؿ

 ،1العشرم الكسر علامة كضع مىف ؿأكَّ ( الكاشي جمشيد الديف غياث) الرياضي العالًـ ككاف   
 كيذكر بيا، الحساب كطريقة استعماليا، فكائد كبيَّف ،(سنة175) مف بأكثر ،(ستيفف) قبؿ كاستعمميا
 اخترع أنو - منو الخامسة الصفحة كعمى ،"الحساب مفتاح" كتابو مقدمة في - نفسو الكاشي
ذنا ،2الستينية ريقةالط يجيمكف الذيف للأشخاص الحساب ليسيؿ العشرية؛ الكسكر  أنو يعمـ فيك كا 
 .جديدنا شيئنا اخترع
 ،(ـ 851/ ىػ 236 ت) الخكارزمي مكسى بف محمد: الإسلاـ في الحساب عمماء أبرز كمف   

، مف أصمو  عصر في ظير كقد الناس، بيف صًيتو كذاع اشتير حيث بغداد؛ في كأقاـ خكارزـ
ه برعايتو، اطوكأح بلاطو، في كبيرة مكانةو  ذا ككاف المأمكف،  .الحكمة بيت ككلاَّ

 الترتيب حيث مف نكعو؛ مًف الأكؿ كاف الحساب، عمـ في كتابنا صنَّؼ مىف أكؿي  ىك كالخكارزمي   
 ضرب طريؽ عف عمميِّا استخداميا كطريقة اليندم، الأعداد نظاـ فيو كبيَّف" كالمادة، كالتبكيب
 الأمثمة، مف لمعديد فيو عرىض كما عمميـ، تجارةكال الماؿ رجاؿ عمى يسييؿى  حتى ذلؾ؛ عمى الأمثمة

                                                           
 هً المثال هذا فً الخمسة( 1٫5:)مثال. العشرٌة الفاصلة ٌمٌن على الأعداد أو العدد هو العشري الكسر 1

  .الصحٌح العدد ٌسمى والواحد العشرٌة، الفاصلة تسمى),(  والفاصلة عشرة، من خمسة وتنطق العشري، الكسر
 القمرٌة الدورات من مجموعة هً ؛ (Sexagenary cycle :بالإنجلٌزٌة) الصٌنً، التقوٌم فً الستٌنٌة لدورةا 2

 دورات خمس إلى قمرٌة دورة كل وتنقسم. آسٌا شرق دول وبعض الصٌن فً تستخدم عاما؛ ستٌن مدتها
ا؛ 11 صغٌرة دورة كل مدة أصغر،  تسري عام وكل طاقة عشرة إثنا الكون فً أن الصٌنٌون ٌعتقد حٌث عام 

  .الطاقات إحدى فٌه
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ا فيو كشرح مبسَّطة، بطريقة الكريـ القرآف في كرد حسبما مستحقيو بيف الميراث لتقسيـ بالنسبة  أيضن
 ."الحسابية العمميات في الصفر كمكقع كالضرب، كالقسمة كالطرح الجمع طرؽ
ا كمنيـ     البغدادم، الفيمسكؼ ،(ـ867/ ىػ252 ت) الكندم إسحاؽ بف يعقكب يكسؼ أبك أيضن
 استعماؿ في ككتاب الحساب، مبادئ في كتاب: منيا كتابنا؛ عشر أربعة الحساب عمـ في ترؾ كقد

 عممية لتسييؿ المستقيـ؛ الخط استعماؿ في كرسالة الأعداد، تأليؼ في ككتاب اليندم، الحساب
 .الضرب

 :الهندسة عمم -ب
 عمـ" أدخؿ فقد المعركؼ، الطريؽ نفسو ىك المعرفي؛ قؿالح إلى اليندسة عمـ طريؽ كاف   

 خلاؿ كمف ،"إقميدس أصكؿ" كخاصة الإغريقية، الأعماؿ ترجمة طريؽ عف المسمميف إلى" اليندسة
 إبداع مرحمة الميلادم التاسع القرف في كالبداية الترجمة فترة كأعقبت اليندية، السدىانتا مجاميع

 الأعماؿ شرح تدريجيِّا خلاليا جرل( الميلادييف عشر خامسال القرف إلى العاشر القرف مف)
( كأرشميدس كأبكلكنيكس، إقميدس،) أمثاؿ أساتذة أف مف الرغـ فعمى كتصكيبيا؛ كمناقشتيا المترجمة

ا نالكا  تصكيبيا بؿ نتائجيـ؛ نقد يتييبكا لـ المسمميف العمماء فإف كالتبجيؿ، التكقير حد يبمغ احترامن
 .لاتالحا مف كثير في
 كىك كأكلاده، البغدادم الحراني قرة بف ثابت: الإسلامي العالـ في اليندسة عمماء أشير كمف    
 إلى بغداد كاستكطف حرَّاف، مف أصمو ىػ؛ 288 – 221) البغدادم الحرَّاني قيرة بف ثابت الحسف أبك
 شيرة لو نتككا ،(ـ901 - 892/ ىػ289 - 279) المعتضد الخميفة عند حظكة كناؿ كفاتو، حيف
 ىذه كؿ في للأقدميف عديدة كتبنا كترجـ كالفمسفة، كالرياضيات كالطب كالفمؾ متعددة؛ عمكـ في

؛  .كالعبرية كاليكنانية كالسريانية المغات، مف العديد إجادة عمى لمقدرتًو العمكـ
 ىذا في لمسمميفا عمماء أعظـ كأنو اليندسة، عمـ في قرة بف ثابت بريادة العمكـ ميؤرِّخك أقرَّ  كقد   

 قديمة؛ لآراء كتجديد تطكير كبعضيا إبداعو، مف بعضيا النظريات؛ مف عددنا لو كذكركا الفرع،
 قائـ المثمث في الكتر مربع إف: "تقكؿ التي ،(ـ. ؽ 495 - 584) فيثاغكرث نظرية تطكير مثؿ

 ."القائميف الضمعيف مربعي مجمكع يساكم الزاكية،
: الأخرل الرياضيات فركع كبعض اليندسة في قرة بف ثابت ألَّفيا التي الكتب أىـ مف ككاف   

 أعمالو كمف باليندسة،( أرشميدس) أرخميدس أعماؿ في رسالتاف ،(أكقميدس إلى المدخؿ) كتاب
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ا  في ككتاب اليندسة، في المختصر كلو لأرخميدس، كالأسطكانة الكرة كتاب عمى تعميؽ أيضن
 المربع في كرسالة( كالتكامؿ التفاضؿ في) ككتاب سطكانةالأ قطكع في ككتاب الأشكاؿ، مساحة
 المؤلَّفات مف ذلؾ غير إلى كقطره،
 كتاب نسؽ عمى اليندسة في كتاب كلو( م1014/ هـ405 ت) البغدادي الكوهي سهل وأبو

ا كلو ،"إقميدس تحريكات عمى الأصكؿ" بعنكاف إقميدس  البركار" ككتاب ،"الأكر مراكز" كتاب أيضن
 ."أرشميدس كتاب عمى الزيادة" ككتاب ،"الخطكط عمى الدكائر مراكز" ككتاب ،"التاـ

 كثير الييثـ ابف كاف كقد(:م1039/ هـ430ت) المصري البغدادي البصري الهيثم بن والحسن
ا درسنا) العناية  ككتاب لبطميمكس،" المجسطي" كتاب: ىما اليكناف؛ كتب مف ميمَّيف بكتابيف( كنسخن

ا"ك" مختصرنا" للأكؿ عمًؿ كقد كقميدس،لأ" اليندسة أصكؿ" ا كتابنا منو كاستخرج ،"شرحن  بالجزء خاصِّ
 .الميمة الدراسات مف عددنا أكقميدس كتاب حكؿ كقدَّـ العممي،

 كطبَّؽ كأبكلكنيكس، أكقميدس ىندسة بيف فيو جمع كتاب اليندسة في الييثـ ابف كتب أىـ كمف    
 أكقميدكس كتاب مف كالعددية اليندسية الأصكؿ فيو جمعتي : "عنو كقاؿ المنطؽ، عمـ عميو

 التعميمية الأمكر مف نظمتيا ببراىيف عمييا كبرىنتي  كقسمتييا، الأصكؿ فيو كنكعتي  كأبكلكنيكس،
 ."كأبكلكنيكس أكقميدس تكالي انتقاص مع ذلؾ، انتظـ حتى كالمنطقية؛ كالحسية

يٍيا اليندسةى  الييثـ ابف استخدـ كقد     نقطة كتعييف الضكء، بحكث في كالمجسمة يةالمستك  بنكعى
 أبك أما .كالمقعرة منيا المحدبة كالمخركطية؛ كالأسطكانية، الكرية، المرايا أحكاؿ في الانعكاس
 البرىنة طرؽ مبيننا ىندسية، كاجتيادات نظريات مؤلَّفاتو بعض في ذكر فقد البيركني؛ الريحاف
 .كعمؽ ابتكار فييا جديدة؛ طرؽ كىي عمييا،
 فائقة؛ عناية النظرية أك العقمية باليندسة عينيكا قد اليكناف عمماء كاف إذا أنو ىنا؛ بالذكر كجدير    
 مجاؿ في استخداميا أجؿ مف كاىتماـ؛ حفاكة كؿ التطبيقية اليندسة أىكٍلىكا قد المسمميف فإف

 .ةكالتجريبي العممية نزعتيـ مف ىذا إلى كصمكا كقد كالفنكف، كالعمراف الصناعة
 :الجبر -ج

ا الجبر عمـ ييعىدُّ      ف النشأةً، إسلاميَّ  عممن  في عيرفت قد العمـ ليذا الأكلى الأصكؿ أف تردَّد كا 
 .كاليكنانية كاليندية، كالبابمية، القديمة، المصرية: السابقة الحضارات
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": الرياضيات تاريخ" كتابو في كاجكرم فيقكؿ كالباحثيف، العمماء مف كثير بيا ييقًرُّ  الحقيقة كىذه    
 ىذه الإفرنج أخذ كعنيـ الاسـ، بيذا الآف المعركؼ العمـ عمى جبر لفظ أطمؽ مىف أكؿ ىـ كالعرب"

 صنؼ: "ىيؿ دكنالد كيقكؿ ."منظمة عممية بصكرة فيو ألؼ مف أكؿ ىـ ككذلؾ ،"Algebra" المفظة
 الجبر حساب في ختصرالم: "بعنكاف( الجبر في عربي مؤلَّؼ أقدـ) الخكارزمي مكسى بف محمد

 ."كالمقابمة
ا لنا يبتدع أف - عبقريتو بفضؿ -" كالمقابمة الجبر" كتابو في الخكارزمي استطاع كقد     عممن

 يقكؿ كما ؛"مكضكعو في كتاب أقدـ" الكتاب كىذا.الأخرل الرياضية العمكـ عف كمستقلاِّ  متكاملان 
 الباحثكف الغربيكف .

 جبر مصدر) بعنكاف لو مقالة في( قندز سمماف) الرياضيات ريختا في المشيكر العالـ كيقكؿ   
 أف الخكارزمي كيستحؽ الحديثة، العمكـ في الأكلى المَّبًنة ىك الخكارزمي كتاب إف(: "الخكازرمي

؛ كعمـ عنو كاضحة فكرةه  سبىقكه الذيف الرياضييف العمماء عند يكف لـ حيث الجبر؛ كالد ييسمَّى  مستقؿ 
 ."الأعداد عمـ معرفة كفيحاكل كانكا بؿ

 250 مكلده" )ديكفانتكس" كضعو الذم بالجبر متأثِّر الخكارزمي جبر أف اعتقاد الخطأ كمف    
 ديكفانتكس، اسـ كتابو في الخكارزمي يذكر لـ إذ الدليؿ؛ كجكد لعدـ كذلؾ ،(تقريبنا الميلاد بعد

 العمكـ مف أخذكه ما بأمانةو  ركايذك أف الفترة ىذه في كالمسمميف العرب العمماء عادة مف ككاف
 الخكارزمي طريقة بيف البسيطة المقارنة أف كما عمييـ، الآخريف العمماء فضؿ ذكر مع الأجنبية،

 .بينيما الشاسع البعد بكضكح تيبيِّف( ديكفانتكس) طريقة مع
ضافة    ا يكف لـ الجبر صناعة في ديكفانتكس كتاب فإف تقدـ ما إلى كا   أياـ في ةالعربي إلى مترجمن

ف ،(ـ851/ ىػ236 المتكفى) الخكارزمي " البعمبكي لكقا بف قسطا" يد عمى تمت لو ترجمة أكؿ كا 
 .ـ912/ ىػ300) سنة
 مف عددنا حكلو فكتبكا المسمميف، العمماء مف كثير اىتماـ محؿَّ  كاف الخكارزمي كتاب كلأىميَّة   

 في الأقطار مختمؼ في المسمميف مماءع عميو اعتمد مصدرنا قركف عدة كبقي كالدراسات، الشركح
 الأكركبية القركف في أكركبا عمماء فيحيكؿ منو استقى الذم النبع كاف أنو كما الرياضية، بحكثيـ
 .الكسطى
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مة الطريقة نفس كىي الثانية، الدرجة مف المعادلات حؿَّ  المسممكف عرىؼ كقد     في الآف المستعمى
 كانا إذا كاستخرجكىما؛ جذريفً، المعادلات ليذه أف جيمكاي كلـ ،التعميمية لممدارس الجبر كتب

 التي الأمـ مف غيرىـ بيا كفاقكا ،المسممكف إلييا تكصؿ التي الأعماؿ أىـ مف كىذا مكجبيف،
 كتاب في - المساحة باب كفي المعادلات، ىذه بعض لحؿ ىندسية طرقنا ابتكركا كما سبقتيـ،
 كذلؾ المسمميف أف عمى يدؿ مما جبرية؛ بطرؽ حميا ىندسية عمميات - لمخكارزمي كالمقابمة الجبر

 .ىندسية مسائؿ في بالجبر استعاف مىف أكؿ ىـ
 كالغرب الشرؽ في العمـ ىذا انتشار إف بؿ فحسب؛ الجبر عمـ كاضعى  ىك الخكارزمي كليس   

ؿ المرجعى  كتابيو صار الذم الخكارزمي، إلى فيو الفضؿي  يرجع  عرب مف رجًميفكالمت لممؤلِّفيف الأكَّ
 .لمبشرية كمعمِّمو الجبر، عمـ كاضع ىك الخكارزمي إف: القكؿ لنا يحؽ كلذلؾ كأعاجـ؛

 :المثمثات حساب عمم -د
 ،"كزكاياه المثمث أضلاع بيف القائمة النسب في ينظر الذم العمـ ذلؾ ىك: "المثمثات حساب عمـ   
 إبرازه، في الفضؿ أف بىيٍدى  كاليندية، يكنانيةكال المصرية القديمة الحضارات في العمـ، ىذا عيرؼ كقد

ا كجعمو  ارتباطنا الفمؾ بعمـ مرتبطنا كاف أف بعد المسمميف، عمماء إلى يرجع غيره؛ عف مستقلاِّ  عممن
 بيف النسب في يبحث لأنو نظرنا ؛"النسب عمـ" اسـ العمـ ىذا عمى المسممكف أطمؽ كقد .كثيقنا

 كفي كالاكتشاؼ، الاختراع في ميـ أثر مف المثمثات حساب ـلعم ما يخفىى كليس، المثمث أضلاع
 .كالصناعية كاليندسية الطبيعية البحكث مف كثير تسييؿ
رساء العمم، هذا لتنظيم جهدهم بذلوا الذين المسممين العمماء ومن  :قواعده وا 
 (م929/ هـ317 ت) البتاني سنان بن جابر بن محمد عبدالله أبو
 الصكرة عمى الأساسية المثمثية النِّسب غالبية اكتشؼ أنو المثمثات سابح عمـ في جيكده كمف    

 مصطمح أدخؿ مىف كأكؿ .المثمثية المعادلات استعمؿ مىف أكَّؿ كىك .الحاضر الكقت في المستخدمة
 ابتكر أنو كما .اليكنانييف عند مستعممة كانت التي( الكتر) كممة مف بدلان  كاستعممو ،(الجيب)

" المماس نظر" ييسمَّى لًما الرياضية الجداكؿ كعمؿ ."الظؿ تماـ"ك ،"الظؿ"ك ،"لتماـا جيب" مفاىيـ
 (الظؿ شكؿ)

 مؤلفو في جاء حسبما عشرية، منازؿ ثمانية إلى كالظلاؿ الجيكب جداكؿ تنظيـ طريقة كابتكر   
 (ـ924/ ىػ312 ت) الفرات بف الحسف أبي لمكزير ألَّفو الذم ،(الاتصالات أقدار تحقيؽ في رسالة
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ىـ  البتاني استخدـ كقد    ا المثمَّثات عم ا استخدامن  عمى كضعيا التي الفمكية، جداكلو في كاضحن
ؿ أنو كيبدك .الإتقاف مف كبير مستكل ر مىف أكَّ  إعطاء في غيره كسبؽ الفمؾ، لخدمة العمـ ىذا سخَّ

 المعادلات عمى الجبرية كالعمميات القكانيف، تطبيؽ إلى كعمد تامَّة، عناية" الكركية المثمثات"
 .المثمثية
 (م998/ هـ388 ت) البغدادي البوزجاني محمد بن محمد الوفا أبو أيضًا وهناك

 حساب عمـ في البتاني أستاذه مؤلَّفات دراسة في كقتًو جيؿَّ  البكزجاني الكفا أبك قضى كقد   
 عمـ عف العمـ ىذا فصؿ ىعم العمؿ في حذكىه كحذا منيا، الغامض كفسَّر عمييا، فعمَّؽ المثمثات،

 اسمو اقترف حتى المثمَّثات؛ عمـ عمى كفضمو ببراعتو، العمكـ تاريخ في المحقِّقكف لو كاعترؼ الفمؾ،
 مف" بأنو ؛(الرياضيات تاريخ) كتابو في" بكير كارؿ" فكصفو العمـ؛ ىذا بتقدُّـ أكركبا عمماء عند

 عمـ إدخاؿ مف تمكَّف حتى الفمؾ؛ عمـ عف المثمَّثات حساب عمـ استقلاؿ عف الأكائؿ المسؤكليف
 ."المثمثية متطابقاتو في كاضح كىذا النظرية، بالطريقة عميو الجبر

 أشهر عمماء الرياضيات المسممين :
 ابن الهيثم:الحسن 

لد     بحكثان  كلو كىندسة، بصريات عالـ بأنو كاشتير بالعراؽ، البصرة مدينة في الييثـ ابف الحسف كي
 المسائؿ في كأرقاميا كالمعادلات اليندسة بتطبيؽ قاـ أنو حيث الرياضيات في اعتوبر  عمى تشيد

ا كاستخدميا كالطبيعة، بالفمؾ المرتبطة  مؤلفاتو أشير مف كالإثباتات، البراىيف أنكاع مف كنكع أيضن
 كأصكؿ المعاملات، كحساب اليندسية، المسائؿ تحميؿ كالعدد، اليندسة في إقميدس أصكؿ شرح
 اليندسة الييثـ ابف طكر الدائرة، كتربيع العمكد، جية مف المثمث كخكاص كبراىينيا، حةالمسا

 .كاليندسة الجبر بيف الأكلى لممرة كجمع التحميمية
 عمر الخيام:

 حؿ في فساىـ بالجبر، بعممو اشتير العرب، الرياضيات عمماء أشير مف الخياـ عمر ييعد   
 تكعيبية معادلات بتنظيـ قاـ كما كالجبرية، اليندسية ريقتيفالط عمى الثانية الدرجة مف معادلات
 في الخياـ عمر مؤلفات مف لأغمبيا، حمكؿ إلى كتكصؿ حميا، عمى كعمؿ الحدكد متباينة

 كأشير ”الحساب مشكلات”  كتاب ك”  إقميدس كتاب مصادرات مف أشكؿ ما شرح”  الرياضيات
 ميما عدد لأم الجذر إيجاذ يمكف أنو الخياـ اكتشؼ ،“ الجبر مشكلات شرح في رسالة”  كتبو
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 فشؿ بينما منو كأنجح أفضؿ سيككف القادـ أف يرل فكاف عمره طكاؿ شديد تكاضع عمى ككاف كبر،
 .ذلؾ في ىك

 ابن البناء المراكشي:
 الرياضيات في كبرع كالفمؾ، كالحساب بالطب اشتير حيث المغرب، مف المراكشي البناء ابف   

 بأسمكب ككضحيا يسيرة بطرؽ الصعكبة بالغة جبرية معادلات حؿ في إسيامات ول كانت إنو حيث
ا كتفكؽ بسيط،  قاـ كما كمكعباتيا، الأعداد مربعات حساب كفي المتسمسمة الكسكر حساب في أيضن
 فقاـ الأكلى، الدرجة مف المعادلات حمكؿ في متبعة كانت كالتي الخطأيف حساب طريقة بتطكير

 جبرم قانكفو  شكؿ في بكضعيا البناء ابف
ا لو ييحسب     الحظ كلسكء كالفمؾ، كالحساب كالجبر اليندسة في كتابنا سبعيف مف لأكثر تأليفو أيضن
 بو تعمؿ اكركبا بقيت حيث ”الحساب أعماؿ تمخيص”  كتبو أشير مف القميؿ، إلا منيا يصؿ لـ

 .كالإيطالية الفرنسية منيا عديدة لغات إلى كتبو كتيرجمت عشر، السادس القرف حتى
 ثابت بن قرة:

 ثابت الحسف أبك كالتكامؿ، التفاضؿ عمـ مؤسس كىك العرب الرياضيات عمماء أشير مف يعد   
 مف أكؿ كالجبر، اليندسة بيف جمع لأنو التحميمية اليندسة بأبك كييعرؼ العراؽ، مف الحراني قرة بف

 عمى العثكر في بعده مف العمماء تمكف في الكبير الفضؿ لو ككاف اليندسي، البناء مكضكع ناقش
 إلى المدخؿ”  كتاب الرياضيات في مؤلفاتو أىـ مف كالتكامؿ، التفاضؿ بعمـ المعقدة لممسائؿ حمكؿ
 .”الزاكية القائـ المثمث”  ككتاب ،”اليندسية المسائؿ”  كتاب ، ”العدد عمـ

 في الحضارة الاسلامية : الكيمياءعمم 
 ناضجة كيميائية نظرية المسمميف العمماء كضع حيث كالمنيج، الأساس عربي عمـ الكيمياء عمـ   

 تعكس رائعة فمسفة عف ذلؾ فتمخض الجديد العمـ ىذا فيـ في تعمقكا كلقد. قكيمان  عمميان  كمنيجان 
 الكيميائي المختبر طكٌركا لقد. كالمشاىدات التجارب مف ىائؿ قدر مف المستخمصة حكمتيـ
 نعرفو الذم نفسو ىك طكٌركه الذم المختبر ذلؾ أف فيو لاشؾ كمما. خاصةال أدكاتو لو كصنعكا
،  في أيضان  كاجتيدكا لممكاد، الأساسية كالعناصر المختبرات داخؿ الكيميائية العمميات كعرٌفكا اليكـ

 إلى عملاقة خطكات بالإنسانية كتقدمت الحياة كجو غيٌرت كيميائية صناعات فقامت التطبيؽ
 .الأماـ
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 تحكيؿ حكؿ تمحكرت يكنانية فمسفة أنقاض عمى قامت قد الكيمياء أف مف الرغـ مىكع    
 إكسير كتحضير نفيسة، عناصر إلى( كالبلاتيف كالفضة، الذىب، غير المعادف) الخسيسة العناصر
 نعرفو كما التجريبي المنيج كتبنكا الأساطير تمؾ لفظكا ما سرعاف المسمميف العمماء فإف الحياة،
 التاسع القرف بداية منذ التجريبي العممي المنيج عمى المسممكف الكيمياء عمماء اعتمد دكق. الآف

 بجدارة استحؽ الذم حياف بف جابر الاسلامي العالـ منازع بلا المجاؿ ىذا في يقكدىـ الميلادم،
 .سنرل كما الكيمياء بأبك ييمقب أف

 التجريبي العممي المنهج
 أف بعد الحقائؽ عمى لمكقكؼ دقيؽ عممي كسبيؿ التجارب إجراء ىميةبأ عميقان  إيمانان  جابر آمف    
 الطبيعية العمكـ دراسة بأف كنادل. المشاىد بالكاقع الصمة المنقطع العقيـ التأمؿ منيج عف تخمى

 العممي البحث منيج في المختبرية العممية التجربة أدخؿ مف أكؿ كاف جابر كلأف التجربة، أساسيا
 كتجرم تعمؿ أف كاجب كأكؿ: “عنو المأثكر بالقكؿ طلابو يكجو كاف فإنو ،قكاعده أرسى الذم

 لتصؿ بالتجربة فعميؾ. الإتقاف مراتب أدنى إلى يصؿ لا التجارب كيجرم يعمؿ لا مف لأف تجارب،
 .”المعرفة إلى
 عمى يرتكز فكجده إمعاف، بكؿ اليكناف عمماء عند العممي المنيج حياف بف جابر درس كلقد    
 لمتجربة يخضع الذم العممي المنيج عمى الاعتماد نحك ىك كاتجو الغامضة الفكرية حميلاتالت

. العممي البحث عصب تيعتبر التي بالنظريات الاحتفاظ مع كذلؾ الحسٌي، كالبرىاف المختبرية
ضافة  العقمي كالفرض المعممي العمؿ أك التجريبي الامتحاف بيف يجمع كاف جابر فإف ذلؾ، إلى كا 
 :يقكؿ ىذا كفي. التجريبي المنيج ليب ييعتبر ما كىك تكذيبو، أك رفضو أك لتأييده التجربة تأتي الذم

 أف يعني كىذا. ”كذب فما كامتحنتو صح حتى عنو كبحثت قبؿ مف كبعقمي بيدم عممتو لقد“
 ،العالـ يصنعو الذم العممي الفرض يسبقيا أف مف لابد بؿ عالمان، لتصنع تكفي لا كحدىا التجربة

 أك تجرب أف إياؾ: “أيضان  جابر كيقكؿ. خطأه أك صحتو عمى الدليؿ ىي بعدئذ التجربة تككف ثـ
 التجريب تقصد ثـ كعًممو، تقنياتو بجميع آخره إلى أكلو مف الباب تعرؼ أف كيحؽ. تعمـ حتى تعمؿ
 .”العمـ كماؿ بالتجربة فيككف

 :الكيمياء عمم في الإسلامية الحضارة إسهامات
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 بف جابر أمثاؿ لعمماء ككاف الكيمياء، لعمـ كالحاضف المؤسس دكر الإسلامي مجتمعال لعب   
 اكتشاؼ إف المعاصرة، لمحضارة أسست التي الكيميائية الاكتشافات في أساسي دكر كالرازم حياف

 عمى كانت كميا كالبكتاس الصكدا، الخميؾ، النيتريؾ، الكبريتيؾ، الييدرككمكريؾ، أحماض كتسمية
 خميط كىك الممكية الماء المسمميف، الكيمياء عمماء اكتشافات أعظـ كمف. المسمميف عمماءال أيدم
 العناصر معظـ إذابة عمى عالية بقدرة يتميٌز حيث الييدرككمكريؾ كحامض النيتريؾ حامض مف
 كما النتريؾ، بحمض بالحؿٌ  الفضة عف الذىب فصؿ طريقة العرب أدخؿ كقد. الذىب بينيا كمف

 في أيضان  برزكا قد ك. الكبريتية مركباتيما مف كالأنتيمكف الزرنيخ عنصرم مف كؿ ؿفص أمكنيـ
 التي الكافية التفصيمية المؤلفات مف ىائلان  إرثان  ترككا ذلؾ كفكؽ. الجمكد دباغة كفي الحديد صناعة
 كالصمب كالعطكر كالصابكف كالسيراميؾ كالزجاج السكر صناعة منيا عديدة، صناعات تناكلت

 .كالطلاء الكريمة حجاركالأ
 الأبيض الرمؿ كاستخدـ الزجاج، صناعة في المنجنيز أكسيد ثاني حياف بف جابر استخدـ    

 مف براقة مادة أيضا جابر كحضر. البياض ناصع زجاج عمى لمحصكؿ الحديد أكاسيد مف الخالي
 خاص نكع ضيربتح قاـ كما الذىب، مف بدلا المخطكطات تزييف في كاستخدميا النحاس كبريتيد

 يساعد( الألكمنيكـ) الشب أف كاكتشؼ المعادف، عف الصدأ كيمنع البمؿ مف الثياب يقي الطلاء مف
 كذلؾ حياف بف جابر كصنع. اليكـ إلى مستخدمان  ظؿ ما كىك الصباغة، في الألكاف تثبيت عمى
 الكيركسيف كاكتشؼ (البتركؿ) النفط قطٌر مف أكؿ الرازم ككاف. للاحتراؽ قابؿ غير الكرؽ مف نكعان 

 .أيضان  لمبكتيريا القاتمة كالمكاد الصابكف، كصنع الكيركسيف، مصباح كصنع
 الأساسية: الكيميائية الاكتشافات

 الكيميائية الاكتشافات في كغيرىـ كالرازم حياف بف جابر مثؿ المسممكف الكيميائيكف ساىـ    
 كالمقطرة، الإنبيؽ، مثؿ التقطير، تأدكا: ذلؾ في بما كأدكات، كعمميات عناصر مف الأساسية
 كالصكدا الخؿ كحمض النيتريؾ كحمض الكبريت، كحمض الييدرككمكريؾ، حمض. كالمعكجة
 الاخرل الكيميائية المكاد مف كالكثير العطارة كمكاد المنقى المقطر كالكحكؿ المقطر كالماء كالبكتاس
ا المسممكف قدٌـ. المعممية كالأجيزة  كما الصدد ىذا في تأثيرنا كأكثرىـ. لمكيمياء كبيرة إسيامات أيضن

( الأرض الماء، اليكاء، النار،) الأساسية أرسطك عناصر بتحميؿ قاـ فقد. حياف بف جابر ىك ذكرنا
 فإف حياف، لابف ككفقنا. كالرطكبة كالجفاؼ، كالبركدة، الحرارة،: الأربعة الأساسية الصفات حيث مف
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 سبيؿ فعمى. خارجيتاف تككناف كاثنتيف داخميتاف تككناف ادفالمع كؿ في الصفات ىذه مف اثنتيف
 نظرية جابر كضع كىكذا،. كرطب ساخف الذىب أف حيف في كجاؼ، جدنا بارد الرصاص المثاؿ،

 .أخرل معادف إنتاج يمكف كاحد معدف خكاص ترتيب بإعادة أنو تفيد
 يستخدمكف ككانكا قيقا،د كصفا كتبو في جابر ككصفو الميزاف المسممكف الكيميائيكف عرؼ   

 في المستخدـ الرطؿ أف المعركؼ كمف. بحكثيـ في كالحبٌة كالقيراط كالدرىـ كالمثقاؿ كالأكقية الرطؿ
 الجراـ مف 0.06 عمى قميلان  تزيد الحبٌة أف حيف عمى كيمكجراـ مف 1.1 يساكم كاف الحيف ذلؾ
 الميزاف أف حقا المدىش كمف ف،الحي ذلؾ في المستعمؿ الميزاف كدقة حساسية مدل عمى يدؿ مما
 الميزاف العرب العمماء كاستخدـ. قركف ستة مف بأكثر جابر عيد بعد إلا أكركبا في يستخدـ لـ

 النكعي الكزف يعرفكف كانكا المسمميف العمماء أف ذلؾ مف كيتبيف لمعناصر، النكعي الكزف لتعييف
 .المختمفة لمعناصر
 ة:الأساسي الكيميائية العمميات ابتكار
 كالتثبيت كالمزج كالغسيؿ كاليضـ كالتحميص المياه كتنقية الجاؼ كالتقطير كالأكسدة التمييع
 . منصيرة صمبة مادة أك ثخينة عجينة إلى المادة تحكيؿ كطريقة التصعد، ،(التحميؿ) الإذابة
 فم المعادف بعض تحضير في – اليكـ حتى تستخدـ زالت كما – الطريقة ىذه كاستخدمت: التشكية
 .خاماتيا
 غير مف المتطايرة السكائؿ كلفصؿ بو، كالمنحمة العالقة المكاد مف السائؿ لتخميص: التقطير
 .المتطايرة
 .المطمكبة المادة عف الشكائب لإزالة: التنقية

 كاليكد السيكلة بمرحمة المركر دكف الصلابة إلى ثـ بخار إلى الصمبة المكاد تحكيؿ: التسامي
 ... الخ.كالكافكر

 المعمل: أدوات تراعاخ
 عشر الحادم القرف في. كالمعكجة المقطرة باختراع قاـ كما الإنبيؽ، باختراع حياف بف جابر قاـ   

 تقنية في سابقة الممؼ ىذا ككاف. العطرية الأبخرة يكثؼ الذم التبريد، ممؼ سينا ابف اخترع
 لإنتاج مبردة، أنابيب بيتطم الذم الأمر البخار، تقطير عممية في استخدمو كالذم التقطير،
 مثؿ المعادف لصير اللازمة كالمعدات كالأثؿ، القرع المسممكف الكيميائيكف اخترع. العطرية الزيكت
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 كأسلافو ىك اخترعيا التي التالية الأدكات الرازم كصؼ الأسرار، سر كتابو كفي. كالبكتقات الأفراف
 الصب، أداة البكتقة، الكير، أك المنفاخ ،(المكقد) الككر(: كالكندم حياف، كابف يزيد، بف خالد)

 .كالمبرد المكسر، أك المطرقة المقطع، أك المقص الماسؾ، أك الممقط
 العربي: الأصل ذات الكيميائية المصطمحات بعض
سلامي عربي عمهـ  الكيمياء أف عمى الدلائؿ أىـ مف      المصطمحات مف العديد أف المنشأ كا 

 نذكر كالفرنسية الإنجميزية إلى ثـ لميكنانية ترجمتيا بعد العربية لمغة ياأصم يعكد الحديثة الكيميائية
 :التالية المصطمحات منيا
 الأنيميف – Colcothar القمقطار – Alanbic الأنبيؽ – Kermes قرمز – Alixir الإكسير    

 – Carat قيراط – Tutty التكتياء – Alcali القمي – Borax البكرؽ– Aniline( النيمة/النيؿ)
 الزرنيخ- Kibrit كبريت – Realgar القار الرىج – Camphor الكافكر – Alchemy الخيمياء

Arsenic – الكحؿ Kohl – ( الصفُّر) الزعفرZaffre – الكحكؿ Alcohol – زعفراف Saffran 
 المركزيت – Rab لرُّب ا- Lacquer المؾ – Cinnabar الزنجفر – Chemistry كيمياء –

Marcasite – السكر Sugar – المعجكف Majoon – الصابكف Sapon – الممغـ 
Amalgam -تمؾ أك الطمؽ Tale – النطركف Natron – عطر Attar –العنبر Amber – 

 .Carafe غرافة – Anil النيؿ
 :حيان بن جابر
 ،كالترشيح كالتصعيد، كالتبمٌر، كالتقطير، كالتكميس، التٌبخٌر،: استخدميا التي الكسائؿ مف   

 الفضة أيكف عمى فتعرٌؼ دقيقة، دراسة المكاد بعض خكاص كدرس. كالإذابة كالتكثيؼ، كالصير،
ر مف أكؿ فيك الكيميائية؛ المكاد مف كبير عدد بتحضير قاـ كما. المعقد النشادرم  حمض حضَّ
 ار،الن ماء أك المحمؿ الماء يسميو ككاف الفضة، ماء أم النتريؾ؛ كحمض الزئبؽ كأكسيد الكبريتيؾ
 مف كأكؿ الكاكية، الصكدا اكتشؼ مف أكؿ كىك. الممح بركح المسمٌى الكمكريدريؾ حمض كحضٌر
 النتركىيدرككمكريؾ كحمض الزئبؽ، كمكريد كثاني جينـ، حجر سمٌاىا كقد الفضة نترات استخرج

 في (الألكمنيكـ) الشب استخدـ كما. المعادف ممؾ الذىب يذيب لأنو كذلؾ كسمِّي ،(الممكي الماء)
 أف استنتاجاتو كمف البمؿ؛ مف الثياب تمنع التي المكاد بعض كحضٌر الأقمشة، في الأصباغ تثبيت
 .أخضر لكننا الميب النحاس يكسب بينما الأزرؽ، المكف النحاس يكسب الميب
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 الزرنيخ، تحضير عممية بالتفصيؿ كشرح الفضة عف الذىب فصؿ مف أكؿ ىك حياف بف كجابر    
 الميزاف استعمؿ مف أكؿ أنو جابر إلى كيعزل الأقمشة، كصبغ المعادف، كتنقية ،(يمكفالأنت) كالإثمد

 مف كؿ مركبات تحضير إليو كينسب. المخبرية تجاربو في الدقة المتناىية كالأكزاف الحساس
 لإزالة المنجنيز أكسيد ثاني استخدـ كما القاعدم، كالرصاص كالصكديكـ البكتاسيكـ كربكنات
 باتصاؿ يتـ الكيميائي الاتحاد أف مفادىا التي النظرية جابر بمكر كما. الزجاج ناعةص في الألكاف
 كأشير. الكيمياء في كثيرة كرسائؿ مؤلفات حياف بف كلجابر. بعضيا مع المتفاعمة العناصر ذرات
 كذكر كحجرية، كنباتية حيكانية، إلى السمكـ قسَّـ كفيو مضارىا، كدفع السمكـ كتاب المؤلفات ىذه

 العمؿ الكقت ذلؾ في التدابير كتعني التدابير؛ ككتاب الجسـ؛ في كتفاعميا ليا المضادة الأدكية
 مف الصمب الحديد استخراج عممية يصؼ كفيو الحديد؛ ككتاب المكازيف ككتاب التجربة، عمى القائـ

 بف رجاب اسـ تحمؿ التي الكتب مجمكعة كتيشكؿ الفكلاذ، صنع كيفية يصؼ كما. الأكلى خاماتو
 معظـ تيرجًمت كقد. عصره حتى الكيمياء عمـ إليو تكصؿ ما خلاصة عمى تحتكم مكسكعة حياف
 في الحديث الكيمياء عمـ منيا انطمؽ التي الركيزة المترجمة مصنفاتو كمثٌمت اللاتينية إلى كتبو
 .العالـ
 :(هـ 1050) البيروني و( م 923) الرازي
 أكؿ كاف حياف بف جابر أستاذه أف مف الرغـ كعمى لكيمياء،ا في كبيرة إسيامات الرازم كانت     
 منظكر مف الطبيعية المكاد كعالج الغمكض عف الرازم تجرٌد فقد التجريبي، بالمنيج بشَّر مف

ا أكسع الأمر بطبيعة الرازم كاف كلذا. الرمزم مدلكليا دكف الخارجية الشكمية حقيقتيا  كأكثر عممن
 في كذلؾ العمـ، ىذا في الأكؿ الرائد إنو نقكؿ أف كنستطيع. أستاذه مف لممكاد تصنيفنا كأدؽ تجربة
 كصؼ ما ضكء في ككذلؾ المخبرم، العمؿ كترتيب التحميؿ عمى كحرصو العممي، اتجاىو ضكء
 .كأدكات كآلات عقاقير مف
 عمى يربك ما كصنَّؼ التأليؼ عمى كالصيدلة الطب في التطبيقي عممو جانب إلى الرازم عكؼ    
 .كمقالة كرسالة كتاب بيف ما مؤلفنا 220
 إلى الكريمكني جيرار نقمو الذم ”الأسرار سر“ الكيمياء حقؿ في الرازم مصنفات أشير    

 المنيج الكتاب ىذا في بينف. طكيلان  زمننا كجامعاتيا مدارسيا في تعتمده أكركبا كبقيت اللاتينية،
 عمييا كيطمؽ يعالجيا التي المكاد بكصؼ دكاـال عمى يبتدئ فكاف تجاربو؛ إجراء في يتبعو الذم



 محاضرات مقياس مدخل الى تاريخ الحضارة الاسلامية 

- 16 - 
 

 يشرح ثـ الآلات، معرفة كسماىا تجاربو في بيا يستعيف التي كالآلات الأدكات يصؼ ثـ المعرفة،
 .التدابير معرفة كسماىا التجربة في أساليبو بالتفصيؿ

 لمطبيب لابد فكا إذ كالصيدلة، الكيمياء حقؿ في ينبغ جعمتو الطب حقؿ في الرازم براعة كلعؿ    
 طريؽ عف إلا المركبات ىذه تحضير يمكف كلا المركبة، الأدكية بتحضير يقكـ أف آنذاؾ البارع

 ككاف. كمشتقة حيكانية نباتية، معدنية، أقساـ، أربعة إلى الكيميائية المكاد كقسَّـ. المعممية التجربة
 مف الجيد الكحكؿ ضيرلتح جديدة طريقة كابتكر الجركح، تطيير في الكحكؿ استعمؿ مف أكؿ

 .المراىـ في الزئبؽ أدخؿ مف أكؿ كاف كما. المتخمرة كالسكرية النشكية المكاد
 الإسلامي العالميف في العممي الاتجاه بكحدة يؤمف كاف المعادف بتحكيؿ يؤمف فمـ البيركني أمٌا    

 في التجربة مبدأ دأك بيذا كىك الشخصية، تجاربو عمى أبحاثو في يستند البيركني ككاف كالعربي،
 بشرح البيركني كقاـ. الخالدة كالإسلامية العربية الحضارة في القكيـ المبدأ كىك العممي، البحث
 لمقيـ مطابقة قيمتيا جاءت كالتي كالماء، اليكاء في النكعية أكزانيا كتحديد المعادف استخراج عممية

 .دكالزمر  كالرصاص كالقصدير كالحديد كالزئبؽ اليكـ المعركفة
 كقد. استخراجيا كطرؽ خاماتيا، كأماكف عصره في المعركفة كالغازات لممعادف تعداده ككذلؾ   

 القاعدية، الرصاص كربكنات كحضر الفكلاذ، كصنع الذىب مع الزئبؽ ممغـ البيركني حضٌر
 .اليكلندية بالطريقة الآف المعركفة الطريقة باستخداـ
 :( م 1342 –) ….  يكاالجمد عز الدين و( م 866-801) الكندي

 لكنان، فيعطي يصبغ فيما رسالة ككتاب الثمينة، الجكاىر كتاب الكيمياء في رسائمو أشير كمف   
 العطر كيمياء ككتاب كؿ،تآت كلا تنثمـ لا حتى كالسيكؼ الحديد عمى يطرح فيما كرسالة

 كأنكاعو، العطر في رسالة ككتاب ترجمتيا، بعد ـ1948 سنة ليبزغ في طبعت كالتي كالتصعيدات،
ا الكندم حضٌر. الزجاج تمكيح ككتاب الكيميائييف خدع إلى التنبيو ككتاب  بأسمكب الفكلاذ مف أنكاعن
 أشير الكندم كاستخدـ. بنجاح الحاضر كقتنا حتى تستخدـ زالت لا طريقة كىي كالصير، المزج
 كرؽ في المكجكد لسيانيدا أيكف مف تتككف التي كىي الراىف، كقتنا في المعركفة المعدنية السمكـ
 يدخؿ كالسكاكيف السيكؼ حديد لتمكيف كصفة الكندم كذكر. الأصفر الزرنيخ ككذلؾ الدفمي، نبات
 عالي فيو السـ أف ثبت الذم الدفمي نبات بينيا مف كالأعشاب العضكية المكاد بعض تركيبيا في
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، أك الصكديكـ سيانيد مف نسبيان  كبير مقدار عمى لاحتكائو التركيز  لكننا الحديد كيكسب البكتاسيكـ
 . الزرقة إلى يضرب أحمر
 إلى كالصيدلة الكيمياء مجاؿ في الكندم كتب بترجمة الكريمكني كجيرار أرنالدكس مف كؿ قاـ    
نو القريحة، خصب“ كاف إنو الأخير عنو كقاؿ اللاتينية، المغة  العمكـ معرفة في عصره فريد كا 

 .”بأسرىا
 بعضيا مع تتفاعؿ لا الكيميائية المكاد أف كأبحاثو دراساتو مف العمماء استنتج فقد الجمدكي أمٌا   

 الثابتة النسب قانكف ابتكار أساس ىي الفكرة ىذه أف الجدؿ يقبؿ لا كمما. معينة بأكزاف إلا البعض
. قركف بخمسة كياالجمد بعد جاء الذم براكست جكزيؼ ابتكاره ادعى الذم الكيميائي الاتحاد في

 الغازات استنشاؽ خطر مف اللازمة كالاحتياطات الكقاية لطريقة مفصلان  كصفان  كياالجمد ىأعط
 معامؿ في الكمامات كاستخداـ ابتكار في فكر مف أكؿ بذلؾ فيك الكيميائية، التفاعلات عف الناتجة
 .الكيمياء

 ككاف التنظيؼ في كأىميتو الصابكف لصناعة كتطرؽ. الزئبؽ كخكاص الحمضيات درس كما   
 طريقة كشرح لمتقطير، المختمفة الأنكاع كياالجمد كصؼ كقد. الفضة عف الذىب فصؿ مف أكؿ

. المزدكج كالتقطير المائي الحماـ تحت كالتقطير الترشيح أكراؽ مثؿ حاليا تستعمؿ التي التقطير
 عالـ أكؿ يعتبر إنو بؿ كأكضحيا، ذكرىا إلا لممادة خاصية يترؾ لا الكيميائية لممكاد كصفو كفػي
 .خاصة ألكاف بالاحتراؽ منيا يتكلد مادة كؿ أف معرفة مف تمكف

 أبو القاسم المجريطي:
 نبكغو جانب إلى كيميائي عالـ كىك اليجرم، الرابع القرف في كبيرة شيرة لو كانت عربي عالـ   
 :العمـ ىذا في المجريطي إنجازات أىـ كالطبيعة، كالفمؾ كالرياضة الأخرل العمكـ مف العديد في
 ككانت بو تمحؽ كانت التي كالطلاسـ كالسحر التخاريؼ كثرة مف الكيمياء عمـ تحرير عمى عمؿ -

 .العمـ ىذا عمى مسيطرة
 تحكيؿ كيفية: بينيا كمف الكيمياء في المكجكدة النظريات أىـ مف نظريات عدة إلى تكصؿ -

: بينيا مف الكيمياء في مؤلفات ةعد لو، البطيء التسخيف طريؽ عف كذلؾ الزئبؽ أكسيد إلى الزئبؽ
 .الحكيـ كغاية الحكيـ رتبة كتاب
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ا يصبح لـ الكيمياء عمـ أف نجد سبؽ مما      خرجكا كقد لممسمميف، أمره آؿ أف بعد إلا حقيقيِّا عممن
 التجربة إلى السابقة الحضارات في عمييا كاف التي كالسحر كالتنجيـ كالرمزية النظرية إطار مف بو

 خمفيـ لمف قدَّمكىا بؿ العالـ، عف يحجبكىا لـ قيٌمة ذخيرة ذلؾ نتاج ككاف كالاستنتاج؛ كالملاحظة
 .كركيزتو الصَّرح ذلؾ دعامة المسممكف ككاف الحديثة الكيمياء صرح أساسيا عمى فبنكا العمـ في

 
 
 

 

 
 
 
 
 


