Partie 02 :Méthodes d’échantillonnage et classification de

la végetation

L’étude de la végétation repose sur des méthodes rigoureuses pour collecter des
données sur les especes végétales, leur structure et leur distribution. Ces méthodes
permettent de comprendre la diversité, la composition et les dynamiques des

écosystemes.

1. Méthodes d’échantillonnage de la végétation

L’échantillonnage vise a recueillir des informations représentatives sur la

végétation d’une zone donnée.
1.1. Echantillonnage par quadrats

« Principe
Utilisation de quadrats (carrés, rectangles ou cercles) pour inventorier les
especes présentes dans une unité définie.
« Objectif
Evaluer la densité, la fréquence, la couverture et la composition spécifique.
« Applications :
o Etudes sur la composition floristique.
o Analyse de la diversité dans des habitats spécifiques.
. Avantages :
o Simple et précis.
o Permet des comparaisons entre sites.

Inconvénients :

o Choix de la taille des quadrats essentiel pour éviter les biais.

1.2. Echantillonnage par transects



« Principe
Une ligne ou une bande est tracée a travers une zone, et les plantes
rencontréees le long de cette ligne sont enregistrées.
. Variantes :
o Transects linéaires : Enregistrement des espéces directement sur
une ligne.
o Transects en bande : Enregistrement dans une bande de largeur
définie autour du transect.
« Applications :
o Suivi des changements de veégétation le long de gradients
environnementaux (altitude, humidité).
o Etudes d’écotones (zones de transition entre écosystémes).
« Avantages:
o Permet de détecter des gradients écologiques.
o Rapide pour les grands espaces.
« Inconvénients :

o Moins adapté aux habitats complexes ou aux especes rares.
1.3. Echantillonnage systématique

« Principe
Les quadrats ou les points d’échantillonnage sont répartis de manicre
réguliere dans 1’espace.
« Applications :
o Etudes sur la distribution uniforme des espéces dans une région.
« Avantages :
o Couvre uniformément 1’habitat.
« Inconvénients :

o Peut ne pas étre adapté a une répartition heétérogene des espéeces.



1.4. Echantillonnage stratifié

« Principe
La zone d’¢étude est divisée en strates homogenes (par ex., différents types
de sols ou d’habitats), et des échantillons sont prélevés dans chaque strate.
« Applications :
o Comparaison de la végétation entre différents types d’habitats.
« Avantages:
o Précision accrue.
« Inconvénients :

o Nécessite une connaissance préalable de I’habitat.

1.5. Méthodes de relevé ponctuel

« Principe
Les observations sont effectuées a des points spécifiques, souvent
sélectionnés aléatoirement ou systématiquement.
« Applications :
o Estimation de la fréquence ou de la dominance d’espéces

spécifiques.

Exercice sur I'Echantillonnage de la VVégétation

Un écologue souhaite étudier la diversité des plantes dans une forét de 100
hectares. Il ne peut pas examiner toute la surface, il doit donc utiliser des
techniques d’échantillonnage pour estimer la composition floristique et

I’abondance des especes végétales.

1. Si I’écologue utilise un échantillonnage aléatoire simple, comment

peut-il procéder ?



2. Quelle méthode d’échantillonnage serait la plus adaptée pour analyser
la distribution des especes en fonction du type de sol ?

3. Expliquez comment appliquer I’échantillonnage systématique en
utilisant des quadrats.

4. Pourquoi I’échantillonnage stratifié serait-il utile dans cette étude ?

5. Quelle technigue recommanderiez-vous pour un inventaire rapide de

la flore et pourquoi ?
Correction / Solution:

1. Echantillonnage aléatoire simple :

o L’écologue peut utiliser une carte de la forét et placer des points
aleatoires ou il préléevera des échantillons de végétation. Il peut
utiliser un logiciel SIG (Systeme d'Information Géographique) ou
un générateur de nombres aléatoires pour déterminer les
emplacements.

2. Méthode adaptée pour analyser la distribution des espéces en fonction
du sol :

o L’échantillonnage stratifié est le plus adapté. L’écologue peut
diviser la forét en différents types de sols (ex. sol argileux, sableux,
calcaire) et sélectionner un échantillon représentatif dans chaque
type de sol.

3. Echantillonnage systématique avec quadrats :

o L’écologue place des quadrats (ex. 1m2? ou 5m?) a intervalles
réguliers (ex. tous les 50 meétres) le long d’un transect pour
enregistrer les espéces présentes et leur abondance. Cette méthode
est efficace pour étudier les changements de composition floristique
selon un gradient écologique (ex. humidité, altitude).

4. Utilité de I’échantillonnage stratifié :



o Cette méthode permet d’assurer une meilleure représentativité en
prenant en compte les différentes zones écologiques de la forét. Elle
est plus précise que I’échantillonnage aléatoire simple, qui pourrait
ignorer certaines zones clés.

5. Technique recommandée pour un inventaire rapide :

o L’échantillonnage par transects linéaires est recommandé.
L’écologue marche selon un trajet défini (ex. 1 km de long) et
recense les espéces présentes a intervalles réguliers. C’est une
méthode rapide et efficace pour obtenir un apercu géneéral de la

diversité végeétale.

Conclusion
Le choix de la méthode dépend du temps disponible, de la précision souhaitée
et du type d’environnement étudié. Une combinaison de plusieurs méthodes

peut souvent donner des résultats plus fiables.
Exercice 2 :

Un botaniste souhaite étudier la répartition et 1’abondance des especes veégétales
dans une réserve naturelle de 200 hectares. Il veut répondre aux questions

suivantes :

1. Quelle est la diversité spécifique des plantes dans la réserve ?
2. Existe-t-il une différence entre la végétation des zones humides et celle
des zones séches ?

3. Comment la couverture végeétale varie-t-elle en fonction de I'altitude ?

Pour répondre a ces questions, il doit choisir des techniques d’échantillonnage

adaptées.

Questions :



1. Quelle méthode d’échantillonnage recommanderiez-vous pour obtenir une
estimation rapide de la diversité végétale globale ?

2. Sil'objectif est de comparer la végétation entre les zones humides et séches,
quelle méthode d’échantillonnage serait la plus appropriée ?

3. Pour analyser la variation de la vegétation en fonction de I'altitude, quelle
technique d’échantillonnage choisiriez-vous et pourquoi ?

4. Expliquez comment utiliser la méthode des quadrats pour estimer
I’abondance des especes dans une zone donnee.

5. Quelle est la différence entre 1’échantillonnage aléatoire et

I’échantillonnage systématique dans le cadre de cette étude ?
Correction / Solution :

1. Méthode recommandée pour une estimation rapide de la diversité
végétale :

o L’échantillonnage par transects linéaires est la meilleure
approche. Le botaniste peut établir plusieurs lignes traversant la
réserve et identifier les especes presentes a des intervalles réguliers.
Cette méthode est efficace pour un inventaire rapide sans nécessiter
un effort trop important.

2. Méthode pour comparer la végétation des zones humides et seches :

o L’échantillonnage stratifié est recommandé. Il faut diviser la
réserve en deux strates : zones humides et zones séches. Ensuite,
dans chaque strate, des échantillons sont prélevés aléatoirement ou
systématigquement pour assurer une comparaison représentative.

3. Technique pour analyser la variation en fonction de I’altitude :

o L’échantillonnage par transects altitudinaux est approprié. Le

botaniste établit des transects perpendiculaires a la pente et place

des quadrats a différentes altitudes (ex. tous les 50 metres de



dénivelé). Cette méthode permet d'observer les changements de

composition floristique liés a l'altitude.

4. Utilisation de 1a méthode des quadrats pour estimer I’abondance :

o Un quadrat (ex. 1m2 ou 5m2) est délimité dans plusieurs endroits de

la réserve. Dans chaque quadrat, le botaniste :

1.

Identifie toutes les especes présentes.

2. Compte le nombre d’individus de chaque espéce.

3. Estime le pourcentage de recouvrement de chaque espéce.

o En répetant cette opération dans plusieurs zones, on peut extrapoler

la densité des plantes sur I’ensemble de la réserve.

5. Différence entre échantillonnage aléatoire et systématique :

o Echantillonnage aléatoire :

Les points d’échantillonnage sont choisis au hasard dans toute
la réserve.
Avantage : évite les biais humains.

Inconvénient : peut manquer certaines zones clés.

o Echantillonnage systématique :

Les quadrats ou transects sont placés a intervalles réguliers
(ex. tous les 50m).
Avantage : meilleure couverture de la zone.

Inconvénient : risque d’ignorer des microhabitats spécifiques.



2. Méthodes de classification de la végétation

La classification vise a regrouper les types de végétation en fonction de leurs

caracteéristiques floristiques, écologiques ou structurelles.
2.1. Classification floristique

« Principe
Basée sur la composition spécifique des communautés végétales.

. Approches courantes :

o Utilisation d’indicateurs floristiques.

o ldentification des associations végetales dominees par certaines

especes caractéristiques.

. Exemple:

o Classification selon les phytosociologues (par ex., méthode de

Braun-Blanquet).
2.2. Classification structurale

« Principe
Classement des types de végétation selon leur structure (par ex., hauteur
des plantes, densité, stratification).

. Exemples:

o Forét dense, savane, prairie, maquis.
2.3. Classification écologique

« Principe
Regroupement selon des facteurs environnementaux (climat, sol,
hydrologie).

« Exemples:

o Veégetation xérophile (adaptée aux milieux secs).



o Végétation hygrophile (adaptée aux milieux humides).
2.4. Classification fonctionnelle

« Principe
Basée sur les traits fonctionnels des plantes (taille des feuilles,
photosynthése, tolérance au stress).

« Applications :

o Etudes sur les réponses des écosystémes aux perturbations.

3. Indicateurs et parameétres clés pour I’étude de la végétation

« Densité : Nombre d’individus d’une espéce par unité de surface.

. Fréqguence : Proportion de quadrats contenant une espéce donnée.

. Couverture : Pourcentage de la surface occupée par une espéce ou un
groupe d’especes.

« Dominance : Importance relative d’une espéce dans une communauté,
souvent basee sur sa biomasse.

« Richesse spécifique : Nombre total d’espéces dans une zone donnée.

« Diversité : Utilisation d’indices tels que Shannon ou Simpson pour évaluer

la diversité des especes.

4. Outils modernes pour I’échantillonnage et la classification

o Télédétection et SIG :
o Cartographie des types de végeétation a grande échelle.
« eDNA (ADN environnemental) :
o Détection des especes végétales a partir d’échantillons de sol ou
d’eau.
« Photogrammeétrie par drones :

o Suivi de la végétation a 1’échelle locale.



Les méthodes physionomiques sont des approches utilisées pour étudier et
classifier la végétation en se basant principalement sur 1’apparence externe, la
structure et la morphologie des communautés végétales, plutdt que sur leur
composition floristique. Ces méthodes sont souvent employées dans I'écologie, la

phytosociologie et les études de gestion des ressources naturelles.

1. Principes des Méthodes Physionomiques

« Observation visuelle:
Se concentre sur ’aspect général de la végétation, y compris la forme, la
taille et la distribution des plantes.

. Classification basée sur la structure :
Regroupe les types de vegétation selon leur structure et leur morphologie
(hauteur, densite, stratification).

« Relation avec I’environnement :
Permet de comprendre comment les communautés végétales s’adaptent

aux conditions environnementales (climat, sol, topographie).

2. Techniques d’Evaluation Physionomique
2.1. Evaluation de la Structure de la VVégétation

. Stratification

Analyse des différentes couches de végétation (arbres, arbustes, herbacées).
. Hauteur des Plantes

Mesure de la hauteur moyenne des plantes pour classer la végetation (par

ex., herbes, sous-arbrisseaux, arbres).
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. Densité
Evaluation de la densité des plantes dans une zone donnée (nombre de

plantes par unité de surface).
2.2. Analyse de la Forme de la VVégétation

« Morphologie :
Observation des formes et des types de feuilles (par ex., feuilles larges,
aigués, succulentes).

« Type de Croissance :
Classification selon les types de croissance des plantes (plantes herbacees,

ligneuses, grimpantes).
2.3. Indices Physionomiques

. Index de Couverture Végétale :
Estimation de la couverture totale par les différentes couches de
végétation dans une zone.

« Indices de Dominance :
Identification des espéces dominantes basées sur leur taille et leur

couverture.

3. Applications des Méthodes Physionomiques
3.1. Classification des Ecosystémes

« Types de Végétation :
Classification des écosystemes (foréts, prairies, savanes) selon leur
physiognomonie.

. Cartographie des Habitats :
Utilisation des données physionomiques pour créer des cartes des types de

végétation et des habitats.
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3.2. Evaluation des Changements Environnementaux

Suivi de la VVégétation :

Evaluation des impacts des changements climatiques ou des perturbations
anthropiques sur la structure de la végétation.

Restauration Ecologique :

Utilisation des principes physionomiques pour guider les efforts de

restauration et de conservation des habitats.

3.3. Aménagement du Territoire

Planification Paysageére :

Intégration des caractéristiques physionomiques pour le développement
durable des espaces naturels et urbains.

Gestion des Ressources Naturelles :

Utilisation des connaissances physionomiques pour optimiser 1’utilisation

des ressources végetales.

4. Avantages et Limites des Méthodes Physionomiques

4.1. Avantages

Simplicité et Rapidité :

Facilité d’application sur le terrain, sans besoin d’une expertise botanique
approfondie.

Approche Visuelle :

Permet une évaluation rapide de la santé et de la structure des
écosystemes.

Utilisation dans Divers Contextes :

Adaptabilité aux différentes échelles d’étude, allant des petits sites aux

grandes régions.
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4.2. Limites

. Simplicité des Informations :
Ne prend pas en compte la diversité spécifique et peut masquer des
variations importantes.

. Biais Subjectif :
Risque de subjectivité dans 1’évaluation visuelle, pouvant entrainer des
interprétations biaisées.

« Manque de Détails :
Peut ne pas fournir suffisamment d’informations pour des analyses

écologiques approfondies.

La phytosociologie est une branche de I'écologie qui étudie les communauteés
vegétales et leur structure. Elle vise a comprendre la diversité, la distribution et
les relations entre les différentes espéces au sein d'un écosystéeme. Les méthodes
phytosociologiques se concentrent sur la classification et l'analyse des
communautés végétales en utilisant des approches floristiques et

physiognomiques.
1. Principes de la Phytosociologie

« Ecologie des Communautés :
La phytosociologie considére les communautés végétales comme des
unités fonctionnelles influencées par des facteurs abiotiques (climat, sol)
et biotiques (interactions entre espéces).

. Sociologie Végetale :
Etablissement de relations entre les espéces végétales, souvent en se

basant sur des associations végétales.
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Classification :

Création de classes et de types de végétation pour une meilleure

compréhension des communautés.

2. Méthodes d’Etude en Phytosociologie

2.1. Relevés Phytosociologiques

Principe :
Réalisation de relevés de terrain pour inventorier les especes présentes
dans une zone déterminée.
Objectif :
Etablir la composition floristique et déterminer la structure des
communautes.
Exécution :
o Relevés Complete : Identification et mesure de toutes les espéces
dans une parcelle.
o Releveés Partiels : Observation d’un échantillon représentatif d’une

communauté.

2.2. Méthode de Braun-Blanquet

Principe :

Méthode qualitative d'évaluation de la couverture des espéces, fondee sur
I'idée que chaque espéce a un réle dans la communauté.

Utilisation :

o Notation de la couverture (%) de chague espece selon des classes
définies (par exemple, 1-5, ou 1 correspond a une couverture tres
faible et 5 a une couverture tres élevée).

Analyse :
Utilisation des données pour établir des associations phytosociologiques.
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2.3. Méthode de I'Indice de Diversité

« Principe :
Utilisation d'indices pour quantifier la diversité et I'équilibre des especes
dans une communauté (par exemple, 1’indice de Shannon ou I’indice de
Simpson).

« Objectif:
Comeparer la diversité des communautés et évaluer la santé des

écosystemes.
2.4. Analyse de la Distribution des Espéces

« Principe :
Etude des relations spatiales entre les espéces, souvent a l'aide de
méthodes statistiques et de modélisation.

o Outils :
Utilisation de SIG (systéemes d'information géographique) pour

cartographier la distribution des espéces et des communautes.

3. Classification des Communautés Végetales
3.1. Types d'Associations Végetales

« Associations Dominantes :
Groupes d’especes qui coexistent et se caractérisent par leur dominance
dans un habitat particulier.

« Groupes de Phytosociologie :
Classification des communautés en fonction de leur composition

floristique et de leurs caractéristiques écologiques.

3.2. Classification Phytosociologique
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Nomenclature :

Utilisation de la nomenclature standard pour nommer et classer les
communautes (ex : classes, ordres, alliances).

Typologie :

Regroupement des communautés en types selon leurs caractéristiques

communes.

4. Applications des Méthodes Phytosociologiques

4.1. Conservation de la Biodiversité

Identification des Habitats :

Reconnaissance des habitats menaceés et évaluation de leur valeur
écologique.

Planification des Stratégies de Conservation :

Utilisation des données phytosociologiques pour developper des plans de

gestion des ressources naturelles.

4.2. Suivi Ecologique

« Evaluation des Changements Environnementaux :

Analyse de la réponse des communautés végétales aux perturbations
naturelles ou anthropiques (changement climatique, urbanisation).
Surveillance des Ecosystémes :

Mise en place de programmes de suivi basés sur des relevés

phytosociologiques réguliers.

4.3. Amenagement du Territoire

Planification Paysagere :
Intégration des connaissances phytosociologiques dans la planification

urbaine et la gestion des terres agricoles.
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« Gestion des Espaces Naturels :
Elaboration de stratégies de gestion pour les aires protégées basées sur la

composition et la structure des communautés végetales.

5. Avantages et Limites des Méthodes Phytosociologiques
5.1. Avantages

« Approche Intégrative :
Permet de prendre en compte les interactions entre espéeces et leur
environnement.

. ldentification des Changements :
Utile pour détecter les changements dans la composition des
communauteés au fil du temps.

« Contribution a la Conservation :
Apporte des informations précieuses pour les efforts de conservation et de

gestion des ressources.
5.2. Limites

« Dépendance aux Echantillons :
Les résultats peuvent étre influencés par le choix des sites
d’échantillonnage.

o Complexité d’Analyse :
Peut nécessiter des compétences statistiques avancées pour 1’analyse des
données.

« Biais Potentiels :
Risque de biais dans I’évaluation des communautés, notamment si les

relevés ne sont pas représentatifs.
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Méthodes

Critere _ _ Meéthode Phytosociologique
Physionomiques
Etude de la végétation selon|Etude scientifique des
Définition |son apparence générale groupements vegetaux selon leur
(structure, forme). composition floristique.
Objectif | Décrire I’aspect extérieur |/Identifier, classer et nommer les
principal |des formations végétales. |communautés vegétales.
_ Global, basé sur les formes | ) N
Niveau e X Detail fin, basé sur la composition
de végetation (forét, steppe, o o
d’analyse floristique précise.
pelouse...).
. Hauteur, densité, types Présence, abondance,
Criteres _ _ .
_ biologiques (arbres, recouvrement des especes
utilises ) o
arbustes, herbacées). veégétales.

Type de |[Description générale, Relevés floristiques complets avec
données |[physiognomie, spectres abondance-dominance (échelles
recueillies |[biologiques. comme celle de Braun-Blanquet).

- Cartographie rapide, Etudes détaillées de
Utilisation | o _ _ _ _
_ diagnostic écologique phytosociologie, typologie
typique o -
géneral. vegétale.
Précision |Moins précise, plus o o
o o Tres précise et quantitative.
scientifique |[descriptive.
Exemples de |[Méthode de Kiichler, Méthode sigmatiste (Braun-
methodes |méthode de Gaussen. Blanquet).
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