
 

     العاملي للتهفيقاتالتحليل : رابعالمحهر ال

 . مقدمة1

ىه تقشية إحرائية                                    التحميل العاممي لمتهفيقات        
حيث تداعج في  تدتخجم لتحميل البيانات الشهعية الفئهية، تعتسج عمى تحميل الججاول الستقاطعة )السددوجة(

 :إلىفيم العلاقات بين الفئات. ييجف التحميل العاممي لمتهفيقات 

 .فيم العلاقات بين الفئات وتبديط التباين عبخ تحجيج السحاور الخئيدية الأكثخ تأثيخا 
  تسثيل الفئات في فزاء ثشائي أو ثلاثي الابعاد، مسا يداعج في تهضيح التذابيات والاختلافات

 بيشيا.

 إجراء التحليل العاملي للتهفيقات خطهات. 2

يهضح العلاقة بين الفئات في الرفهف ىه عبارة عن ججول تكخاري مددوج . الجدول المتقاطع: 1.2
 من الذكل التالي: الججول الستقاطع يكهن  .والأعسجة

 : الجدول المزدوج11الجدول 
                 

                      

                      

            
                      

                   

 يسثل الججول الستقاطع بين فئات السين والجشذ:مثال: 

 والجنس( : الجدول المزدوج )المهنة12الجدول 
  11المهنة  12المهنة   
 ذكر 21 15 35
 أنثى 31 25 55
91 41 51   

وتحدب عن طخيق قدسة التكخارات السظمقة عمى إجسالي  التكخارات الشدبية تسثل مصفهفة الاحتمالات:. 2.2
 التكخارات وفقا لمعلاقة التالية:



 

    
   

 
 

 بيالنس : الجدول المزدوج13الجدول 
                 

                     

                      

            
                     

               

 وج النسبي )المهنة والجنس(: الجدول المزد14الجدول 
  11المهنة  12المهنة   

0.39   

  
        

  
 ذكر      

0.61   

  
        

  
 أنثى      

1 0.45 0.55   

 القيم الفعمية كسا يمي: سرفهفةالاحتسالات أو ما تعخف بـ وعميو يسكن كتابة مرفهفة

  (
        
        

) 

تحدب انظلاقا من التهزيع اليامذي لمرفهف والأعسجة من خلال تظبيق : مصفهفة القيم المتهقعة. 3.2
 العلاقة التالية:

          

̅̅     حيث:     ̅̅ ̅             ̅̅ ̅̅ ̅̅ 

  (
                  
                  

)  (
        
        

) 

 تسثل الفخق بين القيم الفعمية والقيم الستهقعة:. مصفهفة التباعد: 4.2

            

  (
        
        

)  (
        
        

)  (
         
         

) 

 . مصفهفة  التباينات والتباينات المشتركة:5.2

       



 

  (
         
         

)  (
         
         

)  (
             
             

) 

 .)انظخ السحهر الدابق التحميل بالسخكبات الخئيدية(              . حساب القيم الذاتية6.2

 .)انظخ السحهر الدابق التحميل بالسخكبات الخئيدية(    ⃗⃗       . حساب الأشعة الذاتية  7.2

 الحي يقهم عمى الفخضية الرفخية: ، اختبار كاي تربيعأجل تحميل العلاقة بين الستغيخين نمجأ إلى  من      

 المتغيرين مستقلين   

إذا كانت إحرائية كاي تخبيع السحدهبة أكبخ من إحرائية كاي تخبيع  ،الفخضية الرفخية حيث تخفض
 الحخجة:

           
           

  

 تحدب إحرائية كاي تخبيع بالعلاقة التالية:

   
  ∑∑

(       )
 

   
  

 

  

(

 

            

    

            

    
            

    

            

    )

  (
            
            

) 

 إحصائية كاي تربيع المحسهبة: 

                                      

 إحصائية كاي تربيع الحرجة: 

 (                   )
              

        

إحرائية كاي تخبيع الحخجة  من أقل         سا أن إحرائية كاي تخبيع السحدهبة ب          
 ةأي أن الستغيخين مدتقمين لا يهجج علاقة بين السيش ،لا نخفض الفخضية الرفخيةعميو ، و        

 .والجشذ



 

     تطبيق عملي للتحليل العاملي للتهفيقات في  3

 ، يتم اتباع الخظهات التالية:    يقات باستخجام البخنامج الاحرائي من أجل تظبيق التحميل العاممي لمتهف

                                                      

 
مع تحجيج         ومتغيخ في العسهد     في الشافحة التي تظيخ يتم اختيار متغيخ في الدظخ         

 .             مجى أو مجال كل متغيخ

 

الججول الستقاطع  ، تظيخ مخخجات التحميل أدناه انظلاقا من  بالزغط عمى          
                    : 

 



 

 : الجدول المزدوج )المناطق السكنية وأنهاع الأوبئة(15الجدول 

بئةأنواع الأو  

 المناطق السكنية

 Active Margin  المنطقة 3  المنطقة 2  المنطقة 1

A 40 30 5 5 الوباء 

B 35 5 25 5  الوباء 

C 25 5 5 15 الوباء 

D 20 0 5 15 الوباء 

Active Margin 40 40 40 120 

مشتذخ بكثخة في   والهباء  3مشتذخ بكثخة في السشظقة   أن الهباء  55يظيخ من خلال الججول         
 .1مشتذخين بكثخة في السشظقة   والهباء   والهباء  2السشظقة 

 )القيم الذاتية، نسب التباين المفسر واختبار كاي تربيع(     نتائج تحليل  :16الجدول 

Dimension Inertia Chi Square Sig. 

Proportion of Inertia Confidence Singular Value 

Accounted for Cumulative 

Standard 

Deviation 

Correlation 

2 

1 .410   .618 .618 .069 .180 

2 .253   .382 1.000 .086  

Total .663 79.607 .000
a
 1.000 1.000   

 

لسخكبة أي أن ا ،5.253والقيسة الحاتية لمسحهر الثاني بـ  5.41قجرت القيسة الحاتية لمسحهر الأول بـ           
من  %38.2من التباين الإجسالي في البيانات أما السخكبة الثانية فتفدخ  %61.8الأولى تفدخ الخئيدية 

 التباين الإجسالي في البيانات.
، وىحه الأخيخة          باحتسالية  79.657             قجرت إحرائية كاي تخبيع      

αأصغخ من مدتهى السعشهية  عميو نخفض الفخضية الرفخية أي أن السشاطق الدكشية وأنهاع ، و      
 الأخخى. قكل وباء يشتذخ في مشظقة معيشة بخلاف السشاطالأوبئة مختبظين )تهجج علاقة بيشيسا(، بسعشى أن 

 مساهمة أنهاع الأوبئة في تشكيل المحاور :17الجدول 

 Mass أنواع الأويئة

Score in Dimension 

Inertia 

Contribution 

1 2 

Of Point to Inertia of 

Dimension 

Of Dimension to Inertia of 

Point 

1 2 1 2 Total 

A 1.000 014. 986. 015. 626. 260. 148. 1.097 333. الوباء 

B 1.000 845. 155. 636. 072. 190. 1.047- 397.- 292.  الوباء 

C 1.000 641. 359. 169. 058. 067. 638. 424.- 208. الوباء 

D 1.000 314. 686. 181. 244. 146. 739. 968.- 167. الوباء 

Active Total 1.000   .663 1.000 1.000    

  الأوبئة انتذارندب       تسثل. 



 

  51( عمى السحهرين  و  ،  ،  إحجاثيات الفئات )الهباء                     تسثل 
 .52و

  القيم الحاتية وىي تعبخ عن مقجار التباين الحي يفدخه كل وباء         تسثل. 
  ندب مداىسة الأوبئة في تذكيل السحهرين               تسثل

سحهرين وندب تسثيل الأوبئة عمى ال                                 
                                . 

 ما يمي: 57الججول  يتزح من خلال
  عمى التهالي. %16.7و %25.8، %29.2، %33.3ىي   و  ،  ،  ندبة انتذار الأوبئة 
  قجرت بـ  أكبخ ندبة من التباين الإجسالي يفدخ  الهباء      

     
           . 

  قجرت بـ ندبة من التباين الإجسالي  أصغخ يفدخ  الهباء     

     
           . 

 ويداىم بذكل ضعيف ججا في تذكيل بذكل كبيخ في تذكيل السحهر الأول، يداىم    الهباء
 السحهر الثاني.

  عمى عكذ تسثيمو عمى السحهر الثاني.مسثل جيجا عمى السحهر الأول   الهباء 
 ويداىم بذكل ضعيف ججا في تذكيل ، ثانيبذكل كبيخ في تذكيل السحهر اليداىم    الهباء

 .ولالسحهر الأ
  ولعمى عكذ تسثيمو عمى السحهر الأ ثانيمسثل جيجا عمى السحهر ال  الهباء. 
 ذكيل كلا السحهرينتيداىسان بذكل ضعيف في   و   ئين الهبا.  

 في تشكيل المحاور المناطق السكنيةمساهمة  :18الجدول 

 Mass المناطق السكنية

Score in Dimension 

Inertia 

Contribution 

1 2 

Of Point to Inertia of 

Dimension 

Of Dimension to Inertia of 

Point 

1 2 1 2 Total 

قةالمنط 1   .333 -.678 .803 .206 .240 .427 .476 .524 1.000 

 1.000 771. 229. 563. 103. 185. 922.- 445.- 333.  المنطقة 2

 1.000 009. 991. 009. 657. 272. 119. 1.124 333.  المنطقة 3

Active Total 1.000   .663 1.000 1.000    

  التكخار الشدبي لمسشاطق الدكشية      تسثل. 
  ( عمى السحهرين  و  ،   سشاطق الدكشيةإحجاثيات الفئات )ال                    تسثل

 .52و 51
  مشظقةفدخه كل وىي تعبخ عن مقجار التباين الحي تالقيم الحاتية          تسثل. 



 

  في تذكيل السحهرين  لسشاطق الدكشيةندب مداىسة ا              تسثل
سحهرين عمى ال ياندب تسثيمكحلك و                                  

                                . 
 ما يمي: 57الججول  يتزح من خلال

 سشاطق الثلاثةمأفخاد العيشة ل أ تداوي عجد تداوي ندب السشاطق الدكشية الثلاثة أي. 
  قجرت بـ  أكبخ ندبة من التباين الإجسالي فدخت 3السشظقة       

     
           . 

 قجرت بـ ندبة من التباين الإجسالي  أصغخ فدخت 2 لسشظقةا     

     
          . 

  اىم بذكل ضعيف ججا في تذكيل وتدبذكل كبيخ في تذكيل السحهر الأول، داىم ت 3السشظقة
 السحهر الثاني.

  عمى السحهر الثاني. اعمى عكذ تسثيميجيجا عمى السحهر الأول  ة بذكلمسثم 3السشظقة 
 في تذكيل السحهر وتداىم بذكل ضعيف ، ثانيبذكل كبيخ في تذكيل السحهر الداىم ت 2 سشظقةال

 .ولالأ
 ولعمى السحهر الأ اعمى عكذ تسثيمي ثانيجيجا عمى السحهر ال ةمسثم 2 سشظقةال. 

 : تمثيل الأوبئة والمناطق السكنية على المحهرين11الشكل 

 

 يظيخ من خلال الذكل أعلاه أن:
  3في السشظقة بكثخة يشتذخ   الهباء. 
  2في السشظقة  بكثخة يشتذخ  الهباء. 
  و  الهباء يشتذخ فييا  1السشظقة . 

 

 


