
 ةالخطي) التطبيقات (  تالتحويلامقدمة موجزة حول 

ضرورية لتطبيقات مختلفة، بما في ذلك التعلم الآلي  ةالخطي) التطبيقات (  تالتحويلا

 .والرسومات الحاسوبية والنمذجة الإحصائية

 :تطبيقات التحويل الخطي في علم البيانات

حيوياً في المعالجة المسبقة للبيانات وتحسين  في علم البيانات، تلعب التحويلات الخطية دورًا      

 (PCA) على سبيل المثال، تستخدم تقنيات مثل تحليل المكونات الرئيسية ،أداء النموذج

يتيح ذلك لعلماء  ،التحويلات الخطية لتقليل أبعاد مجموعات البيانات مع الحفاظ على التباين

قل، مما يسهل الحصول على رؤى وتفسيرات البيانات تصور البيانات عالية الأبعاد في أبعاد أ

، حيث يتم قياس القياسبالإضافة إلى ذلك، يتم استخدام التحويلات الخطية في عمليات  ،أفضل

 .البيانات لتناسب نطاقاً محدداً، مما يحسن تقارب خوارزميات التعلم الآلي

 :التحول الخطي في التعلم الآلي

يتجزأ من العديد من خوارزميات التعلم الآلي، وخاصة تلك تعد التحويلات الخطية جزءًا لا      

تعتمد الخوارزميات مثل الانحدار الخطي والانحدار اللوجستي  ،المستندة إلى النماذج الخطية

وأجهزة المتجهات الداعمة على التحويلات الخطية لتعيين ميزات الإدخال لتحقيق النتائج 

ات المعقدة من خلال مجموعات خطية من ميزات الإدخال المستهدفة. إن القدرة على تمثيل العلاق

علاوة على ذلك، فإن فهم التحولات الخطية  ،تمكن هذه النماذج من إجراء التنبؤات بشكل فعال

يساعد الممارسين في تشخيص أداء النموذج وتفسير أهمية الميزات المختلفة في سياق مساهماتهم 

 .في المخرجات

 الخطيالتفسير الهندسي للتحول 

هندسياً، يمكن تصور التحولات الخطية كعمليات تتعامل مع شكل واتجاه الأشكال الهندسية      

في الفضاء. على سبيل المثال، يمكن للتحويل الخطي تمديد شكل أو ضغطه أو تدويره مع الحفاظ 

 على خطيته. يعد هذا المنظور الهندسي مفيداً بشكل خاص في رسومات الكمبيوتر، حيث يتم

من خلال فهم الآثار الهندسية للتحولات  ،تطبيق التحويلات لعرض الصور والرسوم المتحركة

الخطية، يمكن لعلماء البيانات والمحللين فهم تأثيرات هذه التحولات بشكل أفضل على تصور 

 .البيانات وتمثيلها

 

 خصائص التحويلات الخطية

امة التي تعتبر حاسمة لتطبيقها في مختلف تمتلك التحويلات الخطية العديد من الخصائص اله   

يضمن الخطي أن يلتزم التحويل و على التأليفالقدرة  ، وتشمل هذه الخصائص الخطية،المجالات

بمبادئ إضافة المتجهات والضرب القياسي. تشير القابلية للعكس إلى أنه يمكن عكس التحويل 

سمح تكوين التحويلات الخطية بتسلسل ي ، حيثالخطي، بشرط أن يتم تمثيله بمصفوفة غير مفردة

تحويلات متعددة، مما يتيح إنشاء تعيينات معقدة من عمليات أبسط، وهو أمر مفيد بشكل خاص 

 .في تقنيات تحليل البيانات المتقدمة



يمكن استخدام التحويلات الخطية لإنشاء أشكال معقدة من الأشكال الأساسية من خلال تأثيرات 

ويمكن أيضًا استخدامها لتدوير الأشكال وترجمتها من أجل إنشاء تسلسل  مثل القص والانعكاس،

 من الصور المطلوبة للمشهد المتحرك.

 

 

في هذا البند سنتعرف حيث  mRإلى nRالتحويلات الخطية من  لىنتطرق إ ورياضيا يمكن أن

التحويلات . ولهذا النوع من Wإلى الفضاء العام  Vعلى التحويلات الخطية من الفضاء العام 

 تطبيقات مهمة في مختلف فروع الرياضيات والعلوم التطبيقية كالفيزياء والهندسة وغيرها.

 تعريف:

تحويلة ، يقال لها W⟶:Vf، تكتب W إلى فضاء المتجهات Vمن فضاء المتجهات  fالدالة 

 إذا تحققت الشروط الآتية: wإلى  vمن  خطية

(1) f(v+u)=f(v)+f(u) 

(2) f(kv)=kf(v) 

k  عدد ثابت. 

 صورة ونواة تطبيق خطي:



 

 

 

 

عند إدخاله إلى المصفوفة. الصورة هي مجال  0وبالتالي النواة هي كل متجه ينُتج المتجه 

النواة هو  بعُد المصفوفة أو كل متجه يمكن أن يخرج من المصفوفة المُحدد بأعمدة المصفوفة، و

 عدد المتغيرات الحرة، وبعُد الصورة هو عدد متجهات الأساس.
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