
Peroxysomeالبيروكسيزوم. 7
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:البنية والشكل. 1.7

طبقةمننيتكوبسيطغشاءمنمكونةوهيالنواة،حقيقيةالخلاياجميعفيوماتزالبيروكسيتوجد

bicoucheدهنيةثنائية lipidiqueطةبواسإلارؤيتهايمكنلاداخليةمصفوفةبتشكيليسمح

.ةالمؤكسدالإنزيماتعلىتحتويبلوريةنواةيوجدالمصفوفةهذهداخلالإلكتروني،المجهر

نشاطهاحسبميكرومتر0.5ـ0.2بينحجمهاويتراوحكروي،أوبيضاويبشكلذات.

وفقاًفسهانالخليةفيأيضًاويختلفالخلية،نوععلىالخليةداخلوماتزالبيروكسيعدديعتمد

.الأيضيلنشاطها

اسمبتعُرفالميتوكوندريفييحدثلمامشابهةديناميكية،شبكةوماتزالبيروكسيتشكل

canaliculaireبينواصلالتتتيحصغيرةقنواتعبرأخرىبحويصلةحويصلةكلترتبطحيث

جولجيوجهازالإندوبلازميةالشبكةعنمستقلةالشبكةهذهالمختلفة،وماتزالبيروكسي

.والميتوكوندري
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:التركيب الكيميائي. 2.7

:الغشاء. 1

وتعملATPبجزيئاتالارتباطعلىبقدرتهاتتميزغشائيةبروتيناتتوجدثنائية،دهنيةطبقةمنالغشاءيتكون

.البيروكسيزوممصفوفةإلىالمستقلباتمختلفبدخولتسمحperméasesناقلةكبروتينات

.بالبيروكسيزومخاصP450سيتوكروميوجدكما

الجيناتبواسطةترميزهايتمPeroxynesتسُمىللبيروكسيزومالمحددةالغشائيةالبروتيناتمنمجموعةهناك

.النووية

القابلةالبروتيناتويتحتالعمليةهذهفيالترجمة،بعدماآليةخلالمنالسيتوبلازممنالبيروكسيزومبروتيناتتسُتورد

PTSإشارةتسلسلعلىالمصفوفةداخلللذوبان (peroxisomal targeting signal)بجزيءالتسلسلهذايرتبط

.البيروكسيزومداخلإلىالبروتينبدخولليسمحمستقبل

:مجموعتينإلىالغشائيةالبيروكسيناتتقسيميمكن

.الغشاءتكوينفيتساهممجموعة•

.البيروكسيزوماتتكاثرتسُهلمجموعة•

تحللأجلمنضروريةوتعُدالدهنيةالأحماضايضفيدورًاتلعبإنزيمينشاطذاتأخرىغشائيةبروتيناتتوجد

.البيروكسيزوممصفوفةداخلتحدثالتي،β-Oxydationعمليةخلالمنالدهنيةالأحماض
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:المصفوفة.2

منتتمكنالتي،Oxydasesالأوكسيدازباسمتعُرفالإنزيماتمنكاملةمجموعةعلىالداخليةالمصفوفةتحتوي

تقوميروكسيزوم،البغشاءعبروينتشرالميتوكوندريامنالأكسجينيأتي،الأكسجيناستهلاكطريقعنالايضتحليل

peroxydeبإنتاجالايضتحللإلىبالإضافةالإنزيمات d'hydrogène (H₂O₂)

:الكيميائيالتفاعل

Métabolite + O₂ -----------------> Résidu + H₂O₂

:الأكسدةإنزيماتخصائص

الأحماضتحللتتضمنعمليةوهي،β-Oxydationعمليةفيتشاركإنزيماتعلىالمصفوفةتحتوي:الأكسدةـ1

بتقليلالإنزيماتهذهتقومكربون،ذرة22منأكثرعلىتحتويالتيجدًاالطويلةالكربونيةالسلاسلذاتالدهنية

Acétyl-Coenzymeإنتاجإلىيؤديمماكربون،ذرة12منأقلتصبححتىتدريجياًالسلاسلهذهحجم A

.ندريالميتوكوفيتحدثالتيتلكمعجنبإلىجنباًالبيروكسيزومفيβ-Oxydationعمليةتعملبالتوازي،

البروتينات،أوةالأمينيالأحماضتحللفيمتخصصةالأكسدةإنزيماتتعُتبر:الأمينيةوالأحماضالبروتيناتتحللـ2

.Amino-Oxydasesالإنزيماتهذهوتسُمى
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:البيروكسيزومعمل.3.7

.الخلاياتوبلازمسيفيالموجودةالمختلفةالايضنواتجتحللضمانهوالبيروكسيزوماتلـالرئيسيالدور

.الخليةمنظفاتبمثابةاعتبارهايمكن

ومع(H₂O₂)نتجتنفسهالوقتفيولكنهاالأكسجينتستهلكالتيالأكسدةإنزيماتبواسطةالتحللهذايتم

.الهيدروكسيلجذرالبـيعُرفمميزًاحرًاجذرًالينُتجتلقائياًيتحللمستقرغيرمركبH₂O₂فإنذلك،

يسعىحيثللغاية،مستقرغيرالهيدروكسيلالجذريجعلوهذاإلكتروناً،فقدتنواتجهيالحرةالجذور

نووية،الوالأحماضالدهونالبروتينات،معالتفاعلإلىيدفعهمماالمفقود،الإلكترونتعويضإلى

.وتحللهاتلفهاإلىيؤديوبالتالي

ماءإلىH₂O₂تفكيكعلىيعملالذيCatalaseالكاتالازإنزيملـالكبيرةالأهميةتبرزهنامن

.الحرةالجذورعنالناجمةالأضرارمنالخليةيحميوبالتاليوأكسجين،
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:جدًاطويلةكربونيةسلسلةذودهنيحمضعلىمثال

ه perméasesالناقلةالبروتيناتخلالمنبداخلهويدخلالبيروكسيزومإلىالدهنيالحمضيوجَّ

علىمدتعتالتيالأكسدةإنزيماتبواسطةالايضهذامعالتعامليتمالايض،لنقلATPتستهلكوالتي

.نشاطهالضمانالبيروكسيزومغشاءعبرالمنتشرالأكسجين

،Perméasesعبرالبيروكسيزوممنيخرجالذيl'Acétyl-CoAإنتاجإلىالتفاعلهذايؤدي

12منأقلعلىتحتويالسلسلةقصيرةدهنيةأحماضإنتاجيتمالسلسلةطويلةالدهنيةللأحماضبالنسبة

Perméasesعبرالبيروكسيزوممنبدورهاتخرجوالتيكربون،ذرة

.سكريبلدورةالميتوكوندرينحوالسلسلةقصيرةالدهنيةوالأحماضl'Acétyl-CoAمنكليتوجه

داخلالكاتالازإنزيمبواسطةيعُالجالذيH₂O₂إنتاجإلىأيضًاتؤديإنزيميةالأكسدةعمليةلكن

الخاصةالعمليةهذهوتعُرف،وأكسجينماءإلىH₂O₂تحويلعلىالإنزيمهذايعمل.البيروكسيزوم

DétoxificationالسُميةإزالةباسمCatalasesبهاتقومالتي
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4.7 .Cycle Glyoxylique et Glycolique:

:Cycle Glycoliqueـ1

النباتاتفيالضوئيالتمثيلعمليةأثناءC3الروبيسكوإنزيميقوم(RUBISCO)تفاعلبتحفيز

Ribuloseأكسدة 1,5- biphosphate (RuBiP)3عنهينتجمما-phosphoglycérate

(3PG) et 2-phosphoglycolate

50إلىالخسارةتصلأنيمكنحيثالضوئيالتمثيلكفاءةانخفاضإلىيؤديالتفاعلهذا%.
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:العمليةمراحل

الفوسفاتنزعdéphosphoryléمن: phosphoglycolateداخلالسترومافيالتفاعلهذايحدث

.glycolateينُتجمماالخضراء،البلاستيدات

دخولglycolateأكسدةيتم:البيروكسيزومإلىglycolateإلىالقريبالبيروكسيزومداخل.

Glyoxylate

تحويلglyoxylateإلىglycine:بوجودglutamateبواسطةتحويلتفاعليحدثtransaminase

glycineإنتاجليتم

انتقالglycineيتحللالميتوكوندريافي:الميتوكوندرياإلىglycineالكربونأكسيدثانيلينُتج(CO₂)و

. Sérine

عودةsérineتحويليتم:البيروكسيزومإلىsérineعمليةعبرالبيروكسيزومفيtransamination

.hydroxypyruvateإلىجديدة

تحويلhydroxypyruvateإلىglycérate

عودةglycérateيعود:الخضراءالبلاستيداتإلىglycérateرتهفسفيعُادحيثالخضراءالبلاستيداتإلى

phosphorylationكالفندورةفيمجددًاليدخل.



10

Cycle glycolique
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:الضوئيالتنفسعمليةأهمية photorespiration

بينتجمعةخاصعمليةيعُتبرالضوئيالتنفسأنإلاللطاقة،كبيرةخسارةتسُببعمليةأنهارغم

:متميزةخلويةعضيات3بينأيضيتعاون

الخضراءالبلاستيدات

البيروكسيزومات

الميتوكوندريا

لعملياتالضروريانsérineوglycineمثلالأمينيةالأحماضإنتاجفيالأساسيةفائدتهوتكمن

.البروتيناتتخليق
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Cycleـ2 Glyoxylique:

تعُدglyoxysomesالنباتاتفيتوجدالبيروكسيزوممنخاصًانوعًا.

نباتلمثالزيتيةللنباتاتالنابتةالبذورخلايافيخاصبشكلوفيرةglyoxysomesتكون

.أساسيبشكلالدهونعلىاحتياطياتهاتحتويالتيالخروع

وظيفةglyoxysomes:الدورةإنزيماتعلىتحتويglyoxylique،منمُعدلةنسخةوهي

.كريبسدورة

هماالرئيسيانالإنزيمانl’isocitrate lyase et la malate synthétase
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دورةخطواتGlyoxylique:

منجزيئتيندخولAcétyl-CoAدورةإلىGlyoxylique

جزيءإنتاجفيالسابقةالإنزيماتتساهمSuccinate

مسارSuccinate

يغادرSuccinateالـglyoxysomeالميتوكوندريمصفوفةإلىوينتقل

يشُاركالميتوكوندريفيSuccinateالجلوكوزتكوينعمليةفيNéoglucogénèse

للدورةالنهائيالدور:

الجنينأوبذرةاللنمواللازمةللطاقةالأساسيالمصدريعُدالذيالسيتوبلازمفيالجلوكوزإنتاجيتم

.التطورأثناء

الدورةبفضلGlyoxyliqueكربوهيدراتإلىالدهنيةالأحماضتحويليمكن.
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التمثيليةالأهمية:

إنزيماتإلىتفتقرلأنهاالحيوانات،عندمستحيلةالعمليةهذهl’isocitrate lyase et la

malate synthétaseسكرياتإلىالدهونتحويليمكنهالاوبالتالي.

الخلاصة:

الأساسيالدوريعُتبرGlyoxyliqueبرعالدهنيمخزونهااستغلالمنالزيتيةالنباتاتتمكينهو

.المبكروالتطورالإنباتعمليةلدعمللطاقةكمصدريسُتخدمجلوكوزإلىالدهنيةالأحماضتحويل
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Cycle Glyoxylique
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