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Le Vacuoleالفجوة . 4
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الفجواتباسمالمعروفةالداخليةالخلويةالعضياتجميعيشملVacuomeالفجوةمصطلح

vacuole.

.النباتيةللخلايامميزةوهيالنواة،حقيقيةالخلايافيموجودةخلويةعضيةهيالفجوة

أنهاكما.اتوالنفايالغذائيةالعناصرأنواعمختلفتخزنكبيرةعضياتالغالبفيالفجواتتعُد

.الأخرىالخلويةوالمركباتالبروتيناتتكسيرفيتشارك

:الفجوةبنية.1.4

ويةالفجالماقبلالشبكةبـتعُرفأنابيبشبكةمنالصغيرةالخلايافيالفجواتتنشأ

(Réseau de tubules provacuolaire)وجهازالإندوبلازميةالشبكةعنمستقلةوهي

.كولجي

نمونهايةفيللتشكّ معاًتندمجالخلية،نموومع.الصغيرةالخلايافيومتعددةصغيرةالفجواتتكون

.الأطرافإلىزمالسيتوبلايدفعمماالخلية،حجممنكبيرةنسبةتشغلجدًاكبيرةواحدةفجوةالخلية،
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وهيدرات،الكربمثلعضويةجزيئاتأيضًاتخزنولكنهاالماء،علىأساسيبشكلالفجوةتحتوي

.والأصباغوالأيونات

.آخرإلىخليةنوعمنكبيربشكلوحجمهاوشكلهاالفجواتعدديختلف
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:الفجوةخصائص.2.4

نفاذيةأقللكنهالماء،لنفاذيةقابلالغشاءهذا:(Tonoplaste)بالتونوبلاستيعُرفبغشاءمحددة

الفجوةداخلبالمذاباتيحتفظولكنهالاتجاهينكلافيبسهولةالماءبمروريسمح.للمذاباتبالنسبة

rougeصبغةباستخدامبسهولةتلوينهايمكن:الفجوةتلوين neutreأو1)مخففبتركيز

0.1%).

:الفجوةوظيفة.3.4

:يليمافهاوظائتشملعام،بشكل.فيهاتوجدالتيالخليةنوعحسبالفجواتوأهميةوظيفةتختلف

.الخليةداخلالمائيالتوازنعلىالحفاظ•

ينات،والبروتللكربوهيدرات،المؤقتوالتخزينالأصباغ،بعضمثلوالجزيئاتالماءتخزين•

.والدهون

مثلالهياكلبعضصلابةفييسُهممما،Turgescenceالخلويوالانتباجالضغطعلىالحفاظ•

.والأوراقوالسيقان،الأزهار،
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:الأسموزيالضغطـ1

تركيزاتتعمل.للخليةالداخليالضغطينظم(Osmomètre)أسموزيجهازبمثابةالفجوةتعُتبر

هذايعُرف.يةالخلجدارضدتوجيههيتمكبيرأسموزيضغطتوليدعلىالفجوةمحلولفيالمذابةالجزيئات

وشكلههيكلهعلىبالحفاظللنباتيسمحماوهو،Turgescenceالامتلائياوالانتباجيضغطبـالضغط

.القائم

يطالمحتركيزيكونحيثاستثنائية،ظروففيلكن،جويضغط20إلى2بينعادةًّالضغطهذايتراوح

النباتاتلدىالحالهوكما،جويضغط160إلىالضغطيصلقد،(المالحةالبيئاتمثل)مرتفعاًالخارجي

végétaux)المالحةالبيئاتفيتنموالتي(Salicornia)مثلالملحية halophytes) (halos =

sel) Salicornes

بطرقخليالداضغطهاتعدلأنللخليةيمكنالخارجي،المحيطتركيزيزدادعندما:الضغطمعالخليةتكيف

:مختلفة

É)الجزيئيالالتقاط pictèse):اخليالدتركيزهالزيادةالخارجيالوسطمنجزيئاتبالتقاطالخليةتقوم.

اتالجزيئعددلزيادةالخاصةجزيئاتهابتفكيكالخليةتقوم:(Anatonose)الداخليةالجزيئاتتفكيك

.الأسموزيالضغطعلىالحفاظوبالتاليالمذابة
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:الأسموزيالضغطأهمية

.قائموضعفيوالسيقانالأوراقمثلأجزائهوبقاءالنباتدعمفيحيوياًدورًايلعب•

.المالحةالمناطقمثلالقاسية،البيئاتمعالتأقلمفييسُاعد•

ظائفهاواستمراريةلضمانالخارجيالمحيطتغيراتمعالتكيفعلىالنباتيةالخليةقدرةيظُهر•

.الحيوية

:الفجواتمحتوىـ2

.النباتيةخليةالفيمختلفةأدوارًاتلعبالتيالجزيئاتمنوكبيرةمتنوعةمجموعةعلىالفجواتتحتوي

:الجزيئاتهذهتشمل

.الفجوةداخلالأساسيالمكونتعُدالماء•

:مثلالأيونات• Na+, K+, Mg²+, Ca²+, Cl⁻, NO₃⁻.

.الفجوةداخلمؤقتاًالأيضيةالنفاياتتخزينيتمالنفايات•

.البروتيناتلبناءأوليةموادالأمينيةالأحماض•
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.الطاقةتخزينأوالدفاعمثلمختلفةأغراضًاتخدملزجةمركبات:(Mucilages)المخاطيةالمواد•

.الجالاكتوزالجلوكوز،الفركتوز،:مثلالسكريات•

.أخرىمركباتمعالسكرياتاتحادعنناتجةكيميائيةمركباتhétérosidesالهتيروسيدات•

.الخليةياجاتاحتلتلبيةأوالطاقةلتخزينتسُتخدموالجليكوبروتيناتوالبوليببتيداتالبروتينات•

.الأيضيةالعملياتفيتسُتخدمكريبسبدورةالخاصةيةالكربوكسيلأحماض•

.الأسكوربيكحمضCفيتامينمثلالفيتامينات•

.والجبرلينالأوكسينات:مثلالنباتيةالهرمونات•

.النباتاتبعضفيتتبلوروالتي،(الكالسيومأكزالات)وأملاحهالأكساليكحمضمثلالعضويةالأحماض•

Activitéانحلالينشاط• lytique:إنزيماتعلىالفجوةتحتويHydrolases, phosphatases

acides, alpha - mannosidases،تفكيكعنمسؤولةوهيglycoprotéinesالمعقدةوالمركبات.

:مثلاحتياطيةمنتجاتلتخزينالفجواتتسُتخدم:المخزنةالمنتجاتحالةـ3

.السكريالشمندروالسكرقصبمثلنباتاتفيبكثرةيوجد:السكروز•

الدهليةمن السكريات يخُزن في نباتات مثل نوع :  inulineالإنولين•


