Exo 1:

Pour connaitre les altitudes de quelques points d’un terrain destiné a la réalisation
d’un batiment, un topographe a utilisé un théodolite pour cheminement il a trouvé les
résultats présentés sur le tableau :

Stations | Points Direct (d) Angles verticaux Distances
Hi (m) visés | ouinverse (i) | Vs(gr) Vp(gr) | horizontales (m)
A
1.53 B d 98.280 | 301.740 -
A [ 101.750 | 298.270 '
B
1.54 C d 96.850 | 303.170
B [ 103.150 | 296.860 41.072
C
1.49 D d 103.200 | 296.830
C [ 96.820 | 303.190 61.054
D
1.52 E d 103.480 | 296.540 59.798
D [ 96.540 | 303.480
E
1.56 F d 104.140 | 295.880 82 995
E [ 95.870 | 304.150
F
1.48
F
74.372 m
66.672 m
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Sachant que la mire est visée a la méme hauteur que l'instrument (Hm = Ht), On
demande :

1. Calculer la distance horizontale entre les points A et B avec :
Ls=1.786 m, Lm=1530m et Li=1.274m

2. Calculer les altitudes des sommets du cheminement, sachant que les altitudes
des A et F sont successivement 74.372 m et 66.672 m, la tolérance est T= +
4.5 cm.

Solution :

1) - Letrongon AB :
- La distance horizontale (A-B) : Dna-) = 100%(Ls — Li )xsin?V
Avec : V = [Ve + (400 - VD)]/2
— V1(a-8)=[98.280 + (400 - 301.740)])/2 = 98.270 gr — i1 = 100 - 98.270
et Vze-a)=[101.750 + (400 - 298.270)])/2 = 101.740 gr — i2 = 100 - 101.740
Doncii’=+ 1.730greti2”=-1.740gr



— 11 =+1.735¢gr

— Dna-) = 100%(Ls — Li )xcos?i = 100x(1.786 — 1.274)xc0s?(1.735)
Dnha-8) =51.161 m

2) - Calcul des altitudes des sommets B, C,D et E
- Letroncon BC :

— Vis-c) = [96.850+ (400 - 303.170)}/2 = 96.840 gr — i1 = 100 - 96.840
et Va8 =[103.150 + (400 - 296.860)]/2 = 103.145 gr — i2 = 100 - 103.145
Donc ix’ =+ 3.1600r et i2” = - 3.145¢r
— 22 =+ 3.152 gr

-Letrongcon CD:
— V1(c-p) = [103.200 + (400 - 296.830)]/2 = 103.185 gr — i1 = 100 - 103.185
et Vzp-c)=[ 96.820 + (400 - 303.190)]/2 = 96.815 gr — i2 = 100 - 96.815

Doncii’=-3.185¢greti2” =+ 3.185¢r
— i33=-3.185¢r

- Le trongcon DE :
— V1(0-e) = [103.480 + (400 - 296.540)}/2 = 103.470 gr — i1 = 100 - 103.470
et Vzep)=[96.540 + (400 - 303.480)]/2 = 96.530 gr — i2 = 100 - 96.530

Donc i’ =-3.470greti2”=+3.470gr
— {44 =-3.470 gr

- Letroncon EF:
— V1(p-e) = [104.140 + (400 - 295.880)}/2 = 104.130 gr — i1 = 100 - 104.130
et Vzep)=[95.870 + (400 - 304.150)]/2 = 95.860 gr — i2 = 100 - 95.860

Doncii’=-4.130greti2” =+ 4.140¢r
— 155 =-4.135¢r

Les Dénivelées AZ : (Ht= Hm)

» AZag = Dn.tgi ;
1) Dna-B) = 51.162 m, i11 = +1.735gr — AHas =+ 1.394 m

2) Dn@-c) = 47.072 m, i22 = +3.152 gr — AHgc = + 2.333 m
3) Dhc-0) = 61.054 m, i33 = - 3.185gr — AHcp = - 3.057 m
4) Dhp-g) = 59.798 m, i44 = + 3.470 gr — AHpe = - 2.990 m
5) Dh(e-F) = 82.995 m, i55 = - 4.135 gr — AHer = - 5.398 m



Tableau de nivellement indirect

n n . .
SE|l g dou O ohm) (m) cal. |c| com.
ST gl ! (m) (m)
ol a Va(gr) Vo(gr) Ch) + -
A 74.372 74.372
153 |B| d 98.280 | 301.740 | , 1735 L1er | 130 5

Al i 101.750 | 298.270 51.16
B —1 75.768

75.766

1.54 g’ Cli 1§§f558 zggégg +1.153 47.072 2.333 3
C 78.099 —— 78.104
149D | d 1103200 | 296830 | gyg | s 3057 4
D 75.042 — 75.051
1.52 II:E) Cli l%:ééi% gggigg +3.470 | 59.798 2.990 3
E 72.052 |_| 72.064
156 | F| d |104.140 | 295.880

E i 05.870 304.150 -4.135 82.995 5.398 6
F 66.654 66.672
1.48 S =15.172

La compensation :

1- Ecart de fermeture ef : ef = Altitude calculée - Altitude donnée = 66.654 m - 66.672
m=-0.018 Mm=-18 mm

2- Tolérance T: T=x4.5cm =-45 mm
3-Ecarttype 0: 0=+ 1.7YN =- 1.7V5 = - 3.801 mm
o<ef<T : I'écart de fermeture est proportionnelle Ah en valeurs absolues.

Ci = [- erx|Ahi|]/Y |Ahi|

C1=-(-0.018)x1.394/15.172 = 1.654 mm = 2 mm
C2=-(-0.018)x2.333/15.172 = 2.768 mm = 3 mm
C3=3.627 mm =4 mm
Cs4=3.547 mm =3 mm
Cs4=6.404 mm =6 mm



