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 اتماع��ن

ثا�ي��لانبعاثات –بلا�منافس��–��سان��و�المصدر��ول� درجة؟���1.5ل�يمكننا�أن�نصل�بالاحتباس�ا��راري�إ���

عام�الماضية�تم��300ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�خلال�ال��انبعاثاتوالملاحظ�أن�أك���من�نصف�. أكسيد�الكر�ون 

حيث�أن�إزالة�الكر�ون� و��سن�ا��ظ،�نحن��ن����وضع�أفضل�لمواج�ة��ذه�ال�ارثة،� .1980 إطلاق�ا�منذ�عام

 اعتمادا�ع���خفض��نبعاثات�فقط�تحتاج�لعقود�طوال

 ف�ل�يمكن�أن�تكون�تقنية�احتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ�ا��ل�قص���المدى؟

 ما�المقصود�باحتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ؟

ع���إلتقاط�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�المنبعث�ن�يجة�للعمليات� (CCS) �عمل�تقنية�احتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ

و�س�م�تقنية�احتجاز�. و�تم�ضغط�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�ونقلھ�وتخز�نھ�تحت��رض. الصناعية�وتوليد�الطاقة

. الكر�ون�واستخدامھ�وتخز�نھ  



المجموعة�الوحيدة� يمثل� احتجاز�الكر�ون�واستخدامھ�وتخز�نھ�

،�وكذا����إزالة�ثا�
ً
ي�أكسيد�الكر�ون�من�التقنيات�ال����س�م����ا��د�من��نبعاثات����القطاعات�الرئ�سة�مباشرة

و�و�ما��عد�جزءا�م�ما�من�أ�داف�الوصول�إ���صا���صفر�

عامًا�ولكن�من��50من��نبعاثات�واحتجاز�الكر�ون��عد�تقنية�مث�تة�ا��دوى�ومستخدمة�منذ�ما�يقرب�من�

�2019ر�المع�د�العالمي�لاحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�الصادر�عام�

مرفق�فقط،�ولم�يتم��شغيل��51

ولا�يوجد�سوى�. ومعظم�تلك�المرافق�توجد����الولايات�المتحدة�وكندا،�والبا������أورو�ا�وآسيا

,محطتان�لتوليد�الطاقة�مج�زتان�بتقنية�إحتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ،�وكلا�ما����أمر��ا�الشمالية

���تحو�ل�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�إ���منتجات�ذات�جدوى�تجار�ة

احتجاز�الكر�ون�واستخدامھ�وتخز�نھ�“ و�ؤكد�تقر�ر�صادر�عن�و�الة�الطاقة�الدولية�أن�

،�وكذا����إزالة�ثا�
ً
من�التقنيات�ال����س�م����ا��د�من��نبعاثات����القطاعات�الرئ�سة�مباشرة

و�و�ما��عد�جزءا�م�ما�من�أ�داف�الوصول�إ���صا���صفر��–لغرض�موازنة�تلك��نبعاثات�ال���لا�يمكننا�تجن��ا�

من��نبعاثات�واحتجاز�الكر�ون��عد�تقنية�مث�تة�ا��دوى�ومستخدمة�منذ�ما�يقرب�من�

ا�لتقر�
ً

ر�المع�د�العالمي�لاحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�الصادر�عام�المؤسف�أن�تلك�التقنية�غ���مستغلة�ووفق

51،�بلع�عدد�مرافق�احتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�ع���مستوى�العالم�

ومعظم�تلك�المرافق�توجد����الولايات�المتحدة�وكندا،�والبا������أورو�ا�وآسيا

محطتان�لتوليد�الطاقة�مج�زتان�بتقنية�إحتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ،�وكلا�ما����أمر��ا�الشمالية

 (CCUS) 

 ���تحو�ل�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�إ���منتجات�ذات�جدوى�تجار�ة

و�ؤكد�تقر�ر�صادر�عن�و�الة�الطاقة�الدولية�أن�

،�وكذا����إزالة�ثا�
ً
من�التقنيات�ال����س�م����ا��د�من��نبعاثات����القطاعات�الرئ�سة�مباشرة

لغرض�موازنة�تلك��نبعاثات�ال���لا�يمكننا�تجن��ا�

من��نبعاثات�واحتجاز�الكر�ون��عد�تقنية�مث�تة�ا��دوى�ومستخدمة�منذ�ما�يقرب�من�

ا�لتقر�
ً

المؤسف�أن�تلك�التقنية�غ���مستغلة�ووفق

،�بلع�عدد�مرافق�احتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�ع���مستوى�العالم�

ومعظم�تلك�المرافق�توجد����الولايات�المتحدة�وكندا،�والبا������أورو�ا�وآسيا. م��ا �19سوى�

 محطتان�لتوليد�الطاقة�مج�زتان�بتقنية�إحتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ،�وكلا�ما����أمر��ا�الشمالية



 

: ال��ك���ع���أك���مصادر��نبعاثات  

نائب�الرئ�س�ونائب�رئ�س�مجلس��–���أحدى�مقالات�سبوت�لايت�ال���تناولت�إزالة�الكر�ون،�أكد�فادي�جميل�

أن�احتجاز�الكر�ون��عت���أمرا�ضرور�ا�لتحقيق�صا����–إدارة�العمليات�الدولية�لشركة�عبد�للطيف�جميل�

ووفقا�لو�الة�الطاقة�الدولية،��عت����.انبعاثات�صفر�ة،�كما��عد�من�أرخص�الطرق�لتحقيق�ذلك�بالأسعار�ا��الية

تقنية�إحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�واحدة�من�أر�ع�ر�ائز�أساسية����مضمار�التحول�العالمي�للطاقة،�

.إضافة�إ���الك�ر�اء�المتجددة�والطاقة�ا��يو�ة�وال�يدروج�ن  

:�ستخدامات��ر�عة�الرئ�سة�لاحتجاز�الكر�ون���  

:  الصناعات�الثقيلة�إزالة�الكر�ون�من  

٪�من�انبعاثات�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�العالمية�وقد�تم�تناول��ذا��مر�بمز�د�20تمثل�الصناعات�الثقيلة�أك���من�

ولسوء�ا��ظ،�غالبًا�ما�يكون�. من�التعمق�و�س�اب����أحدى�مقالات�سبوت�لايت�ال���ركزت�ع���إزالة�الكر�ون 

ا��د�من�انبعاثات�الكر�ون����منتجات�التص�يع�مثل��–حيث�الت�لفة��من�الناحية�الفنية�ومن�–من�الصعب�

إذ��عتمد��ذه�العمليات�ع���ا��رارة�الشديدة�ولا��ستطيع�الك�ر�اء�المتجددة�. الفولاذ�والكيماو�ات�و�سمنت

ثا�ي�من�ناحية�أخرى،��عد�تقنية�إحتجاز�. و�نا�ت��ز�أ�مية�احتجاز�الكر�ون  .منافسة�الوقود�ا��فري����ذلك

أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�ا��ل�الوحيد�لمعا��ة�الغاز�الطبي��،�والذي�يحتوي�ع���كميات�كب��ة�من�ثا�ي�أكسيد�

.الكر�ون�يجب�إزال��ا�قبل��ستخدام  



 

:�عديل�المرافق�ا��الية  

�عديلات،�يمكن�لمحطات�الطاقة�والم�شآت�الصناعية�ا��الية�أن�تولد�ما�يقرب�من�عقدين��امل�ن�من��و�دون 

فتحديدا،�مثلت�. خلال�ف��ة�حيا��ا�المتبقية) جيجا�طن�من�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون �600(ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�

الكر�ون�العالمية�خلال�عام��محطات�توليد�الطاقة�ال����عمل�بالفحم�ما�يقرب�من�ثلث�انبعاثات�ثا�ي�أكسيد

و�عت���. و�مر�لا�يختلف�كث��ا�بال�سبة�للصلب2050٪����العام�60ومن�المنتظر�أن�تصل��ذه�ال�سبة�إ����– 2019

تقنية�إحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�الطر�قة�الوحيدة�ال���يمكن���ا�ل�ذه�المصا�ع�المحافظة�ع���إنتاج�ا�

.من��نبعاثات��ش�ل�كب���–���الوقت�نفسھ��–وا��د��  ات�المحليةوحماية��قتصاد� ا��ا��  

 

:إنتاج�وقود��يدروج�ن�منخفض�الكر�ون   

ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�طر�قة�منخفضة�الت�لفة�لإنتاج�ال�يدروج�ن،�والذي��عد�من��احتجاز توفر�تقنية�

الغازات�النظيفة�عند��ح��اق،�والذي�يمكنھ�أن�يحل�محل�الوقود�ا��فري����قطاعات�الطاقة�والنقل�

�مناسبا�للوقود�ا��فري����مجا.والصناعة�والبناء
ً
وا��يار�. ل�الط��انو�تجعل�كثافة�طاقة�ال�يدروج�ن�منھ�بديلا

.�خر�الوحيد��و�الكتلة�ا��يو�ة�المستدامة،�ولكن�لا�توجد�إمدادات���مة�م��ا  

 

 



:��ب�الكر�ون�من�ال�واء  

و��سن�ا��ظ�،�يمكن�ا��صول�ع���ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�من�. يصعب�احتجاز�الكر�ون�����عض�العمليات

وتلك�ا��يارات�. ال�واء�وتخز�نھ  ال�واء،�إما�بمحاصرتھ�داخل�الكتلة�ا��يو�ة�المستدامة�أو�بالتقاطھ�مباشرة�من�

فقد�أعلنت�شو�يفي. شا�عة��ستخدام�من�قبل�المشروعات�ال����س���إ���موازنة��نبعاثات Shopifyوال����عد��،

ولكن�… طن�م��ي�من�ثا�ي�أكسيد�الكر�ونأقل�ت�لفة��10،000 ك��ى�شر�ات�كندا،�مؤخرًا�أ��ا��س���إ���إحتجاز�

 ل�س�بالقدر�ال�ا��

ا�للغاية�بدون��ستعانة�بتقنية�احتجاز�
ً

أو��ت�و�الة�الطاقة�الدولية�أن�خفض��نبعاثات�سيكون�م�لف

و���أحد�التقار�ر�الذي�تناول�ت�لفة�احتجاز�الكر�ون،�صرحت�الو�الة�بأن�.الكر�ون  تقييد�إتاحة�تقنيات�احتجاز�“

الكر�ون�وتخز�نھ�وتوافر�ا�من�شأنھ�أن�يز�د��ش�ل�كب���من�ت�لفة�تحول�الطاقة�و�عقيد�ا،��س�ب�ز�ادة��عتماد�

وتمثل�ك�ر�ة��فران�. مراحل�مبكرة�من�التطو�ر�ع���التقنيات�ال����عد�حاليا��ك���ت�لفة�وال����عت���أيضا���

ا��رار�ة�ذات�درجات�ا��رارة�العالية�جدًا�والمستخدمة����إنتاج��سمنت�وصناعة�الصلب�البكر�أحد��مثلة�ع���

 ذلك

وتحديث�المرافق�أو��عديل�ا�. ع���الرغم�من�ذلك،�فإن�تقنية�إحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�ل�ست�رخيصة

وتوفر�المرافق�كب��ة�ا���م�ا��ل��مثل�. الب�ية�التحتية�للنقل�والتخز�ن�تحتاج�إ���اس�ثمارات���مة�ووضع

من�ناحية�أخرى،�قد�يكون�من�الصعب�تأم�ن�التمو�ل�. فيما�يتعلق�بز�ادة�النطاق�ولك��ا�عالية�الت�لفة�أيضا

. ومشاركة�المخاطر�التجار�ة�ع���المشروعات  

كر�ون�غالبا�ما�ينظر�إل��ا�ع���أ��ا�تضفي�الشرعية�ع���الوقود�ا��فري،�و�و�ما�قد�يؤثر�كما�أن�تقنية�احتجاز�ال

بالسلب�ع���جاذبية�تلك�التقنية�بال�سبة�ل��م�ور�والصناعات،�خاصة�إذا�أضفنا�إ���ذلك��نخفاض�الكب������

فلن�. علينا�أن�نتجنبھ�الذي�يجب“ الدجاجة�والبيضة”و�ناك�س�نار�و�. أسعار�طاقة�الر�اح�والطاقة�الشمسية

ول�س��ناك�فائدة�من�. يكون��ناك�فائدة�من�التقاط�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�ما�لم�يكن��ناك�م�ان�لتخز�نھ

ومع�تف����جائحة�ف��وس�كورونا�المستجد�. �س�ثمار����التخز�ن�بدون�وجود�إمدادات�من�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون 

ءا،�إذ�تأثرت��س�ثمارات�وتراجع�الطلب�ع���ثا�ي�أكسيد�وما�تبع�ا�من�إنكماش�اقتصادي،�ازداد��مر�سو

الكر�ون����صناعة�استخراج�النفط�المعزز،�والذي��عت���حاليًا�أك���مصدر�لإيرادات�تقنية�احتجاز�ثا�ي�أكسيد�

.الكر�ون�وتخز�نھ  

 



 

ف�ل�يمكن��.وتصاحب��ل��ذه�التحديات�ا��اجة�إ���التحرك�السر�ع�من�أجل�تحقيق�أ�داف�خفض��نبعاثات

 تحقيق�ز�ادة�نطاق�عمليات�احتجاز�الكر�ون��ش�ل�م��وظ؟

:دور�ا��كومات����عمليات��نقاذ  

٪�0.5فتقنيات�احتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ�لم�تتجاوز�. �عض�التحديات�لا�يمكن�مواج���ا�من�قبل��سواق�وحسب

فاءةمن���م��س�ثمارات�العالمية����مجال�الطاقة�النظيفة�وتكنولوجيات�الك و�لذا��عد��جراءات�ا��كومية� .

لا�يوجد�. العاجلة�جد�ضرور�ة�من�أجل�دعم�سوق�احتجاز�الكر�ون�وز�ادة�عدد�المرافق�ا��اصة�بھ��ش�ل�كب��

حل�واحد�يناسب�ا��ميع،�ولكن�يمكن�ل��كومات��عتماد�ع���مجموعة�من�التداب���لغرض�دعم��بت�ار�

و�سع���الكر�ون،�والدعم،� ل�ذلك�المنح،�و�عفاءات�الضر��ية،�و�شم. وتكثيف�عمليات�احتجاز�الكر�ون 

 واللوائح،�و�شراء�ا��كومة�لمنتجات�الكر�ون�منخفضة�الت�لفة�من�محطات�احتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ

ف�ش�ل�خاص،��ساعد��عتماد�الم��ايد�لأ�داف��نبعاثات�الصفر�ة�. لا�شك�أننا��ش�د�تقدمًا�����ذا�المضمار

�–إضافة�إ����تحاد��ورو�ي��–دولة��14،�تب�ت��2020فاعتبارًا�من�أغسطس�. قنية�احتجاز�الكر�ون ع���دعم�ت

ا�خاصة�بالانبعاثات�الصفر�ة،�و�ناك�
ً
دولة�أخرى�ع���استعداد�لاتخاذ�المسار�نفسھ�100أ�داف و�عمل�حوافز� .

ففي�الولايات�المتحدة،�. لناحية�الماليةالسياسات�المختلفة�أيضًا�ع���جعل�تقنية�احتجاز�الكر�ون�أك���جدوى�من�ا

45يوفر��عفاء�الضر����الموسع� Q ( حوافز�جذابة�لتخز�ن�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�) 2018الذي�تم�تقديمھ����



و�وفر�صندوق��تحاد��ورو�ي�للابت�ار�مليارات�اليورو�ات�لدعم�تقنية� .واستخدامھ����استخلاص�النفط�المعزز 

2020ر�ون�وتخز�نھ�ومشروعات�الطاقة�النظيفة��خرى�اعتبارًا�من�عام�احتجاز�ثا�ي�أكسيد�الك  

ا�لو�الة�الطاقة�الدولية،�ال��مت�ا��كومات�والصناعات�بتخصيص�أك���من�
ً

مليار�دولار�أمر��ي�ل��نامج��4.5ووفق

،�وذلك�ع���الرغم�من�جائحة�ف��وس�كورونا�المستجد�2020احتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ����عام� ،�2017ام�ومنذ�ع .

و�قع�معظم�تلك�. مليار�دولار�أمر��ي�27م�شأة�لاحتجاز�الكر�ون�وتخز�نھ�بقيمة�تبلغ�حوا����30تم��علان�عن� 

. الم�شأت����الولايات�المتحدة�وأورو�ا،�ب�نما�يقع��عض�ا����أس��اليا�والص�ن�وكور�ا�والشرق��وسط�ونيوز�لندا

ا�لو�الة�الطاقة�الدولية،�إذا�استمرت
ً

القدرة�العالمية�لاحتجاز�ثا�ي�أكسيد��  جميع��ذه�االمشروعات،�فإن�ووفق

.مليون�طن�سنوً�ا�130الكر�ون�س�تضاعف�ثلاث�مرات�لتصل�إ���حوا���  

:�بت�ار�و�س�ثمار  

ع���الدعم�ا��كومي،��س�م��س�ثمارات�ا��اصة�وكذا�أعمال�البحث�والتطو�ر����جعل�احتجاز�الكر�ون��علاوة

 خيارا�أك���جاذبية�من�المنظور�التجاري 

:انخفاض�الت�لفة�  

 لا�يوجد�سوى�محطتان�فحم�تجار�تان��عملان�ع���احتجاز�الكر�ون،�والفرق�بي��ما�إنما��سلط�الضوء�ع��

٪����محطة�ب��ا�نوفا����30فت�لفة�احتجاز�الكر�ون�أقل�ب�سبة�. إم�انية�خفض�الت�لفة�إعتمادا�ع����بت�ار�

،�مقارنة�بم�شأة�باوندري�دام����كندا،�وال����عمل�منذ�عام���2017يوس�ن،�وال���تم�بدء�ال�شغيل�ف��ا����عام�

ا�للطن�با�ظا��س�يًا�مقارنة�بما��و�ممكن����الوقت�دولارًا�أمر�كيً �65ع���الرغم�من�ذلك،�لا�يزال�سعر�. 2014

ا�لمركز�المعرفة�الدو���للاحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ،�قد�تبلغ�ت�لفة��عديل�محطات�الطاقة�. ا��ا��
ً

ووفق

ومن�. و�الطبع�س��داد��ذا�الرقم�مع�ز�ادة�عدد�المحطات. دولارًا�أمر�كيًا�للطن�45ال����عمل�بالفحم�اليوم�حوا���

محطات�لتوليد�الطاقة�بالفحم����جميع�أنحاء�الص�ن�وكور�ا�والولايات�المتحدة�10المقرر��عديل�ما�يصل�إ���  

ا�لو�الة�الطاقة�الدولية،� :المز�د�من��س�ثمارات�وا��وافز
ً

بلغ�التمو�ل�ا��اص�العالمي�للشر�ات�الناشئة�”ووفق

و���ع�المسابقات�مثل�. “دولار�أمر��ي�خلال�العقد�الما���ال����ستخدم�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�ما�يقرب�من�مليار�

 تقنيات�تحو�ل�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون��بداعية�وكذا�تطبيقات�استخدامھ  NRG COSIA CarbonXPrize مسابقة

�ناك�العديد�من� :إلتقاط�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�مباشرة�من�الغلاف�ا��وي  المز�د�من�البحوث�فيما�يتعلق�بتقنية

ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�مباشرة�من�الغلاف�ا��وي�صغ��ة�النطاق�ال����عمل�حاليًا�والمز�د���� تقاط�مرافق�إل

مليون�دولار�أمر��ي�من�رأس�المال�ا��اص�وأك���من��180وقد�استطاع�المطورون�الرائدون�جمع�حوا���. الطر�ق

ثا�ي�أكسيد�  تكنولوجيا�إلتقاط��مليون�دولار�أمر��ي�من�التمو�ل�العام�لأغراض�البحث�والتطو�ر����مجال�170

و����الوقت�ا��ا��،�تتوسع�شركة��ليموركس�السو�سر�ة����محط��ا�ا��اصة�. الكر�ون�مباشرة�من�الغلاف�ا��وي 

ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�مباشرة�من�الغلاف�ا��وي�وتخز�ن�الكر�ون����أ�سلندا،�وال���من�المنتظر�أن�تقوم�  بإلتقاط�

ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�سنوً�ا�كجزء�من�مشروعآلاف��طنان�من�  بإلتقاط�   CarbFix2 



مصدر�الصورة�–محطة�توليد�الك�ر�اء�����يل�شيدي،�أ�سلندا�  © ArniSaeberg ،�وقعت�����2020العام�

،�مزود�الطاقة�ا��رار�ة�ا��وفية���سلندي،�“ أو�إن�باور “كلايمورك�،�ونظ����ا���سلندية��ار�فيكس�،�و

ساس�لمحطة�جديدة�من�شأ��ا�ز�ادة�إزالة�الكر�ون�وتخز�نھ��ش�ل�كب������أ�سلندا�بما�اتفاقيات�لوضع���ر�� 

طن�من�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�من�ال�واء��ش�ل�دائم�سنوً�ا�4000ي�يح�إزالة�  

شراكة�مع�شركة�أوكسيدنتال� Carbon Engineering  ���ولاية�تكساس،�عقدت�شركة�كر�ون�انجين��يج

لغرض�بناء�محطة�لاحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�لتقوم�بجمع�حوا���OccidentakPetroleumب��وليوم

مليون�طن�من�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�سنوً�ا�واستخدامھ����استخراج�النفط�المعززو�لما�ا�سع�النطاق،��لما��ان�

���ب�ية�تحتية�ذلك�أفضلل�ي�يكون�احتجاز�الكر�ون�ذا�جدوى�تجار�ة�ول�ي��ش�د�إزد�ارا�سر�عا،�فإنھ�يحتاج�إ

من�مراكز�إحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�����ل�من��12و�تم�حاليًا�تطو�ر�حوا���. مش��كة�واسعة�النطاق

أس��اليا�وأورو�ا�والولايات�المتحدة،�و�رتبط�الكث���م��ا�بإنتاج�ال�يدروج�ن�المنخفضو�عمل�مراكز�إحتجاز�ثا�ي�

اطر�التجار�ة�والمالية�من�خلال�مشاركة�ت�لفة�عمليات�جمع�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ�ع���ا��د�من�المخ

و�تم�ز�ادة�تلك�المراكز�. إحتجاز�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�وتخز�نھ  أكسيد�الكر�ون�ونقلھ�وتخز�نھ�ع���سلسلة�تقنية�

ن�إحتجاز�وتجعل��ذه�المراكز�م. و�و�ما�يجعل�ا�با�ظة�الثمن����البداية�ولكن�الت�لفة�ت��اجع�ع���المدى�الطو�ل

كما�أ��ا�. ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�أمرا�أك���جدوى����المواقع��صغر�وال���ما��انت�ليتوافر�ل�ا�سبل�النقل�والتخز�ن

. توفر�ا��ماية�للعديد�من�الوظائف�والب�ية�التحتية�القائمة����الوقت�ا��ا���و�كذا�سلاسل�التور�د  

لنا�القيمة�المحتملة�لالتقاط�الكر�ون�ع���نطاق�واسع�ثلاثة�مشروعات�رئ�سة�تظ�ر  :   

Northern Lights  مشروع ومن�. و�و�مشروع�مش��ك�ب�ن��ل�من�شل�وتوتال�وإيكو�نور : ���ال��و�ج نورثرنلاي�س�

المنتظر�أن�يحصل�المشروع�ع���ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�الصنا���من�مواقع�متعددة�ثم�يقوم����نھ�إ���محطة�بر�ة�

حل�ال��و���،�حيث�يتم�نقلھ�عن�طر�ق�خط�أناب�ب�إ���مواقع�التخز�ن�البحري�تحت�بحر�الشمالع���السا . 

مليار��16.8،�ال���خصصت�ل�ا�ا��كومة�ال��و�جية� ”Longship”و�عد�مشروع�نورثرن�لايت�جزءا�من�مبادرة

مليار�دولار�أمر�كيو�ستخدم�1.8(كرونر� ة�المتحدة�طبقة�مياه����المملك �م���للوصول�إ���صفر�كر�ون  مشروع 

وتمتلك�قدرة��–كيلوم���تحت�قاع�بحر�الشمال��1.6تقع�ع���عمق��–“ انديور�س”  جوفية�ما��ة�يطلق�عل��ا�اسم�

تبلغ�قيمة�العرض�الممول�من�قبل�القطاع�ن�العام�وا��اص،� .لتخز�ن�كميات��ائلة�من�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون 

Equinorو�وإيكو�نور Draxودراكس�و  National Grid والذي��شمل��ل�من�الشبكة�الوطنية مليون��75حوا���

جنيھ�إس��لي���وسيعمل�ع����سر�ع�إزالة�الكر�ون����المنطقة�الصناعية��ك���إنتاجا�لھ����المملكة�المتحدة،�و���

ا�لـ. مصب���ر��م��
ً

ناشيونال�جر�د“ووفق ” National Gridيمكن�أن�يصبح�توليد�الك�ر�اء����المملكة�المتحدة�

إذا�تم�ا��مع�ب�ن�تقنية�إحتجاز�الكر�ون�وز�ادة�التحول�إ���استخدام��2033ليا�من�الكر�ون�بحلول�عام�خا

 الطاقة�المتجددة

توفر�“ :ناشيونال�جر�د�فا�ش��ز National Grid Ventures و�قول�جون�باتروورث�،�العضو�المنتدب�لشركة

عدد�ا�فضلا�عن�إزالة�الكر�ون�من�أك���معقل�صنا���منطقة��م���إم�انات�لا�مثيل�ل�ا���ماية�الوظائف�وز�ادة�

و�عت���توف���الب�ية�التحتية�فيما�يتعلق�بالنقل�والتخز�ن�العنصر���م�لإطلاق��ذه��م�انات�. ���المملكة�المتحدة

سيحفز�مصادر��نبعاثات�الصناعية�ع���تب���تقنية�احتجاز�الكر�ون   إذ�أنھ� “. 



 

ل�إ���صفر�كر�ون�يقوم�بالتقاط�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�من�محطة�دراكس�مشروع��م���للوصو : تحت�عنوان

دراكس: المصدر. للطاقة�و�قوم�بتخز�نھ�تحت�بحر�الشمال . 

و�عت���أك���خط�أناب�ب����العالم�من�حيث�الطاقة��نتاجية�لثا�ي� خط�أناب�ب�الكر�ون����إقليم�أل��تا�بكندا

و�و�ما�”مليون�طن�من�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�سنوً�ا،��14.6إ���و�مكن�للمشروع�نقل�ما�يصل�. أكسيد�الكر�ون 

٪�من�جميع�انبعاثات�الرمال�النفطية����الوقت�ا��ا���أو�ما��عادل�تأث���التقاط�ثا�ي�أكسيد�20يمثل�قرابة�الـ�

ة�خط�٪�من�سع90وا��دير�بالذكر�أنھ�قد�تم�تصميم�ما�يقرب�من�“ .ملاي�ن�سيارة����أل��تا�3الكر�ون�من�أك���من�

. كيلوم�ً�ا�من�أجل�مصادر�ثا�ي�أكسيد�الكر�ون�المستقبلية�240 �ناب�ب�الذي�يمتد�بطول�  

ولكن�إذا�تحركنا��نيخطأ�من��عتقد�أن�احتجاز�الكر�ون�يمكن�أن�يمثل�… احتجاز�الكر�ون�أمر�بالغ���مية�

���ود�العالمية�من�أجل�ا��د�من�تضافر�ا فمواج�ة��ذه�الظا�رة�تتطلب�. وحده�حلا�لمش�لة��حتباس�ا��راري 

ز�ادة�نطاق�: و�كون�ذلك�من�خلال��عض�التداب���ال����شمل. انبعاثات�غازات��حتباس�ا��راري��ش�ل�م��وظ

للتنقل،� استخدام�مصادر�الطاقة�المتجددة؛�و���يع�صناعة�إزالة�الكر�ون�والطاقة؛�وإدخال�أنظمة�جديدة�

وع���الرغم�من�ذلك،�من�الصعب�أن�. و�ة�أنظمة�المياه،�وإعادة�تصميم�المدنوإعادة�النظر�����من�الغذا�ي؛�وتق

نتخيل�تحقيق���داف�ال���تتعلق�بالوصول�إ���صفر�كر�ون�بدون�التطبيقات�وإم�انيات�التعديل�والتحديث�

ا��دير�و ,  واسعة�النطاق�لتقنية�إحتجاز�الكر�ون�واستخدامھ،�لا�سيما�بال�سبة�للانبعاثات�ال���يصعب�خفض�ا

بالذكر�أن�تلك�التقنية�موجودة�بالفعل،�لك��ا�تتطلب�التعاون�والت�سيق�والشرا�ات�ع���أع���مستوى�من�

 القائم�ن�ع���الصناعة�والتجارة�وا��كومات�والمجتمعات،�وذلك�من�أجل�تحف���التحول�طو�ل��جل

عبداللطيف�جميل�بمواج�ة�ما�ي�تظرنا�من�تحديات،�لا�سيما�من�خلال�مشروعاتنا�الرائدة���� ومن�جان��ا،�تل��م�

الرائدة���� (FRV) مجال�الطاقة�الشمسية�وطاقة�الر�اح،�وذلك�من�خلال�فوتواتيو�لمشار�ع�الطاقة�المتجددة

ة�مش�لة�إمدادت�المياه�وتوافر�ا،�والذي�ينمو�مجال�الطاقة�المتجددة،�وكذا�من�خلال�عملنا�فيما�يتعلق�بمواج�

إننا��عمل�أيضًا�مع�الشر�ات�ا��اصة�العالمية�الرائدة��خرى�من�. �ش�ل�م�سارع�من�خلال�ألمار���لول�المياه

خلال�مؤسسة�الفرص�النظيفة�والمتجددة�والبي�ية�ا����ية�وذلك�للمساعدة����تحف����س�ثمار�التجاري�

ولكنھ�… ��حلول�للتصدي�لمش�لة��غ���المناخقد�لا�يكون�احتجاز�الكر�ون�حلا�طو�ل��مدوا��كومي�والتوصل�إ�

�عت���جزءًا�من�ا��لول�قص��ة��مد�فيما�يتعلق�بإزالة�الكر�ون�من�الصناعات�وا��فاظ�ع���أ�داف��حتباس�

يتعلق�بالتحول�إ���الطاقة��و�ستطيع�تلك�التقنية�أن�تث�ت�جدوا�ا�فيما. ا��راري�ال���نصت�عل��ا�اتفاقية�بار�س

ا��ضراء�إذا�ما�ن��ت�ا��وافز�ا��كومية�وكذا��س�ثمارات�ا��اصة����دفع�تقنية�احتجاز�الكر�ون�للان�شار�ع���

.  نطاق�أوسع�خلال   
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	ما المقصود باحتجاز الكربون وتخزينه؟

	التركيز على أكبر مصادر الإنبعاثات :

	دور الحكومات في عمليات الإنقاذ:

	الابتكار والاستثمار:

	احتجاز الكربون أمر بالغ الأهمية … ولكن إذا تحركنا الآنيخطأ من يعتقد أن احتجاز الكربون يمكن أن يمثل وحده حلا لمشكلة الاحتباس الحراري. فمواجهة هذه الظاهرة تتطلب  تضافر الجهود العالمية من أجل الحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري بشكل ملحوظ. ويكون ذلك من خلال بعض التدابير التي تشمل: زيادة نطاق استخدام مصادر الطاقة المتجددة؛ وتشجيع صناعة إزالة الكربون والطاقة؛ وإدخال أنظمة جديدة  للتنقل، وإعادة النظر في الأمن الغذائي؛ وتقوية أنظمة المياه، وإعادة تصميم المدن. وعلى الرغم من ذلك، من الصعب أن نتخيل تحقيق الأهداف التي تتعلق بالوصول إلى صفر كربون بدون التطبيقات وإمكانيات التعديل والتحديث واسعة النطاق لتقنية إحتجاز الكربون واستخدامه، لا سيما بالنسبة للانبعاثات التي يصعب خفضها , والجدير بالذكر أن تلك التقنية موجودة بالفعل، لكنها تتطلب التعاون والتنسيق والشراكات على أعلى مستوى من القائمين على الصناعة والتجارة والحكومات والمجتمعات، وذلك من أجل تحفيز التحول طويل الأجل





