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Elles sont définies dans la 
norme
NF EN 206-1
avril 2004

NF EN 206-1 / CN
application nationale
parution décembre 2012



 

Classes d’ exposition des bétons

Norme NF EN 206-1
Termes et définitions



 

Classes d’ exposition des bétons
Norme NF EN 206-1

Aucun risque de corrosion ni d’ attaque

X0 Béton non armé et sans pièces métalliques 
noyées : toutes les expositions sauf en cas 

de gel/dégel, d’ abrasion et d’ attaques 
chimiques

Pour le béton armé, ou avec des pièces 
métalliques noyées : Très sec

Carbonatation

XC1 Sec ou humide en permanence

XC2 Humide, rarement sec

XC3 Humidité modérée

XC4 Alternance d’ humidité et de 
séchage
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Norme NF EN 206-1

Chlorures ayant une origine autre que marine

XD1 Humidité modérée

XD2 Humide, rarement sec

XD3 Alternance d’ humidité et de 
séchage
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Norme NF EN 206-1

Chlorures présents dans l’ eau de mer

XS1 Exposé à l’ air véhiculant du sel 
marin, mais pas en contact direct 

avec l’ eau de mer

XS2 Immergé en permanence

XS3 Zones de marnage, zones soumises 
à des projections ou à des embruns
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Norme NF EN 206-1

Attaque gel / dégel avec ou sans sels de géverglaçage

XF1 Saturation modérée en eau sans agent 
de déverglaçage

XF2 Saturation modérée en eau avec agents 
de déverglaçage

XF3 Forte saturation en eau, sans agent de 
déverglaçage

XF4 Forte saturation en eau, avec agents de 
déverglaçage ou eau de mer
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Norme NF EN 206-1

Attaques chimiques

XA1 Environnement à faible agressivité 
chimique, selon tableau 2 ci après de la 

norme

XA2 Environnement d’ agressivité chimique 
modérée, selon tableau 2

XA3 Environnement à forte agressivité chimique, 
selon tableau 2

la norme NF EN 206-1 / CN donne les valeurs limites pour les 
classes d’ expositon correspondant aux attaques chimiques des 
sols naturels et eaux souterraines



 



 

NF EN 206-1 / CN

Carte des zones de gel 
en France

 classes de gel XF1, XF2, 
XF3 et XF4

déterminées par :

 - intensité du gel

 - salage ou non salage

en 1 ère approche



 

NF EN 206-1 / CN

Carte des zones de 
salage en France
 

classes de gel XF1, XF2, 
XF3 et XF4

déterminées par :

 - intensité du gel

 - fréquence de salage

notion de partie très 
exposée au sel qui fait 
passer de XF2 à XF4

(gel faible ou modéré et 
salage très fréquent)



 

NF EN 206-1 / CN

XF2 :

la norme permet de retenir la 
classe d’ exposition XD3 pour 
un béton classé XF2 qui n’ est 
pas très exposé aux sels, en 
zone de gel modéré

Ceci permet d’ obtenir un 
béton sans air occlus moins 
perméable aux agressions
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XF2 :
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NF EN 206-1 / CN

Pour XF2, XF3, XF4

il peut être utilisé un béton sans entraîneur d’ air si :
 - le béton est un BHP satisfaisant aux dispositions des 
recommandations pour la durabilité des bétons durcis 
soumis au gel

ou
 - essais de performance : satisfaction aux essais

                        gel interne, écaillage 
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Lien classes d’ expositions – spécifications du béton

Tableau NAF1 (béton coulé en place)
de la norme NF EN 206-1 / CN :

Valeurs limites applicables en France pour la 
composition et les propriétés du béton en fonction de la 

classe d’ exposition

Présentation et mode de lecture du tableau
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Lien classes d’ expositions – spécifications du béton

Généralités

Les bétons soumis à une classe d’ exposition sévère
doivent être compacts, résistants à la compression

Lorsqu’ il est fait usage d’ un entraîneur d’ air
(classes de gel), la compacité est toutefois amoindrie

Le dosage en ciment est élevé
Le rapport eau / liant est faible

Une classe d’ exposition sévère couvre
d’ autres classes d’ exposition

Examen du tableau NAF1 (béton coulé en place)  



 



 

Fascicule 65  (2008)

Classes d’ exposition gel et sels de déverglaçage

Vis à vis de la carbonatation, le fascicule 65 classe les bétons exposés à 

l’ air libre en classe C4

Vis à vis dFascicule 65  (2008)  : Classes d’ exposition gel et 

sels de déverglaçagee la carbonatation, le fascicule 65 

classe les bétons exposés à l’ air libre en classe C4



 

Fascicule 65  (2008)

Spécifications liées à la classe d’ exposition

Les exigences sont renforcées / Norme



 

Bétons G et G+S



 

Recommandations 
pour la durabilité des 
bétons durcis soumis 
au gel

Décembre 2003



 

Recommandations 
pour la durabilité 
des bétons durcis 
soumis au gel

Décembre 2003



 

Recommandations 
pour la durabilité 
des bétons durcis 
soumis au gel

Décembre 2003

Fascicule 65 (2008)



 

Recommandations 
pour la durabilité des 
bétons durcis soumis 
au gel

Décembre 2003

(extrait)

Cas des bétons traditionnels
Béton avec air entraîné

Caractérisation de la durabilité du béton au gel et 
gel+ sel par les essais



 

Recommandations 
pour la durabilité des 
bétons durcis soumis 
au gel
Décembre 2003
(extrait)

Cas des bétons 
haute performance
 - formulés avec 
entraîneur d’ air
 - formulés sans 
entraîneur d’ air

Caractérisation de la 
durabilité du béton 
au gel et gel+ sel par 
les essais
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Classe d’ 
abrasion

XM1

Abrasion modérée
Exemple :
Béton site industriel 
soumis à circulation 
véhicule à 
pneumatiques

XM2

Abrasion importante
Exemple :
Béton site industriel 
soumis à circulation 
de chariots 
élévateurs équipés 
de pneumatiques ou 
bandages en 
caoutchouc plein

XM3

Abrasion extrême
Exemple :
Béton site industriel 
soumis à circulation 
de chariots 
élévateurs équipés 
de bandages 
élastomère ou 
métalliques, ou d’ 
engins à chenilles.

Valeurs de l’ 
épaisseur 
sacrificielle
(recommandations)

k1 = 5 mm K2 = 10 mm K3 =15 mm

Classe d’ abrasion
Eurocode EN 1992-1-1   4.4.1.2  (13)



 

Aide pour le choix des classes d’ exposition des bétons

Des documents ont été élaborés :

Annexe II des recommandations pour la maîtrise de la 
durabilité

Guides élaborés par l’ Ecole Française du Béton
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L’ annexe III des recommandations 
fournit des tableaux (ci-après) d’ aide 
au choix des classes d’ exposition 
pour les ouvrages d’ art.

Ouvrage en mer, ou à moins de 100m 
de la côte

Ouvrages situés à moins de 1 km de 
la côte

Ouvrages à l’ intérieur des terres en 
zone de gel faible ou modéré

Ouvrages à l’ intérieur des terres en 
zone de gel faible ou modéré



 

Exemple de tableau :

Ouvrages d’ art à l’ intérieur des terres en zone de gel faible ou modéré



 

Guides rédigés par l’ Ecole Française du Béton



 

Guides rédigés par l’ Ecole Française du Béton



 



 

Les classes d’ exposition sont également prises en compte pour la 
détermination du niveau de prévention  contre la RAG (recommandations 1994) 
ou contre la RSI (recommandations 2007) où l’ on croise catégorie d’ ouvrage et 
classe d’ exposition
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