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ةيميظنت رداصم ةيجهنم رداصم

؟ءZلعلا لعفي اذامو ملعلا ام فيرعت لىع ارداق حبصي نأ

ملعلا ءZلعلا يرجي فيكب ةيارد لىع نوكي نأ

بذاكلا ملعلاو ملعلا ^ب زييمتلا لىع ارداق حبصي نأ

ملعلا لىع لوصحلا بيلاسأب ةيارد لىع نوكي نأ
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؟ملعلا ءاملعلا يرجي فيك



?How Do Scientists Do Science ؟ملعلا ءاملعلا يرجي فيك

دنعبيلاسلأانمةعونتمةعومجمءZلعلامدختسي

فدههبسانياهنمبولسألكو،ةنيعمةرهاظفيمهثحب

.ددحم



 لعفي اذامو ؟ملعلا ام

؟ءاملعلا

WHAT IS SCIENCE, AND WHAT DO SCIENTISTS DO?



رهاوظلوحتامولعمعمجلبيلاسلأانمةعومجم

هذهو،اهنعةقداصةيفرعمةدعاقءانبو،ةنيعم

نمضتييذلاو؛ثحبلاللاخنماهباستكامتيةفرعلما

عضوو،اهتسارددارلماةرهاظلاديدحتبzاعلامايق

،اهليلحتو،تانايبلاعمجلةساردلاءارجإو،تايضرفلا

ريوطتاضيأملعلانمضتيو،جئاتنلالىإلصوتلاو

ميظنتو،�سفتو،فصوفيةدعاسمللتايرظنلا

.اهعمجمتيتلاتامولعلما

WHAT IS SCIENCE? ؟ملعلا ام



؟ءاملعلا لعفي اذام

فدهقيقحتلءZلعلاعيمجىعسي

للاخنمةفرعملللوصلاوهوكترشم

.ةيملعلاتاينقتلاوبيلاسلأاقيبطت



نموهو،ملعلابلمعينموه

فيةيملعلابيلاسلأاىنبتي

.ةفرعلمانعهثحب

؟ملاعلا وه نم



لوصوللةقيرطسيلملعلانأكردننأانيلعبجي

؛zاعلاةيؤرو�كفتللةقيرطوها�إو؛طقفةفرعملل

ديدحتللاخنمةلكشلماعملماعتيzاعلاف

عضخيو،ةلصلاتاذتامولعلمانعثحبلاو،اهلماعم

ةيملعلاةرظنلاو؛ةقيقدتارابتخلاةحترقلمالولحلا

ة�ثلماتاحيصرتلاةحصفيكشيدرفلالعجتzاعلل

Zعثحبلالىإهعفدتو،ملاعلإالئاسونعةرداصلا

اذدرفلانإفراصتخابو،صوصخلااذهبتاساردلاهتدروأ

.اهلهاوعلىعروملأالبقيلاةيملعلاةيؤرلا

 Science as a Way of Thinking ريكفت ةقيرط ملعلا



لاثم



 يلولأا ملعلاو ملعلا

بذاكلا ملعلاو ملعلالاو
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ملعلامهفةفاحدنعفقييذلاملعلالىعقلطيحلطصم

لهوس�شيو.شيماهلاملعلابانايحأهيلعقلطيو،لياحلا

فيةيملعلاةقيرطلاعبتيملعلانمعونلااذهنألىإ)2004(

معدمتاذإيقيقحملعلىإروطتلللباقهنأو،راكفلأارابتخا

ملعلىإملعلانمعونلااذهردحنيدقو.ةيملعةلدأبةرهاظلا

.ابيرجتتاءاعدلااتابثإمتيzاذإبذاك

()9:; (<=). Protoscience



تايجهنمدمتعي)ةفسلفلاك(افورعماي/داكأاصصخت

Zيفنوفلتخيدقةفسلافلاف،ةفرعملللوصوللةفلتخم

ججحلابكلذنومعديدقوايقلاخأاكولسهنوبرتعي

يبيرجترابتخايألىإنورقتفيكلذعمو،ةيقطنلما

لايقلاخأوهامنإفمثنمو،مهرظنةهجومعّدي

.ةيملعلالئاسولابهتجلاعمنك/

()>?:; Nonscience 



راكفلأانمةعومجمهنأب،)2006(لوراكتربورهفرعي

فيو،ةيملعاهنألىعةحورطمتايرظنلىعة�اقلا

مادختسا(ميجنتلاملعلثم.كلذكتسيليهةقيقحلا

.)لبقتسلمابؤبنتلاوكولسلا�سفتلموجنلاوبكاوكلا

()9:; ()@+AB Protoscience
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ةبذاك ةركف وأ يملع ءاعدا �سفتل ^عم فقو� ةصاخ تايضرف مادختسا01

اهنم ققحتلا نم لاًدب درفلا تاداقتعا ديكأت لىع دZتعلاا02

ءاعدلإا تابثإ نم لادب دقنلاو كيكشتلا لىع دZتعلاا03

تاءاعدلااو راكفلأا مييقت هنأش نم يذلا ميكحتلا بنجت04

ةيملع ةيفرعم ةدعاق لىع دZتعلإا مدع05

تاءاعدلااو راكفلأل ةعداخ ةيقادصم يفضتو باجعلإا �ثت تاحلطصم مادختسا06

 :ةیتلآا طاقنلا J )2005(دیفنیلیل توکس اهحضوا
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بذاكلا ملعلاملعلا

0/اه-,+متيجئاتنلا•
H?1لاةقدلاوةناملأاC<ياعمAم0?<لتةم9حمتا5رود1

.ءاملعلااهيلإفدهي

•OبراجتلافصوبجAاقنوكتلةقدAجئاتنلاوراركتللةلOنأبج

.ةقوثومنوكت

.ةقدAلشفلابا`سأوة_ملعلاتاقافخلإاةساردمتت•

نعدh5ملاملعتمتيتقولارورمعمورمتسمل9شdثح`لامتي•

.ةرهاظلا

.ةساردلاعضومةرهاظلاعقاوqعرثؤتلاءاطخلأاو،ةOدرفلاجئاتنلا•

•Oخلآاءاملعلاعنقu5نAلاتانا_بلاوثح`لاجئاتنوةلدلأاH?1لصوتلامت

0/ةمOدقلارا9فلأاذ`نمت5و،اهيلإ
.ةدOدجلاةلدلأاءوض1

0/ة_صخشةحلصمةOأملاعللسyل•
.ةنيعمةج_~نللصوتلا1

نمققحتلامتيملو،م?كحتلا>م:89لتلاةماعلئاسوباه,+*متيجئاتنلا•

.اهتحصوأاهتقد

لصوتلانكمWلاو،)ةداعلإا(راركتللةل>اق8Qغوةضماغنوكتتاساردلا•

.ىرخأةرماهسفنجئاتنلل

لeشcاه8Qسفتو،اهر8abتو،اهنأشنمل?لقتلاوتاقافخلإالهاجتمتي•

.اهئافخإوأg9hطنم

،مدقتثدحWلاو،دWدجثح>يأءارجإمتيلاو،تا?للآادWدحتمتيلا•

,qملعتمتيلاو
hسوملمء

.ةرهاظلاvعرثؤتءاطخلأاوجئاتنلا•

راeفلأاو،قئاقحلاvعسyلوداقتعلااvععانقلإاتلاواحمدمتعت•

.ل?لددوجونعرظنلاضغ>اهلهاجتنكمWلا،ةمWدقلا

نمقزرلابس�لةل?سوملاعلللثمت�hف،جئاتنلا>8Qبكمامتهاكانه•

.ةعداخلاة?ملعلاتامدخلاوتاجتنملا



ملعلاسكعبرهاوظلا�سفتلىعيقيقحلاملعلالمعي

لىعدمتعي�سفتوهيملعلا�سفتلاةطاسببو،بذاكلا

تا�سفتلافلتختو،ةلوبقلماةيملعلابيلاسلأاقيبطت

ثيح،ةيملعلا�غتا�سفتلانعيحاونةدعنمةيملعلا

.داقتعلااوقطنلمالىعبذاكلاملعلاتا�سفتدمتعت

()"D7G5(E ()9:2G1 Scientifc Explanations



نمانبر/المتا�سفتريوطتبةيمويلاانتايحللاخموقن

تامولعلمالىع�بكدحلىإتا�سفتلاهذهدمتعتو،ثادحأ

هذه؛ةقباسلاانبراجتلىعوأهظحلانالمةحاتلماةددحلما

انساسحإلىإدنتستاهنلأةيقطنمتا�سفتيهتا�سفتلا

�سفتلاويقطنلما�سفتلانأهيفكشلاZمو.صاخلا

ثدحلاةظحلا�أدبيZهلاكف؛كترشمءشيZهنيبيملعلا

معدلتابثلإاىوتسمفينافلتخيZهفكلذعمو،عقاولافي

نكلو،هرهاظفيلاًوبقمودبييقطنلما�سفتلاف،�سفتلا

.مراصيثحبقيقدتلعضخييملعلا�سفتلا

()"D7G5(E ()2J*KG1 &K+I8 ()"D7G5(E ()9:2G1



نم¥أتاهنلأتاداقتعلاالىعة�اقلاتا�سفتلالوبقمتي

ماعلاراطلإاعمةقستمودبتوأهبقوثومردصم

متيفليلدلارفوتاذإو.ليلدلىإجاتحتلاو.تادقتعملل

.داقتعلااعماقستمودبيله�سفتةداعإوأهلهاجت

لىعةدمتعلماتا�سفتلانعةيملعلاتا�سفتلافلتختو

مدقتة�خلأا؛اهلوانتمتييتلاتاعوضولمافيداقتعلاا

ةجلاعملىعصرتقتفةيملعلاامأ،ابيرقتلاؤسيلأا�سفت

.ةظحلالمالىعة�اقلاةلئسلأا

()"D7G5(E ()K+L21 ?:M (N?"K+O &K+I8 ()"D7G5(E ()9:2G1 
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