GC\J\J\ d\JA d‘.&&\ :u.u&‘ J‘QAAS\

sl Y saalic 5 #UEY) G Al Al Ll AUY) s Co s ) Al Ciy i |
o (e i e s Al dglea) 8 ALA0AN 3 ) gl £paS G day 5 ) ApeS) A8UR)
Apalyl) 4Bl LY Al e el (S e s, Ame diia) 558 P ek
Asy)
Q=(LKT,G)

ZY) Sl SN il Q: iy s

Aeadiad) ZUEY1 jualic WS (ahaill G epa ¥ T edasdl L oJull Gl K)

Gl juria) ZWY) palic e deadiuall Gl G 43 )k A83e 3 ga g a8 ALY Al

((p aria) gl LY ana g (Al

Q= (LK)

:M\ L;:.d\gé.cm‘g\ M\A‘L\.‘A.\“ s
ZWY Al muat g Y Jal e paen (Ao G juad Glaa) e milall 308 admy 3yl ol
(AUl JS&l e b juadll 3 yall 8

Q= (L)

L sidl U (TPY) LS il z D0 o) 6l 36 G et Gaall 4 Suadl (Sas

pAlad) Bl 0y ild ]

a5 Ladie byl #LEY) jualic sl 4peS 8 82l 31 G ANl Aall (bl (8 ) gy
Cre i) Al a3l L 13" asl e il e ety A0 o AY) i) palial)
alindl (e dediional) 4aSl) oldy ae dizne iy 358 DA 4y gluie CilpaSy WY1 jualic 2l
il (8 a0 (8 Cpma an dmy (815 cala s SN ) (8 s (90 ALE (gAY Aaliny)
& oaiall ZUEY) jeaisl Jau giall gl g gandl Ul Ge IS O @l ey (il ST maa
syl 8 sliiall Ll (s siway Gl (@) 12 o Lagy " pablill 3 olaaly Cage dlel)
a5 5 piall LY jualic (e JiaY) gall Jlia) e Led )l al) sdaie el g 3 i)
5zl 5 3l A JieY) 2 UBY) (5 sina

U Jal e 2



Ol i g Al Bl ) 8 aladiuly 5 juadll 5yl 8 i) o gl Al 0 (il

& ol i die 5 A6 WY1 el e (Bl S Laaie ( JASH LY e Jlead) 2o & il

O Gl a5 Sy g Jal e O ey Z WY O aa Jall juaie 8 il Caliadl) LY
g ABall 5 sasll g Jas giall 5 ASH i) (o) oLl Sl syl DA

(MPy,) gaad) g8l ((AP) Jaws siall @l ((TPy) <8N @l :(01) ), JSi)

TP

v
F

AP, . f



Jaray JSI i) salyy ) Ads pall o8 & Jaall e laa g ddlia) o5 AR 4l 35 Ads pa
) Yia
(Jandl paind Jass siall i) isial cabaal) ddadill die ity shuall ddadi (e Als yall s2a lag
058 Ala el 038 A5 Jaws siall gl iade gaad) il e g adaly ) Adail) 4
& i) U i) dalias ey cdass giall &l ) 5 e g el da o sl &) o 3
Calal ¥ 8y A e Y 330 A sas WY deadl uaie (e dglia) Cilaa sl )
AUl cdardl uaiad Jas giall il ) 3 Can 431 Cgll & ISl (addd A alew)
ghod)
Jaray S il 50l ) ) Als el o3a (8 Jasdl (e las 5 A8l o5 AT Bl Al ya
¢ abliia

bl dkadill e ) Jaal) paiad Jau giall i) isvial adaall ddadill (e dls yall s2a idd
o2 JMA 5 (deall Lgbuse Janll juaied saal) milil) L )5S ) ddadill) JSH i) sl
Lo siall gl e IS (ailiy LS ol ) Juadd (Ualiie Jaray) ASI il 2l 53 dls )
o siall gilil) (Bl e gyl Ay Gl saad) il 1Y) csasd) il
Al g dlls ()5S Led el OV Aaliatll e A jo 45 ARl (glaal) (a8l dds 0 —

s Ja oSN i) el ol (A agen Y As el s & Jaadl (e Cilas g e 3y 3l

elanl) 4l e S il il ) a5

(Wl Jandl yuaind ganl) il 5) Lablite JSH ol inie g 0 oS 3 Al jall i



. :(MPy) @l @l ((APp) dow giall gilil) oy 48Mad) |3
a2l 350 I Als el MPL > AP
sl adls 40 Als el MP, < APy,

Lo giall ilill alael) 4kl MP; = APy

{(MPy) aad) gl ((TPy) (AS) geidl) G ABSlad)

4 Fia Jamay U 0 W ) Jia gaal) il

oaliia Jaray MU il w35 oalliia gaall il

TP MAX (palind) Aaiill KU il Jpums e pra (g2l il
S B gl b (gaal) il

skl saall (A Uy) Ala a1

038 & LY Ay O iny 138 5 ¢ asill ) 2 WY1 jualic aas 446 )AL gl 5 yial) s
GSay 4o 5 Aadine gUY) palic GLaS G )y KU 2LGY) G A3 (8 i 5yl
Ay Al Il A8l LY Al (e el

Q= (LK)

saaall dde o 4ild ]
WY palic auen A dlileall 320 U Aoty JSH ALY 304 ) dat sl Al o 918
b Bk At S5 5 Y] jealic auen e dpuliiall Sl 30 ZUY) dlaia) Aa 0 (gl
oAl Caling Uia WU Jil ol 5T (5 o5 08 LS (L) jealic 8 5l ) A Alilaa LY
O aaall e 8 Gaayy ZLY) 8 derina) Al L Lalil) il g o aliy) Ll ¢ o
‘Yl AN
o B0 Al Lalai Alilae SN 2UY1 8 5ol 30 Ao Led (o) 5Sipr AL apa A8
Aol dlead) b dadiivall zlaY) jualic
malie (8 5ab 3l A e ST KU LYY 8 80 1) A L (0S5 By e aa AL —
oo Aadlll Lal G Al sy 3aamiy Aaliy) dled) 4 deadiudl gLy
(Ja) apualli g (aadil)
alic 5k 5N L e 81 KU ZLEY) 8 50l 1) A Lgd )5S Aalila ana A8 —
Aol dolead) b dariinall Zlasy)



13 (N) daoal) (e dasiladie L) Al of Jsall (Says aaall Ao e 60 48 e LY JIgo
LAY Al Casiag

f(tK,tL) = £ £(L, K)

(K)IW Gy s (L)Sand) ZUiY) (g pnaic ddelina jliia 585 can ga 22 ¢
(SN Y] dieliae laia ¢
WY ealial dpailly ~ Y1 A g jo oo el dllall uiladds an

&) s Cagu £ 2l ey K Jlall )y Ldasl 2y (5 paic ddeliae o Jiny 124

£ laially IS Y dielias

Gl s ez lay) paslie b a3 Al Lol Ay glase JISU 2 3 5230 dssiin=1 o
AL axall e
Ale My i) ualic b aall A (e ST S0 £ 3 53l Al e
B Yia axall
Ao Jally Y] jealie 5330 G e i SU L) 3 33030 L] o

Ailiia anal

Cob—Douglass & g3 - s8 NI a2
axind Cum o SNy Al gabiai®l) Jaladll 8 Laladial JVsall ST e Aal) s2a el
e Gl 3laY) et Al o2 ol e Db lay) 8 Jla) Gl s Alead) daalice (520 (bl
Jalall il 8 al 5 shai Gilaa) ) <ol AT J)so GLESS) 5 2alai el G Galiai@Y)

r ) JSAN Allall o2 33055 138 U jac 8 golaiEY)

Q=bL"+KPF
S =l Q
(bl Gyl Apesilly LY A3 g ye B cJanl] dilly 2 L0Y) 455 50 @
1>a,>0

8mS CilS Lalkd L o) 1) Jin samy slire 985 LY 8 2 Y] Jal so aladin 3US dalea b
ZEY) ana adi ) LS
0<b




JLl ol 5 a2V (5 pemie. (e Beniinaall el I, K
1 shle 4 Jiaii :COb—Douglass 3 93 - 58 iRy Alla ailad 1-2

2V ana 3 53l s Ll LSS LS anal) Ale i - uiladll A3 jag anal) A2

f Aie Aty L) Auleal) 8 Lariioadll ZLBY) jealie 333030 e Aatlll
f(tK, tL) = t**BQ

ana 0 f Al LD ana 213 13 4 e L 135 o(0rkB) Aaoal) (e dacilate A1 ¢
(@) A i IS LY

U ol g Ay —a

aQ
_oL_9Q L _
EL_@ Tt g ¢
L
AN 2B 188 5 s g7 Jlal) (il 1 dpeadly LY A g pa —
dQ
_9K_9Q K_
EL_O_K_OKXQ_B
K

MRTS: 88 JMadl gaal) Juall -
The Marginal Rate of Technical Substitution
58 L) Gl B Jaall yuaial 55 DD sas) Janal

6Q
MRTS = MP, _ 5L
MP, 9Q
5K
MRTS = aK
=L

B=(1-0)



(The Elasticity of Substitution) :J>aY) &g . .2
ALY A8l 188 5 Covn g JLal) Gl 59 Jead) pn IDAY) 308K daas

LY jealiad Fpaall Aali¥) i il) sl

K i%) K
A% (1) _ <%> o (L) _ wrrs

= = = X
A%MRTS ~ SMRTS ~ §MRTS ™~ Ky
MRTS L

d

D AUS Sy

s@) 30 _ ()
0= SMIi‘TS % % N SM;TS 8 ([%)

Constant Elasticity Of (CES) ALl JSay) digp @ld gy a3
Substitution
JSal Ualaal) 22l hd e dilaie Al Ly 20N JBaY) L5 50 ld ZLaY) Aly Ca s

;é\.’d\

1

Q = A[al? + (1 — )KF]P
: U JEAIL Al A (S

-1

8Q P
— |q1-P ~P
Q= |aL +66Lk ]

A>0 O<a<l P>-1



Ba s o) Al adsy Y jealic M) Sl Says LaltV) 50US Jebaa 4
L 50 Jaladll

Gaall il 4y ) Jalaa

el lpdany Jae 7Y jualic Plal e il 308 (i a5 SV 45 e Jalae P

B=1—au

A ailad 1-3
sdlall Gl g9 Jaadl gaad) zlidy)
:danll gaalf Z LYY
8(aLP +(1 ok ))

1
MP, = a = —A (al? + (1 — kPP '(

MP, = —A (al? + (1 - <x)1<1°)“1 (aPLP~ 1)
1
MP, = A (aLl? + (1 — @)kP)p talP?

bl (gl J gaad) Z )
8(aLFP +(1 )k ))

MPy = 8K = —A (al? 4+ (1 - oc)kp)"l(

MPy = EA (al? + (1 - oc)kp)__l P(1 - a)KP 1
MPy = A (al?P + (1 - oc)kp)__l(l — a)KP1

Jeal Al A1 (5 Al Janall Sy tMRTS (o) JBad gaad) Janall oo
rol LS Sy g Jlall (ul Y dgaall iy

6—Q P P 1—1 P-1

SL A (oLl + (1 — )k")P "ol
MRTS = 50 =

sk AQP+(1- a)kP)“1(1 — q)KP-1

1-P

MRTS = () (%)H = (=3 (%)



0: %Y Ly .

(1)

K. K K
S @ _ emp 5(¢) . MRTS
~ 8MRTS  &8InMRTS  SMRTS (E)
MRTS L
5 1
- (1-P)

rY) JSE e Al el osil 5 JUa
1 1\ 2
Q= <0.5L§ + O.5k§>
1 sllaal)
SO Gl 1 Aaad) iV Jaall duaall Laliiy) cowal ]
S8 I gaal) Jaadll Caval 2
TAMaY) gy anl 3

i) 0J1s L1

Gomaie e il e Juasny Cumy ((Kae @il Ginie leb ) Ja gl sa aiiall o
33 ganall 4l jae aladinly (Sae zU) ol 41 333 Al (K)JW) Gl s ) (L)desd) sy
Gl 8 aald) AUy yualie jlaud Jb

i el ae A s i ddass 4 il o)) 8 Adads () oty oLl 02 a8 JSE) (e
ciiall )58 g Al (Ml A gl a ZWY) (5 paic e A gl () 5S5 Adde 5 (e il
o 3Ll ALY palic jland ¢gia 8 4l dae dgan (8 (Saa L) ST Al G8a3 G
sl
Opaic (e el iy gl meny ey @) el @y g sbaial) il s ABadla



O Kar G £l jealie cilid i Cabinal gl Jaall 4l G gl 28K Lk (o jay
Fonlly Al Aoy UY) jealial B2aae el die 5 e da AKG il lgale Joany
A AL s peiall

CT=L.P +K.Pg

(Y ISl e (s 3l A sluiall 281SE Jad Alalas ) yail (S 38ISE Alalae (pa g
CT (P,
K=—— ()L
Pk \Pg

- ﬂ)m aall s aione o Fy bociall AISE) Tk Elolae Jia3
(PK a g edrall b aiiose Jad 4y xa Jiad

Libe giiall 03155 1(02) a8y Jsd

Q3
LSS

Q1 §caad ZUNY) adied ¢ dg¥) Al

CT

CT=LP +F 7%

Jall e il e Alls JS Yl oy () adaad 31 Bl il gl slayf) SR 53 Jaly
()

L=f(Lk)+A(CT—L.P,—K.Py)
o el S o Bl Al ) 30



sLeK e S Al ) ey Allal 1Y) A el caliidal) oS3 o 1 a3 dapdd) v/
Jaall las g 230 Je Jasi d8ihall g da Atuall ¥ alaal) dlas (g, yiiall 45 slaa (A
Y akaed Al Jll ()
CaeLiaal 4l 4 jall coliidall Cluay a8 i) dana e giadll o A Al v
sl O O, Lase 05 OF g A H o) A8 staal) dasa Canal g ozl 2 Y
il G ST el
ZUY) a8 s 44l 4 s (A0l Adlad)
Min: CT=L.P. +K.Pg
i e=fk
rY) dSall e il e W Al JiSin V) Al o2a Jal g
L=L.P,+K.Px +2(Q—-f(Lk))

Ty ada Al (a5 Cany Tl Aa) gl et i

L sbaa)k sL K (e S Apailly) il ey Al oW1 A el cldidall ¢ 685 ¢z a 33U Ja il
(Siall

bl e B gl asdll o oS o (ALK da )




