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  الاجسام الغير نقية -
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 لكترون على مدارهالإتعيين سرعة  -

 تعيين عبارة القدرة الكلية -

 طاقة الانبعاث -8

 الهيدروجين طاقة التأين للهيدروجين و أشباه -9

 تفسير أطياف الامتصاص و الانبعاث لذرة الهيدروجين و أشباهه حسب نظرية بور -10
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 الكمي للف الذاتيالعدد  -

 : النماذج المرتكزه على الميكيانيك الموجيالفصل الرابع  

 المادة و الموجة ازدواجية -1
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 )Debroglieنظرية  ( حالة المادة -

 جسيم بالنسبة للإلكترون-الازدواجية موجة -

 مبدا عدم التاكد لهيزنبارغ -2

  dingeröSchrمعادلة شرودينجر  -3
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 الذريةالتمثيل الذري الفراغي للاربيطالات  -

 تعميم على الذرات متعددة الالكترونات -4
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 توزيع مستويات و تحت مستويات الطاقة -

 تمثيل الاوربيطالات الذرية بالحجيرات الكمية -

 قواعد ملئ الاوربيطالات -

  مبدأ الاستبعادPauli 

  قاعدةHund 

 تمثيل البنية الالكترونية للذرة -5

 التوزيع الالكتروني -

 الالكترونيالتشكيل  -

                                           ؛  الداخليةالكترونات القلب ؛ تحت الطبقات الخارجية و  الكترونات التكافؤ؛تعاريف عامة :) -

 (الذراتقاعدة تاين 

 

 التصنيف الدوري للعناصر     الخامس :  الفصل 

 دراسة الجدول الدوري -1

 تعيين موقع عنصر كيميائي -2

  الجناح و المجموعة لعنصر ماتعيين  -

 تعيين الفوج و السطر و العمود -

 الخواص الذرية و الدورية -3

 

 iEطاقة التأين  -

 nrنصف القطر الذري   -

 A الألفة الالكترونية لعنصر  -

 Xالكهروسالبية  -

 الطبيعة المعدنية -
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 الروابط الكيميائيةالخامس :    الفصل 

 انواع الروابط الكيميائية -1
 الجزيءالروابط داخل  -

 الرابطة الايونية 

 الرابطة المشتركة 

 الاوربيطالات الجزيئية 

 ( ثنائي القطب في حالة ثنائي القطب الكهربائي ؛ عزم الرابطة المشتركة المستقطبة

 (عزم ثنائي القطب للجزيئات متعددت الذرات؛ ABجزيء ثنائي الذرة 

 حساب طول الرابطة 

 بنية الايونات و الجزيئات متعددت الذرات -

  صيغة( التكافؤLewis) 

  صيغةLewis 

 )المانحة( الرابطة التساندية -

 المعقدات 

  هندسة الجزيئات –تهجين المحطات الذرية- 

  3التهجينsp 

  2التهجينsp 

  التهجينsp 

  تهجين المحطاتd  

  2التهجينdsp 

  3التهجينsp2d 

 التهجين d 3sp 

 

 الجزيئات ذات روابط مضاعفة -2

 الروابط بين الجزيئات -3
 فانديرفولسرابطة  -

 الرابطة الهيدروجينية -
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I. تعريف المادة  

  .كون نقية او غيرنقيةكل جسم في الكون له كتلة غير معدومة و قد يالمادة هي 

II. الخواص الفيزيائية للمادة   

 -1.IIالاجسام الغير نقية  

  : و هي نوعان الفيزيائية و الكيميائية متغيرةن و خواصها من الجزيئا توجد على شكل خلائط

   : الخليط المتجانس .1

أي انه يتشكل من طور واحد و لا يمكن فصل مكوناته بالطرق الميكانيكية  ,مكوناته بالعين المجردة بين تمييزاليمكن  لا

 .البسيطة

 .محلول الملح في الماء : مثال

  : الخليط الغير متجانس .2

 .حيث يمكن فصلها بالطرق الميكانيكية البسيطة أطوارأي انه يتشكل من عدة  ,مكوناته بالعين المجردةيمكن التمييز بين 

 : مثال

 

 
 

-2.II الاجسام النقية   

 أويمكن ان تكون بسيطة  .التي تحتوي على جزيئات متماثلة و عدم تغير خواصها الفيزيائية و الكيميائية الأجسامهي 

  .مركبة

 : البسيطة الأجسام .1

 Fe2O, 2Cl , :مثال .واحد من الذراتالتي تتكون من شكل  الأجسامهي 

  : المركبة الأجسام .2

 كوارتز و الذهب
 الماء و الثلج   
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 HClO4O, CH2H ,4 : مثال .تتكون من عدة نوع من الذرات التي الأجسامهي 

  : ملاحظة

  .نقية بسيطة أجسام إلىيتفكك  أنيمكن للجسم النقي المركب 

 O       2H       →O     2H ½     +2                                  : مثال

 

-3.II حالات المادة  

الضغط و درجة الحرارة عاملان أساسيان لتعيير  (سائلة أو غازية  ,صلبة : توجد المادة في الطبيعة على ثلاث حالات

 . )حالة المادة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ).C° 610 <درجة حرارة   (توجد حالة رابعة تسمى البلازما : ملاحظة

 

III.  المادة و مكوناتها 

 -1.Vمفهوم الجزئ و الذرة   

  : مفهوم الذرة (1

يمكنها أن  ,دقيقة يمكن أن تنقسم إليها مادة ما دو أن تتحول إلى مادة أخرى و هي التي تميز خواصها الذرة هي اصغر

    .تدخل في تفاعل مع مكون جسم بسيط آخر لتعطي أجساما مركبة

 : مفهوم الجزئ (2

  .هو اتحاد مجموعة من الذرات لتكون مادة نقية ذات خواص مميزة

 

ازيةالحالة الغ  

 

 

 

 الحالة الصلبة الحالة السائلة 

 (sublimation)     تسامي 

 (condensation)     تكثيف 

تمييع 

(liquefaction) 

تبخر

(vaporisation) 

تجمد

(solidification) 

 (fusion)انصهار
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-2.V ادرو ڨعدد افو ( : مفهوم المول(Avogadro 

 أوالجزيئات  أوالذرات  منN  الثابت عددالو هو  كروسكوبيم  ال وحدة الكميات في النظام  الموليمثل 

 أوعدد الذرات  أيضاو الذي يمثل  عدد افوڨادرو  Nيسمى  .تي تحتويها كتلة معينة من جسم نقيالجسيمات ال

 .  (T=0°C, p=1atm)لتر في الشروط النظامية 22.4الجسيمات الموجودة في غاز حجمه  أوالجزيئات 

  : معظم القياسات الفيزيائية لتحديد هذا العدد حيث أدتلقد 

 

                                   

      

 

  : بالعلاقة التالية Mوكتلتها المولية  mلمادة كتلتها  nيعطى عدد المولات 

 و الكتلة المولية الكتلة الجزيئية ,الكتلة الذرية : 

 الكتلة الذرية                  كتلة مول من الذرات   

 الكتلة الجزيئية                 كتلة مول من الجزيئات  

 الكتلة المولية                  مجموع الكتل الذرية التي تكون الجزئ  

 

-3.V وحدة الكتل الذرية   

لم تعد  الميكروسكوبيالشوارد في السلم  أوالجزيئات  أوالكيلوغرام للتعبير عن كتل الذرات  أواستعمال وحدة الغرام 

) unité de masseالذرية   لذالك نعرف وحدة الكتل ).10-23 (<ية تكون صغيرة جدامناسبة و ذالك لان القيمة العدد

atomique) uma 1 = : كما يليuma 1/12 من كتلة ذرة واحدة من الكربون. 

 : حيث

                                                      12g                           N ذرة من الكربون 

    كتلة ذرة واحدة من الكربون                             ذرة واحدة من الكربون                         

  : يعني     

 N/12  =كتلة ذرة واحدة من الكربون                                                        

  1uma                                                                               و منه =
1

12
×

12

𝑁
=

1

𝑁
     

 

 N=6.023×2310    دةجزئ او شار ,ذرة  

 

1uma = 1.66×10-24 g 

𝐧 =
𝐦

𝐌
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كروسكوبي هي المتر و التي يقابلهااقياس المس وحدة : ملاحظة في السلم  (Angstrüm)الانغشتروم  فات في السلم الم 

 : حيث Åبالرمز  إليهوالذي يرمز  الميكروسكوبي

 

  

  

 

-3.V كيميائية مادة تركيز مفهوم 

التركيز  مذيبة. يعبر عن كمادة يعتبر الذي ما محلول حجم او كميةالمذابة في  المادةهو نسبية كمية  مادة كيميائية تركيز

، 3مول/دسموحدة راجع العلمية في مجال الكيمياء تستخدم معظم الم كما  .3بالمول/مترالمولي في نظام الوحدات الدولي 

 :حيث مول/لتروهي تساوي 

 1 3مترمول/    =10-3   3مول/دسم   =10-3    رلتمول/

  M يرمز لهذه الوحدات التقليدية غالبا بالرمز

 المحلول مكونات أحد مولات عدد بين النسبة هو المولي الكسر : الكسر المولي )n( كل مولات مجموع إلى 

  حيث: χ بالرمز له يرمز . )tn) مكوناته

𝛘 =  
𝐧

𝐧𝐭
 

 : حيث الصحيح الواحد دائما   يساوي المواد من لخليط المولية الكسور مجموع  

= 1 i +…….+ χ  3 + χ  2 + χ 1 χ        = 1 i χ Σ 

  الكسر المولي مضروبا  هي او المحلول من مول 100 في المذاب من المولات عدد هي:   المئوية الموليةالنسبة

 حيث :%χ و يرمز لها بالرمز  . 100 في 

𝛘% =  
𝐧

𝐧𝐭
. 𝟏𝟎𝟎 

  100تساوي كسر الكتلة مضروبا في  ةيلكتلاالنسبة المئوية .  

 . 100× الكتلة الكلية للمركب( ÷ الكتلة = )كتلة العنصر الكيميائي   المئوية نسبة

 المولارية (M) : نسبة عدد مولات المذاب  هيو   المولارية يسمى أيضا التركيز الموليn  إلى الحجم الكلي

 حيث : C بالرمز لهايرمز . باللتر V للمحلول

𝑪 =  
𝒏

𝑽
 

  

             1Å  =  10-10m 
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 العيارية: (N( الجرامية المكافئة الأوزان عدد هي )Eq( من المحلول لتر في الموجودة المذابة المادة من )solV(  .

 يصاغ هذا القانون رياضيا  كما يلي :

 

العيارية =  
𝑬𝒒

𝐕𝐬𝐨𝐥
 

 :التالية بالعلاقة كما )w( المكافئ الوزن على بالجرام المادة وزن بقسمة )Eq( الجرامية المكافئات عدد حساب يمكن و

𝑬𝒒 =   
𝒎

𝑾
 

 :التالية العلاقة في كما حسابه يمكن والذي ، المذابة للمادة المكافئ الوزن w: حيث

𝒘 =  
𝑴

𝒏(𝑯+; 𝑶𝑯−; 𝒆−)
 

 الإلكترونات عدد أو )OH–( الهيدروكسيد أو )H+( الهيدروجين أيونات وحدات من المولات عدد تمثل n  -       : حيث

  .والاختزال الأكسدة تفاعلات فى المشاركة

                   -  M   للمادة الذري الوزن.  

 كمايلي: العيارية و المولارية بين العلاقة تعطى

N = M × 𝒏(𝑯+; 𝑶𝑯−; 𝒆−) 

 

 المولالية (m) :المولات من المادة مذابة في كيلو جرام واحد من المذيبهي عدد  المولية الوزنية و ايضا تسمى 

  ./كيلوغرام مول هي المولاليةوحدة .

يكون استخدام التركيز المولي غير مناسب لأن حجم معظم المحاليل  الحرار درجة تتغير عندما العامة الحالة في

 .  المولاليةب التركيز قياس يتم لذادد الحراريالتم بسبب درجة الحرارة يعتمد على

IV. القوانين الأساسية في الكيمياء   

  )Lavoisier 1771(قانون انحفاظ الكتلة   :  القانون الأول .1

  .تطرأ عليهتبقى كتلة نظام معزول ثابتة مهما كانت التحولات الكيميائية التي 

 O218g H        →      2g O16+         2g H2                         : مثال

https://learnchemistry12.com/2017/12/how-to-calculate-number-of-moles.html
https://learnchemistry12.com/2017/12/how-to-calculate-number-of-moles.html
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 ) 1771Lavoisier(قانون انحفاظ العناصر : القانون الثاني .2

تكون ثابتة مهما كانت التحولات الكيميائية التي طبيعة و كتل العناصر المختلفة الممكن استخلاصها من نظام  إن

  .عليها تطرأ

 O2H                   2O 1/2+         2H                                : مثال

  .فقط Oو  Hو الهيدروجين يتكون جزئ الماء الذي يحتوي ذرتي  الأكسجينانطلاقا من 

  : ملاحظة

 .في الكيمياء النووية لا تخضع بشكل دقيق لهذين القانونين الإشعاعيتفاعلات النشاط 

 ) 1801Proust(  قانون النسب المعينة : القانون الثالث .3

نقي مهما اختلفت  كيميائي مركب بصيغة اخرى كل .ما ةكيميائي في مادة زنية للعناصر المتحدة تكون ثابتةالنسب الو

  .طرق تحضيره فانه يتركب من عناصره نفسها متحدة مع بعضها بنسب كتلية ثابتة

 : مثال

  : اعطى النتائج التالية  bYaXذو الصيغة التحليل الكيميائي لعينتان مختلفتان من مركب 

  X.     من   %25.13العينة الاولى تحتوي على

 . من العينة 1.2360gفي  X  من  0.3106gالعينة الاولى تحتوي على

   Proust.تحقق من ان هذه النتائج تتماشى مع قانون

  .لا يمكن تطبيق هذا القانون على النظائر : ملاحظة

 

 ) 1802Richter(المتناسبة  الأعدادقانون  : رابعالقانون ال .4

من  cتتحدان بالكتلة نفسها  ناللتاكتلتي هذين العنصرين  ’a’,bو كانت  a/bبالنسبة اتحدا عنصران فيما بينهما  إذا

  .فيما بينهما نسبة بسيطة ’a’/bو  a/bفان النسبتين  ,عنصر ثالث

   : مثال

S                       SO2                        O 

a/b= 32/32=1 

H2S                                                                                       H2O 

 O منS                                                        b’=16/2=8g من a’=32/2= 16g  يتحد مع كل     

       غرام من الهيدروجين

                                                              

                                                                  a’/b’=16/8=2    
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 )Dalton 1803(قانون النسب المضاعفة  : القانون الخامس .5

التي تتحد بالوزن نفسه من العنصر  لأحدهماالمختلفة  الأوزانعدة مركبات مختلفة فان  لإعطاءعندما يتحد عنصران 

 .تكون نسب بسيطة فيما بينها الأخر

 

 

 2NO      3O2O         NO          N2N                   : مثال

 N:       14           14           14          14    كتلة

 O:       32           24           16           8كتلة 

        4            3             2             1  : النسبة

 1. أساسهاهذه النسب تشكل متتالية بسيطة  إذن

 .في تركيبها لهذا القانون تخضعالفحوم الهيدروجينية لا  : ملاحظة

 

 )1809Lussac -Gay(قانون اتحاد الغازات : القانون السادس .6

  .تكون بسيطة أحجامهماعند اتحاد غازين معا فان نسبة 

 HCl2             (g)2+    H  (g)       2Cl(g)              )1 :1 :2                ( : مثال

        )2: 3: 1(                      3(g)NH              2(g)3H +      2(g)N 
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