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ه    ت

اس  قات في م ات وت اض ارة ع م عة هي  ه ال اء ه ة  3إح ل جهة ل ة ةالوال ان   ال

ع اض ة  ل اس إلى تع ال ا ال ف ه لفة في  ح يه اءم لف  الإح ا العل ال ت ، ه

ة، أما   ان ال ال ي م الأرقام والأش اول والع عة ج د م اء م ون الإح ن ي اس العادي ة له فال ؤ ال

قي  اء ال لالي والإح اء الإس صفي والإح اء ال الإح لفة  اعه ال ن على أن ف ع ة ف ل ل  ال و

ق  ال م ها ال ي ع غ اء لا  اع الإح ص  لا أن ار  اذ الق فة وت ع الات ال لف م في م

ها ي س دراس لات ال  ال

م  ف  اءا على ما تق اجع  ب ي م ال لاع على الع ع الا اس  ا ال ر ه د ت ه عة هي م ه ال ه

ار قة،  وخ ا ات ال ي درسها في ال ة ال ئ فا ال سخ ال ال وت ي ته ال ع ال اض أه ال

اس  نامج ال ا أرعةو ب ر الأول إلى م ا في ال ض ة ح تع ة في ور رئ مفا أساس    

ل الإ اءح يوأ  ح ة  ال ة ال ها ة ال ف على ن ع ة مع ال ائ ارات الإح اجها في   ه الإخ س

س   ة لل عاي زع ال ح ت ة ح ت ش عاي زع ال ا على ت ف اني تع ر ال اور اللاحقة، ث في ال ال

ة   ع ون اي ال ، وت ق ب ن ل الف ع و ة ال ، ون س ق ب م ع والف ابي لل ال

اي  ال ت ر ال ي، ث في ال ق ة ال ا على ن ف ة  تع ق ي ب ق ا إلى ال ق ة ت ا ائي ح ب  الإح

ابي   س ال قة لل ة ال ي ف ة ت ا على  ف ع، ح تع ات ال علة م معل ة ل ف ي  ق ث ال

ق ب ن ، ة والف ، وال س ق ب م ع   والف ا ر ال ، وفي ال اي ة ت ع ون اي ال وت

ا إلى ق وض  الأخ ت ار الف ة في إخ ا على مفا أساس ف ات ح تع ض ار الف ح إخ ث ت ش

ق ب ن ، ة والف ، وال س ق ب م ع والف س ال وض ل ار الف ع    إخ اي ال وت

ر ت تق  ل م ة  لة وفي نها ي م الأم الع اور الأرعة  ، وق دع ال اي ة ت لة  ون سل

ار شاملة   ت

ع   اض ه ال ال م فه ه ة ت ال ح   قة وش عة  ه ال اور ه ا تق م وق حاول

لا   ق اثه م لف أ مه في م ي س ة ال ه  ال

 

رة: در أحلام                                                  ال  
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اء ل عل الإح ة ح   . أولا: مفا أساس

ة الإ أس ا م و اء م الق ته أو ما  م الإح ه وع اد عائل ي أف ان  ان الإن ما  ان فع ن

ه م م ى الإل ع ة فه ت ل الف اء اشي  ر  ح ع ع ذل في ص ان  اء    ،و ي ''الإح ل س ل

ة   اع ن والف ن والآش ابل م ال '' وق اس د اء الع ي ''الإح ام الأرقام س اس أ  ما ب '' وع ر ال

راعي وت   اج ال اء الإن ة لإح ال ل  ة و ات ال ع ة وال د في ع ال والأسل اء الع الإح

اب  اسي أو ح اب ال ي ''ال ، وس ائ ما أ  ال ولة'' ع علقة  ال مات ال عل ع ال اء في ج م الإح س

ة ''  ل ولة، ح  عstatisticsون ال ي '' ا، وس ي ذل في أورو ما  '' تع لات'' ع ع ل الأوسا أو ال

م أ ن    س ف الق ى م ال ح ة'' واس ال اد ال ه ''عل الأع ل عل ا أ ة  ائ ات إح ش

اء الاس  ر ''الإح ه ادس ع و ة الاال ع على ن ة لاحلالي'' وال  ار لع الات  ن

ص ر ل ف مات ح ائه معل ات لإع اض اء ال ن إلى عل ه اللاع ا إذ ات رق في أورو ارته  ال ه أو خ

اء   العل أشه  وم  قعة  ة     [Bernoulli, Fermat, Lebinitz, Pascal]ال ن ي  س م وه 

مات   عل وال انات  ال مع  عامل  ال في  ة  ي ج أسال  ام  واس ة  اس ال الآلة  ر  ه ومع  الات،  الاح

ا اء الاس لالي'' إلى ''الإح اء الاس ر ''الإح لها ت ل ة وت ائ امل أو الإح ح ال ال جي'' وأص

ة. ه ة ال امج ال ة في وضع ال وال ات الأساس ش ان أح ال اد العام لل ع    1ال

    

 
ان،    -1 زع، ع ام لل وال ة)، دار الأ ل ة والع الات (الأس ال اء والاح اد الإح اني، م ه حان ال خال أح ف

  . 19، 17، ص، ص: 2015الأردن، 
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اء: - 1  تع عل الإح

أنه:  اء     تع عل الإح

انات''، -  ل وتف ال ل ض وت ع وع  ''ج

الات''  -  ي والاح ق فه: ''عل ال ا  تع    1ك

انات   -  ال ان  ته  ي  ال ات  وال ق  وال اع  الق عة  م أو  ''العل  أنه:  ا  أ ف  ع و

اج العلاقات   قارنات واس اء ال ها وج لها وتف ل ا ث ت ان ا أو ب ول ضها ج ها أو ع وت

ة اس ارات ال اذ الق امها في ات ف اس    2. ''به

أنه: '' -  ف  ع ا  ضها    العل ال يك انات وع ع ال لها  في ج ل ها  وت ائج  وت ام ال واس

ق ق أو ال  ''.في ال أو ال

ع أشار إلى: ا ال  أ أن ه

ة )1( اه ة ال لاح قائاال: فوال ع ال ث و لاح ما  اه و لة علقةلا ح   .ال

ة )2( ض قائ  :الف ف ال ة، ال اه اح ل ات.ع ال ض ي م الف  الع

ال )3( ج   : ة    اح ال ي ال قائ  ال ع  اته  ض ف ارها م  اع ي    ال

ها اس ال ل عل ة  ي فة ج  . مع

)4(  : ق ي ال ة ال ض ة الف أك م ص حلة ال لة م   3.ف بها ال

ل   انات   نّ أ وفي الأخ  الق لف ال ع م اد وت الأع اء ه العل ال يه  عل الإح

ة   ال وائ  وال ول  ال ة  اع ال الأدوات  لف  م ام  اس ضها  وع فها  وت ها  وت ة  ق ال

ارة...   رجات ال ات م أجل اخوال ض لف الف لها ووضع م ل ائج  م أجل ت ل إلى ن ص ارها وال

لا.تق  أن ق ات ال م ل ار في ع    م الق

 
، ص  -1 ة، م زع، القاه اء، دار ال لل وال ات عل الإح : أساس فى أح  . 15وح م
دة ب ع ال ع  -2 ء  أح ع لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ع ال ة الفلاح 1دة وم )، م

عة  زع، ال ، 3لل وال  . 16، ص  2014، ال
عة    -3 زع، ال اعة وال وال فاء لل ، دار ال قي وال صفي وال اء ال : الإح ان  2م ح م رش ، ع

 . 15، ص 2015(الأردن)،  
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اء: - 2 احل عل الإح  م

اء احل عل الإح   :إلى تق م

   ارات اج والق قة فإن الاس انات غ د ان ال ائي فإذا  ل الإح ل ع: تع الأساس في ال ال

قة في ا ل  ال ها ل ة عل اءال انات س ل على ال رة    ل رة أو غ ال ادر ال م ال

ان.  عها في ال  أو 

   : ي  ال ة أما ال ن م ا ما ت رة غال رة أو غ ال ادر ال انات م ال ت ال إذا أخ

اي في   اكل وال ة ال اجة إلى ت و ذل م خلال معال ادي فهي  ها م ال ل عل

م علا مات وع عل ارة.ال اول ت ل ج ها على ش راسة وم ث ت ع ال ض ها   ق

  .ة ان مات ب ة أو رس س ال ه أش ضها  مات م خلال ع عل انات وال : تق ال ق  ال

  ة عق ة ال اض ة إلى الأسال ال ة ال اه دة ت في ال ع ة وم ل  ال ل: أسال ال ل ال

ائي ي  ل الإح ل ارة.وال اول ال ة في ال انات ال  على ال

   ة هارة وال ة م ال اج إلى درجة عال ائي وت احل ال الإح حلة أه م ه ال : تع ه ف ال

ي تّ  انات ال ائج م ال لاص ال ارات   وذل  اس اذ الق ء ذل ي ات لها وفي ض ل عها وت ج

ة. اس    1ال

اء: - 3 اع الإح  أن

اء الا اك م  الإح لالي فق ح ه صفي والاس اء ال ها إلى الإح ق اك م  اجي  ه س

اك م  لالي وه اء:  ض الاس اع الإح ع أن ا يلي  ا، و قه   ف

صفي. -  اء ال ر الإح ه ى  ان في الأرض ح د الإن ج ه ب ائي:  ق اء الاس  الإح

مع   -  العل  ا  ه أ  ب صفي:  ال اء  الأرقام الإح ام  واس الع  ب  ام أسل اس في  ان  الإن أ  ب

ق   ي، أ يه  ا ل الاس ل اد على أسال ال الاع لات  ع ات أو ال س اج ال واس

انات. ض ال ل وع ع ت  ج

 
زع،   -1 لل وال فاء  ال م الإدارة، دار  اد والعل اء للاق اد الإح : م اد ال م ح  ان  ل أح س سه

عة  ان2ال  . 28/29، ص ص: 2014الأردن،    -، ع
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الات إلى   -  ه عل الاح ما  ادس ع ع ن ال ف الق ه في م لالي:  اء الاس الإح

 لي. ح ال الع

أ   -  و اجي:  الاس اء  إلى الإح ل  ص ال في  ة  ائ الإح مات  عل وال انات  ال ل  ل ت ع 

ات. ض ار الف ي واخ ق ع ال ات وله ف ص اجات وال   1اس

ة:  - 4 ه فا ال  ع ال

ائي.  ع الإح ة ل ال ة الأساس ح ة: هي ال ائ ة الإح ح   ال

ة: هي   ائ ة الإح اه لا:  ال ائي م ع الإح ال في  روس  ال غ  ال أو  روسة  ال ة  اص ال

اج... زن، الإن ل، ال    2ال

ائ   لاص خ اء واس اد أو أش ان أف اء  راسة س دات ال ف ة ل ل عة ال ع: ه ال ال

ع  ا ال ود ه ود أو غ م ع م ن ال ة وق  ائ راسة الإح هائي لل ف ال   . ه اله

ع   لة لل ن م ارها  ت راسة ي اخ ل ال ع م دات ال ة م مف ئ عة ج ة: م الع

ح. ل ص    3ت

ات: - 5 غ اع ال  أن

ةأ  م له ب  اه داتها و لاف ب مف ه اخ ات إلى:   Xت غ ق ال لا وت  م

ي لا   -  فات ال اه أو ال ة: هي تل ال ة أو ن ات وص غ ن  م ل ل الأرقام م اسها   

ى).  ، أن )، ال (ذ ي، فق ة (غ ا الة الاج د)، ال ن (أزرق، أس  الع

ق   -  زن) وت ل، ال ل (ال الأرقام م اسها  ي   فات ال اه أو ال ة: هي ال ات  غ م

 إلى:

 
، ص، ص:  -1 جع ساب اني، م ه حان ال  .20/ 19خال أح ف
لة، -2 ل ائل م ار وم اء مع ت لالي: الإح لا ج عة  ج ة، ال ام عات ال ان ال ، 9دي ائ ، ص:  2012، ال

5 . 
ة   -3 ارزم العل ة، دار خ ان ة الإدارة والإن ات ال اء لل اد الإح : م ل ع الع امعة ال اء  ق الإح

عة  زع، ال ة، 9لل وال د ع ة، ال  . 12، ص  2015، ج
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ي تأخ    -أ ات ال غ لة: وهي ال ة أو م ات م غ ة م ها أ  دة ف ف ة أو ال اه ال

ي تقاس تع   انات ال ل ال رة عامة  زن و م أو ال ات ال ح ة في م مع  رق

 . غ م انات م  ب

ا    -ب  دة  ف ة أو ال اه ها ال ي تأخ ف ات ال غ لة: وهي ال ف ة ال ات الغ م غ ال

ة اء الأس د أب ع عة  ق ة أو م اع ها م الع   م ل عل ي ن انات ال ل ال رة عامة  و

ل. ف غ م انات ل   1تع ب

ات: - 6 اع الع  أن

ة    تق   ائ ات الع ة)، الع ال ة (الغ الاح ائ ات الغ ع ع الع ات إلى م الع

ة). ال  (الاح

ة) ال ة (الغ الاح ائ ات الغ ع ع الأول: الع ق  ال ي لا ت ات ال ة : هي الع ائ أ الع م

ها:  ع م داتها ون ن ار مف   ع اخ

 ة (الع ض ة الغ ها اخ  ة): هيالع ي ي ف ة ال دات الع ف اص أو ال ل أو أكفأ الع ار أف

ل   ة ل ل ار  لا ع اخ ت م أجله ف ض ال اخ ق الغ ها على ت القادرة أك م غ

ل آن س اخ ال قة حف الق ا ا. ة في م ائ ار ع ل ولا  أن ن  ار الأف

 ة ي ح ة: ح ي ت ة ال دات   الع اح م مف اع ال د م م ل ف أو ن ل

ك ة على أن ت املة في اخ الع ة ال ة ال اع ة.لل ه م الع ه أو ن  ار ح

ان ال ال: إذا  لاب إم ة م  ة ح ار ع ب اخ ها  ل ات ح ل اع    100ح ال ال و

ا يلي:  ه  ي ح ي وت ت اع اح ثلاثة م   ال

ة  ه م الع . 30الأول: ح   ال

ة  ه م الع اني: ح . 60ال   ال

ة  ه م الع : ح ال ة.  10ال   ل

اها   ي ي قة ال ال د له  د ال ار الع اع في اخ ل م املة ل ة ال ك ال الة ت ه ال ا في ه ه

ة. اس   م

 
حان  -1 ، ص، ص: خال أح ف جع ساب اني، م ه  .24/ 23ال
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م   لأنه  الأه  وتع  ة:  ائ الع ات  الع اني:  ال ع  ع  خلالهال ال على  لال  الاس ا  

ل الإ ار  ى؟ و ي اخ : م ال ة على س اول الإجا اع وس ة أن ج ع ه وت ة م ائي ال ح

ال: ها مع ذ م   م

ان    -أ ة إذا  اس ة م ه الع ن ه ة: ت ة ال ائ ة الع ان  الع ا وم راسة صغ ل ال ع م ال

داتها ع ار مف ة.  و اخ ائ اول الأرقام الع الي أو ج   ال ال

ة م ت ائ ة ع ار ع ال: اخ ائي وم إم ة الأولى اب ا ه  لام ال ع ه ارس، فال ح ال

ن   رس لام ي ل ال ان ه أن  ى م ان ومع ع صغ وم رسة وه م ال ة الأولى  تلام ال

ها، ون الع رات نف ق ها.ال ق   ة ون

ة:    -ب ة ال د الع ق قي وال ع  ان أو م ع غ م ان ال ة إذا  اس ة م ن الع ا ت ه

عات. اء أو م ام أو أج ة أق ن م ع ان أنه ي قي أو غ م ع ال  ال

ة بها   ل ال:  ام    1000م ه الأق لاب به د ال ام وع ن م ثلاث أق ت  ال وت ،  500على ال

ة  200،  300 ل ة ال ة ال ها    %  10، والع ع أ ح ل   100م ال الي  ول ال ، وال ال

ة.  ع والع قة في ال ل  ة  ة ون ع والع   ح ال

  الق 
مات                        عل   ال

اني   الأول ال   ال ع  ال   ال

ة) ل ال ة  ل د ال ع (ع   1000  200  300  500  ح ال
ة)  الع ة  ل د ال ة (ع   100  20  30  50  ح الع

ة  ل ة ح ال     %  20  %  30 %  50  ن

ة أ ي  نلاح أن الا  ل ال ا الق  اس وح ه ا ي ل ق  ار م  ارخ م    %  50  اخ

اني و   %  30الق الأول و ،   %  20م ال ان ع م ل ق ه م ة لأن  ة  ائ قة ع ال  ال

ها   ة نف ال ة  الع قة  ل  ل  ة وق ت ت الع لها  ع ت ت قات ال ل  قة ن أن  ه ال ه و

ة.  ة  ائ قة ع قة ي  ل  ار م  ع وأن الاخ ال دة  ج   ال



 الإختبارات والتوزيعات الإحصائية : مفاهيم أساسية وأهم المحور الأول

 
13 

احل: و   -ج دة ال ع ة ال ع الإ اخ  الع ان ال ع إذا  ا ال ا على  ار ه ا وم ائي  ح

ار   ن الاخ احل على أن  ة م ار على ع ة شاسعة و الاخ ا احات جغ حلة م ل م في 

ة.  ائ   قة ع

ع    الة ال ه ال ة في ه ة  ة في ولا ام ة ال ة م تلام ال ائ ة ع ار ع ال: اخ م

وفي   ة  لا ال دوائ  ة م  ائ ة ع ار ع ون دوائ  إلى  ة  لا ال نق  حلة الأولى  ال في  ، ح  وم

ة م ه ائ ة ع ار ع ات ث ن وائ إلى بل ه ال ة نق ه ان حلة ال ة  ال ال حلة ال ات، وفي ال ل ه ال

ة   ال لاب  ال د  م  ع نق عة  ا ال حلة  ة وفي ال ائ ة ع ار ع راس ون ال ه  م  ه نق

قة   حلة  ل م ار في  ن الاخ احل و ة ع أرع م ه الع ار ه ي ت اخ ارس ال ه ال ة به ام ال

احل ونلاح اك أرع م ة، أ أن ه ائ ة ح   ع عاي ة ال ى وح لف وهي ت حلة ت ل م دة  ف أن ال

ة ت  ها ة في ال ة) ح الع ة خام رسة، تل س ة، م ة، بل ة.(دائ ام ة ال   تلام ال

ة:    -د ال ات ال ة وف ال ه الع ار ه ة: و اخ ة ال   الع

  ة عاي ة ال ار وح ة   Kاخ عاي ة ال ى ن ي ت 𝐾وال = 

  ائي ب ار رق ع ة الأولى.  K-1اخ ن رق الع  ل

  نK   .ة ة معاي لا إلى آخ وح ة الأولى وص عاق على رق الع  ال

ه   ع  ال: م ل م    100م ل ال ن  ق ة م    100إلى    1عامل م ائ ة ع ار ع ون اخ

ال ه رها   ع لي ق ل في دوام ل ع للع ة    200أ    %  20ا ال ق ، ث  5ن    20على    100عامل و

ائي   ار رق ع ار    5إلى    1م  ن لا ن ة ن    4ف ل م ل إلى    5وفي  ى ن :    20ح دة أ مف

]4  ،9  ،14  ،19  ،24  ،29  ،34  ،39  ،44  ،49  ،54  ،59  ،64  ،69  ،74  ،79  ،84  ،89  ،94  ،99[ . 

د  ف ة. أ أن ال قة م دات  ف اقي ال ار  ة ث ت اخ ائ قة ع ارها    ة الأولى فق ت اخ

ا    -ه ة م م د ق ة ع ار ع ها ه اخ ال ع احة أه م ة ال اق أو ع ة الع ة: ع د ق ة الع الع

ة   ا ات الاج لف ال اك  ل حي ه د و ق ات الع اء هي ح ن فالأح اء إح ال أو أح

ي ال ت اخ دات العائلات داخل ال ف ع ال رس ج ة ون ان اء م ى أن الأح ق ع اره والف

ار   راسة على أن ي اخ خل في ال ي ت قات ال ع ال رس ج ة ت ة أن ال ها و ال ب
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قة   ل  ة في  ائ ة ع اء) على أن  ع قات (الأح ة م ال ائ ة ع ار ع ة ي اخ د ق أما الع

ار.  ي) ال قة (ال دات داخل ال ف ع ال   1 ي دراسة ج

 ة الع ه    قة  مقاي ح  م  ائي  الاح ع  ال مع  ف  ت ي  ال ة  الع تل  هي  ارة:  ال

ار   ار ون اف ال ، الان س ال ة  ائ اح  الإح ي ن ل تق ة م ا قة ت ات  ه الع ل ه م

ار   ا س ة فه ة مع ل ضى  ع ة م اح لأول ع ة ال ر ن ق ة ف ل اجة لع ي ه  ضى ال ال

ل    20ث لأول   ة و ا ع قة و ار ب ة ت ه الع ة وه ها نع ال ع ة و ق ال ى ت م ح

عي. ا    2ت

ة:  - 7 ائ انات الإح ع ال  ق ج

ة:  ال ق ال إح ال انات  ع ال   ت

ه    :أ از ه اء وت ع دون اس اد ال ع أف ة م ج ائ انات الإح ع ال امل: ت ح ال قة ال

رة ي ص أنها تع قة  ع الإ  ال اد ال ع أف لة ع ج اء  مف أنها لا ت أخ ائي و ح

ع الإس اص ال ع ع اء  ائي. ها اس  ح

انا  :ب  ال ع  ت ا  ة: ه الع ع الإقة  ال ة م  ئ عة ج ة م  ت م م ال ائي وتع  ح

ح ها ال ر ف ع اك حالات ي ل ل ه ء إلى ال ها: ال ة م قة الع م  امل ف  ال

ع الإ -  اص ال اد ع د ف له لأنه ي ل أخ دمه  ائي: إذا أردنا ف دم م م ح

 . ة فق أخ ع فاة ف  إلى ال

ما   -  ع الإ ع اص ال ع ع اف ج ائي: إذا أردنا دراسةلا ت ها على    ح ار وأث ات الأم

ة إ ل: ك ب م اج ال  . 1995ن

وف. -  ه ال ة به ت ة م ائ ل دراسة إح : لأن  ال ق وال ه وال  ال

ج ع ذل  -  ة و ائ انات الإح ع ال اص: ل د  م الأش امل إلى ع ح ال اج ال

ة ع اس ة ب ل أخ ع ة ل د وق الف ها الف دة م ع اء م ل م ال س م  أخ د قل

ائج أك دقة. د إلى ن الي ت ال اء و ل الأخ اب تقل  أس

 
ء    -1 لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي، الإح ر ع ال دة، م دة ب ع ال ع ، 1أح ع جع ساب )، م

 . 34/41ص ص: 
، ص  -2 جع ساب ، م  . 25م ح م رش
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ون  - ع غ قابلة للع  اص ال عة ع ن م أن ت لا:  ع م ن ال ما  ع

ة   خ ع ا ت ا له ل ا غ م ع ولة ل ه ل أراضي ال ق  ه  ت ف ع عي ل الغاز ال

ها.م تل الأر  ق ف ة ال ل    1اضي وت ع

عي  ع ال ز ا: ال   .Zثان

ة   اه ال ف مع ال ة لأنه  ال زعات الاح ل م أشه ال ع عي أو ال زع ال ع ال

) جاوس  زع  ت اس  ا  أ ف  ع وه  ة،  ل ال درجات  زن،  ال ارة،  ال درجات  ل  أنه Gaussم ا   ،(

اق في م   امات واسعة ال هلا لاس عله م ة ت ه ال ة، وه ال زعات الاح ق ل م ال

ي  الات ع لال الإم اء والاس وع الإح ث.ة م ف ائي ل م ال    2ح

ه   ه ع وس اثل على جان الي م م عي اح زع  أنه: ت عي  زع ال و تع ال

ه  له  سوش ه ال عي ه وس زع ال عي:μ، وم ال ى ال ل ال الي  ل ال   . وال

  

  

  

غ   ال ت   ادا على درجة  اع لا  أك  أو  ا  ت أك  س  ال ل  ن ش أن  و 

ى   احة ت ال ل ال ا ت زع،  ائي ع م ال ة  الع ل احة ال او ال الا وت عي اح ال

ة. اح    3ال

عي:  - 1 زع ال اص ال  خ

عي في:  زع ال اص ال ض أه خ   و ع

 
، ص ص: م ح م رش -1 جع ساب  . 21/22، م
اء -2 ، ص  ق الإح جع ساب ، م ل ع الع  . 223جامعة ال
3-    ، لل خ  ال دار  ون،  ا وآخ إب ور علي  ة س ج اني)، ت ال ء  (ال الإدارة  في عل  مة  : مق ال ال ر  تايل نارد  ب

ة، ص، ص:  د ع اض، ال  . 667/668ال

−∞ +∞ 
𝑋 

𝜇 

0,5 0,5 
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س -  قام على ال د ال ل الع اثل ح عي م زع ال س.  μ ال ه ال له   وش

 - . س ال واح ي على ال ل له م ة و ة واح عي ق زع ال  لل

ب م   -  ما تق ف ع عي م ال زع ال ى ال فا م قارب   .∞−و ∞+ي

 -  . اح او ال عي ت زع ال اقعة ت ال احة ال  ال

ال. -  س ال او ال ابي  س ال  ال

س ت -  احة على  ال او ال ار وت احة على ال  . 0,5او ال

ت   μإذا ت   -  زع، أما إذا تغ ل ال غ ش زع ولا ي قل م ال ار ي إلى ال أو ال

γ   ق ت   μو ا صغ ل قل  ل ال  ى ح اع ال ها فإن ت وت ت γنف ، أما إذا تغ

μ    وγ    ضع ة ت ال ال ال ، والأش ل غ  ل ال ي اه ح اع م غ وت زع ي فإن م ال

ال لف  ك  م زع ي ى ال ابي فإن م ال س  ضح تغ ال ل الأول ي الات ح ال

 . غ زع لا ي ل ال ارا ول ش  ا أو 

 

 

  

  

  

 

عي:  - 2 ع ال ز ي لل ن ال  القان

ي   ن ال عي ح القان ى ال احة ت ال ق ال ام    [Emprical Rule]ت إلى ثلاثة أق

الي: ول ال ضح في ال ا ه م  ك

  

ة  ق احة ال 𝜇]ت ب   ال − 𝛾𝑘, 𝜇 + 𝛾𝑘]  
ى  عي   ت ال اسي   ال عي ال   ال

𝑋 
𝜇  𝜇  
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ة  %  68 ل احة ال μ(  م ال − γ, 𝜇 + 𝛾(  )-1,1(  
ة  %  95 ل احة ال 𝜇)  م ال − 2𝛾, 𝜇 + 2𝛾)  (-2,2) 

ة % 99.7 ل احة ال 𝜇)  م ال − 3𝛾, 𝜇 + 3𝛾)  (-3,3)  
ى. احات ت ال ه ال م خلال ال ح ه ض    1و ت

  

  

  

  

  

  

 

   

 
، ص، ص:  -1 جع ساب ، م ل ع الع اء جامعة ال  . 227،  226ق الإح

𝜇 + 𝛾 𝜇 + 2𝛾 𝜇 + 3𝛾 𝜇 𝜇 − 𝛾 𝜇 − 2𝛾 𝜇 − 3𝛾 

% 68 

% 95 

% 99,7 
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ل   اني إذا تغ الا وال قال ار و اف ال ل ال   ين ى ح اع ال ا فإن ت وت س ثاب ال

ت  ا صغ ل   γقل 

  

ت   ا إذا تغ ه ل ال  ل ال ل ال    μو     γأما ال اه ح اع م غ وت زع ي فإن م ال

. ل غ     1ي

  

  

3 - : ار عي ال ع ال ز  ال

 
، ص، ص:   -1 جع ساب ، م  .229/ 227م ح م رش
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ان   ل أنه إذا  ه    X الق س عي م ائي  غ ع ار    μم افه ال غة:    γوان فإن ال

𝑍 = 

د العلاقة ب   ار   Z، ح  Zو  Xت افه ال ف وان ه ال س عي م ائي  غ ع هي م

اسي   ائي ال غ الع اح أ أن ال ه    Zال س عي وح م زع  ار    𝜇=0له ت افه ال  𝛾=1وان

ان  لا إذا  اسي م ار أو ال عي ال زع ال ال ف  ع زع  ا ال ه    Xه س عي م ائي  غ ع م

μ = 10 ،γ = 2  

ال   اب اح 𝑃(𝑋ل ≤ ة  (13,5 ام العلاقة ن  ا  Zاس ي ت   Xال

𝑍 =
13,5 − 10

2
= 1,75 

ال                                           ح اح P(𝑋   أ أص ≤ 13.5)       

ال                   ه اح P(𝑍                            ه نف ≤ 17.5) 1  

ار  - 4 عي ال ع ال ز احات في ال  :ال

ع   ار م ال عي ال زع ال ول ال ع على ج احات س لف ال اب م 𝑃(𝑍م أجل ح <

𝑎) 

ال    ف ال احة في ال ة أو م ة سال ا لأن أ  ة ال ا على خاص ع أ ح س

ار ح لف ال ال في م ها ال ي  أن  احات ال ه أه ال ج وه ف ال ها لل ا   أن ن

ة  ج ة  م      𝑎

ة  ة  سال − 𝑎
:  

  

  

 
ي،  -1 لق ف ال م ت ان م ع ال  ة: سل ج ي ت خل ح ار م اء لل : الإح ل س ودون م اناف رج  ج

ة،   د ع اض، ال خ، ال  .221، 220، ص، ص:  2004دار ال
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0 

𝑃(𝑍 ≥ 0) = 0,5 

0 

𝑃(𝑍 ≤ 0) = 0,5 

𝑎 

𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) = الجدول

0 𝑎 

𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) − 0,5 

    𝑎  𝑎  

𝑃(𝑎 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎 ) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎 ) − 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎 ) 

    0      𝑎  

𝑃(𝑍 ≥ 𝑎 ) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎 ) 

𝑎 −𝑎 

𝑃(𝑍 ≥ −𝑎) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) 

⇒ 
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الي:   ال ال م ال ق احات س لف ال ض م ع ع  و

    −𝑎     𝑎  

𝑃(−𝑎 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎 ) = [𝑃((𝑍 ≤ 𝑎 ) − 0,5) + 𝑃((𝑍 ≤ 𝑎 ) − 0,5)] 

الموجبة

    −𝑎     0 

𝑃(−𝑎 ≤ 𝑍 ≤ 0) = 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎 ) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎 ) − 0,5 

⇒ 

    0    𝑎  

    𝐵    𝑎 

𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎) + 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝐵) 

احة في  اح م ع م ارة ع م

ة  ال هة ال احة في ال ة وم ج هة ال ال

ة ج هة ال ها لل ا  ن
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ة  أس في ولا عة  دخل م ان  إذا  ال:  س  م عي  ال زع  ال ع  ي 𝜇)ة  = 100) 

ار  اف م 𝛾)وان = 10)  :   أوج

ة أك م   )1 ل على دخل أس ال ال  ؟ 100اح

ة أقل م  )2 ل على دخل أس  ؟ 80ال

ل على دخل   )3 ال ال ة على الأك  اح  ؟ 115أس

ة على الأقل  )4 ل على دخل أس ال ال  ؟ 104اح

ة أك م   )5 ل على دخل أس ال ال  ؟ 85اح

ر ب   )6 ة م ل على دخل أس ال ال  ؟95و  84اح

ة أك م   )7 ل على دخل أس ال ال  ؟ 120اح

ة ب   )8 ل على دخل أس ال ال  ؟ 120و   85اح

  

  

  

 

ال2 𝑃(𝑋                         ) اح ≤ 80) … … (1) 

𝑍 =
80 − 100

10
= −2 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≤ −2) = 𝑃(𝑍 ≥ 2) 

                                                 = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 2) 

                                                 = 1 − 0.9772 

                                                 = 0.0228 

0 

ل:  ال

ال ≤P(X                   اح 100) 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
=

100 − 100

10
= 0 

𝑃(𝑋 ≥ 100) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ 0) = 0.5 
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ال                         3 𝑃(𝑋) اح ≤ 115) … … (1) 

𝑍 =
115 − 100

10
= 1.5 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≤ 1.5) = 0.9332 

  

 

 

ال                         4 اب اح 𝑃(𝑋) ح ≥ 104) … … (1) 

𝑍 =
104 − 100

10
= 0.4 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ 0.4) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 0.4) 

                                                 = 1 − 0.6554 

                                                 = 0.3446 

  

 

  

ال                         5 𝑃(𝑋) اح ≥ 85) … … (1) 

𝑍 =
85 − 100

10
= −1.5 

1.5 

    0.4     
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(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ −1.5) = 𝑃(𝑍 ≤ 1.5) 

                                                 = 0.9332 

  

  

  

ال                         6 اب اح 𝑃(84) ح ≤ 𝑋 ≤ 95) … … (1) 

𝑍 =
84 − 100

10
= −1.4 

𝑍 =
95 − 100

10
= −0.5 

(1) ⟹ 𝑃(−1.4 ≤ 𝑍 ≤ −0.5) 

= 𝑃(𝑍 ≤ 1.4) − 𝑃(𝑍 ≤ 0.5) 

                            = 0.9192 − 0.6915 = 0.2277 

  

  

  

اب                        7 𝑃(𝑋) ح ≥ 120) … … (1) 

𝑍 =
120 − 100

10
= 2 

(1) ⟹ 𝑃(𝑍 ≥ 2) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 2) 

                                                 = 1 − 0.9772 

                                                 = 0.0228 

 

1.5 −1.5  0 

⇒ 

    −1.4    −0.5 

⇒ 

    0.5    1.4 
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اب  )8 ال  ح 𝑃(85                     اح ≤ 𝑋 ≤ 120) … … (1) 

𝑍 =
85 − 100

10
= −1.5 

𝑍 =
120 − 100

10
= 2 

(1) ⟹ 𝑃(−1.5 ≤ 𝑍 ≤ 2) 

            𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 2) + 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1.5                                                
= (0.9772 − 0.5) + (0.9332 − 0.5) 

= 0.9304 

 

 

  

ا   ة ث ن ج احة ال ل ن ال ا ال ة  ه ج هة ال ة إلى ال ال هة ال ي في ال احة ال ال

ا يلي:  ل  ح ال   أ 

  

  

  

  

  

    2     

    −1.5    +2 

    0   2 

 

    0    1.5 
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ع  ز ا: ت   t (student)ثال

ار للعال   ا الاخ ر ه ه ل في  د الف لق ب،  william sealy gossetع ل    student  ـوال ع و

الا ا  وغ  ه ة  او ال ات  للع ة  ت ال وغ  ة  ت ال ات  س ال ب  وق  الف دلالة  اب  ل ار  خ

ار '' اذج لاخ عة م ال ج م ة وت او ذج،  Tال ان ال ا  امه ومه ال اس ذج، م ل ن '' ول

قه: ل ت ة ق ال و ال ف ال   لاب م ف ت

ن   -  ا.أن  ال زع الع اع  ت

قارا.  -  ن ح الع م  أن 

قل ح الع ع  -  دا.  30ألا   ف

ان. -  ان ان م ن الع   1أن ت

زع   ى ال ة تقابل    tم ال ح له ق س وه أحاد ال ل ال ل   (t=0)ه ش اثل ح وه م

قام على   د ال الإضافة    (t=0)الع ه  فاضا م ار إلا أنه أك ان عي ال زع ال ل ال له ش ه ش و

ما   ف ع ه م ال ار    ∞+→tو    ∞-→tإلى تقارب  عي ال زع ال في ال أ في تقارب  أ

زع  ة فإن ت د درجات ال داد ع ما ي . tوع ار عي ال زع ال ب م ال   ق

زع   الات ت ت فة درجات   tوت الاح ع مع زع  ى ذل ال احات ت م اب ال

ل در  احات ح ت ه ال اول خاصة له ج ج ة له و د الأ وعلى ال  جات الال ة في الع

ل   الأ ول ف اد داخل ال احات، أما الأع ل ال اقعة إلى   tفقي ت احة ال اد ال أما إذا أردنا إ

ة   زع    tار  ة    tت ت ة مع ا ن في عذ درجات ح د  فإن ب ع ة ون أق د درجات ال

احة اة، ث ن ال ع ة ال ة م ال الأ لل ار تل ال د.إلى  ل الع قابل ل    2فقي ال

ام اخ   - 1  T :3ار حالات اس

 
علاق  -1 عة  م ب ة، ال ا ة والاج ة وال ف م ال لالي في العل صفي والاس اء ال جه في الإح ، دار الأمل 2: ال

زع،  اعة وال وال  .  141، ص 2012لل
2-    ، ائ ة، ال ام عات ال ان ال اء، دي مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ، ص  1984م ص

111 . 
علا -3 جع، ص م ب  . 150-141ق، نف ال
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ار   -أ ) Tاخ ابه ت أو م ة (أو لع م ة واح  لع

ار   امات اخ م:   Tه أح اس ة، و ة واح ي ع س ل م ة ح ض ار ف ه ه اخ ض م   والغ

 -  . لف ها في وضع م اد يلاح عة م الأف اح م ن لل ما ت  ع

ث  -  ا ما ت ا، وغال ع ارا  ا، واخ ل ارا ق ها اخ ة  عل ة واح اح ع ن ل ال ما ت ع

ي.  هج ال ة في ال ض ه ال  ه

، غ أنه   -  ائ ع ال ابه في  ا م ه ان، ول لف ان م اح ع ن ل ال ما ت ع

قا   ا وث ا ت ارت ائ ت ه ال أك م أن ه اح أن ي الة،  على ال ه ال ل ه في م

ع.  ا غ ال  ال

ذج:   ا ال غة ه 𝑇وص =  

𝐷  ة الأو ض رجات في ال ق ب ال س الف ة. لى ود م ان ة ال ض   رجاتها في ال

S   :ة ال عادلة ال ال ة و  ار للع اف ال 𝐷الان =
∑  

D  رجات ق ب ال   الف

n  ة اد الع د أف   ع

𝑆𝐷 =
𝑆𝐷

√𝑛
 

𝑆𝐷 =
𝑛∑𝐷 − (𝑆𝐷)

𝑛(𝑛 − 1)
 

ام  ة في حالة اس ة درجة ال ر  ا يلي:  Tتق ة  ة واح   dF=n-1لع

dF ة   درجة ال

ن م   ة ت ار ع اب فاخ عالج الاك ة دواء  اح ت فعال ال: أراد  ضى، وقاس   10م م

ض   ة، واف ة مع واء ل ائه ال ع إع اب  ها، ث قاس درجة الاك واء عل ل ت ال اب ق درجة الاك

اح ما يلي:    ال

ع اول و ل ت اب ق لاف ب درجة الاك ج اخ ا يلي: لا ي ة  ائج ال واء، وجاءت ن اول ال   ت
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لي  اس الق ع   ال اس ال وق   ال وق   D  الف اف الف ع ان   SDم
7  10  3  1  1  
3  5  2  0  0  
7  6  -1  -3  9  
5  8  2  0  0  
8  10  2  0  0  
4  6  2  0  0  
5  7  2  0  0  
2  8  6  4  16  
3  6  3  1  1  
6  5  -1  -3  9  
  50مج=  

  = س   5ال
  70مج=  

  = س   7ال
  20مج=  

  = س   2ال
0  36  

𝑇 =
𝐷

∑𝑆𝐷
𝑛(𝑛 − 1)

 

𝑇 =
2

36
10(10 − 1)

= 3.16 

ة          dF=n-1=10-1=9درجة ال

T    ولة ع م ة    0.05ال رجة ح ة    Tأ أن    2.26هي    9ب   Tأك م    3.16ال

ة. ب ذو فعال واء ال ، فال ع اس ال لي وال اس الق ا ب ال ائ ق دال إح الي فإن الف ال ة و ول   ال

ار   -ب  او في ال   Tاخ قل وغ م  n1n#2لع م

ي   س م على مقارنة م ق ي وه  ار معل ها أ اخ ل ي ي و ال ف ال ذج ل ا ال ع ه

تا او    ع اخ اي م ا ت ة وله ائ اح  قة ع د ال ن الف ما لا  ان ع قل ان م ن الع وت

ا   ل دا في  ج ذج على  م ا ال م ه ق ، و ان واح ة في ام ل ج م ال ار علامات ف ل اخ ، م الع

ة: ال اضات ال ق م الاف   ال
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𝐻 ⟹ 𝑋 − 𝑋 = 0 

𝐻 ⇒ 𝑋 − 𝑋 ≠ 0 

ار ة:  T  اخ ال عادلة ال ال ذج  ا ال   له

𝑇 =
𝑋 − 𝑋

(𝑛 − 1)𝑠 + (𝑛 − 1)𝑠
𝑛 + 𝑛 − 2 [

1
𝑛 +

1
𝑛 ]

 

  ح أن: 

 𝑋 .ة الأولى س الع   م

 𝑋 .ة ان ة ال س الع   م

 𝑆 .ة الأولى اي الع   ت

 𝑆 .ة ان ة ال اي الع   ت

 𝑛 .ة الأولى اد الع د أف   ع

 𝑛 ة اد الع د أف ة. ع ان   ال

 𝑑𝐹 = 𝑛 + 𝑛 − 2 . قل قارنة ب ع م ة لل   درجة ال

ع  اء''، و ل الإح ر والإناث في ت لاف ب ال ج اخ اح ما يلي: ''لا ي ض  ال: اف م

ل على ما يلي:  ة ت اب ات ال ل اء الع   إج

  

  

  

ار     n1n#2أن ح  نلاح   م اخ ان ن ار ال ان ولاخ اب ال  (F)إذا لا ب م ح

ة  ان  ة أقل م  Fوذا  .  Fال ان ل أن الع م ولة نق   ال

ر   الإناث   ال
=51N =42N  

𝑋 = 10.9625 𝑋 = 10.7667 
𝑆 = 3.239 𝑆 = 3.073 
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ة  .1 = (F)ن ال
.

.
= 1.05 

اي   .2 ة لل اي الأصغ    𝑆:  n-1=5-1=4ال ن درجة ال ة ال -𝑆 :  nودرجة ح

1=4-1=3 

ول   .3 اي ال    (F)م خلال ج ة ال غ   4وهي    𝑆ع درجة ح اي ال ة ال ودرجة ح

𝑆    ة    3هي ا أن  0.05ع م دلالة    9.12=(F)ن  ولة أك م    F، و  Fال

ة ( ار  1.05ال ، ث ن اخ ان ج أن الع م ا ن قل    T) فإن لع م

 . او في ال ان وغ م  وم

𝑇 =
10.9625 − 10.7667

(5 − 1)3.239 + (4 − 1)3.073
5 + 4 − 2

[
1
5

+
1
4

]

= 0.16 

ة   n1n+2-4+5=2-.7=2درجة ال

دن   ول س ة    Tم خلال ج رجة ال قابلة ل ة ال ار    0.05ع م دلالة    7ن ال لاخ

ه) =   ض لاف في ف اه الاخ د ات اح ل  ف (لأن ال ا أن    2.36ال ة    Tو أقل م    0.16ال

ل   ر والإناث في ت لاف ب ال ج اخ ل: ''لا ي ي تق ة ال ف ة ال ض ل الف ا نق ولة فإن ة ال ال

جع إلى عامل   ر والإناث لا ي اء ب ال ة الإح ل وح وق في ت ف أن الف اء''، وه ما  الإح

او   ة ت أ في ال ة خ اء ب ل الإح ث على ت ، فال لا ي   . %  95ودرجة دقة    %  5ال

ار   -ت  ان Tاخ قل وغ م 𝑆(  لع م ≠ 𝑆 () او في ال   )n1n#2وغ م

اوت في ال وغ   قل وغ م وق دالة ب ع م د ف م وج عي ع ة ت ض أك م ف لل

ة: عادلة الآت غي ت ال ، ي ان   م

𝑇 =
𝑋 − 𝑋

𝑠
𝑛 +

𝑠
𝑛

 

ات:    ال

ة  - 1 قة.   Tن  ا عادلة ال  ال
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لالة   - 2 د م ال  . 0.05ن

ة الأولى  - 3 ة الع ة. ن درجات ح ان ة ال ة الع  ودرجة ح

ة  - 4 ة الأولى  1Tن  ة الأولى.للع رجة ال قابلة ل  ال

ة  - 5 ة.  2Tن  ان ة ال رجة ال قابلة ل ة ال ان ة ال  للع

ة  - 6 ل م Tن  ام  اس وق  ة:  2Tو  1T' الف ال عادلة ال ام ال  اس

′𝑇 =
𝑇 [

𝑆
𝑛

] + 𝑇 [
𝑠
𝑛

]

𝑠
𝑛

+
𝑠
𝑛

 

ي   ان    Tو '  Tنقارن ب  او '   Tفإذا  لالة ال  Tأك أو  د، دل ذل على ع م ال

وق دالة إ د ف ان  وج ، أما إذا  ع ي درجات ال س ا ب م ائ دل ذل على    Tأصغ م '  Tح

رجات.  ي ال س وق دالة ب م د ف م وج   ع

ة:  ال انات ال ة ال اح ت  ن وج ف وال ع م ال ة ع م وان ال: في دراسة للع   م

  

  

  

ة   ة    Tنلاح أن  د وه  T  )2.24أك م '  2.58ال لالة ال   0.05) ع م ال

ه   س ار أن م اع ان ال  الح س ة ل وان ي درجات الع س ا ب م ائ ق دال اح ج ف الي ي ال و

 .   ه الأك

ار   - و  او في ال (  Tاخ قل وم  )n1n=2لع م

ت ي او في ال وغ م د ع م ة: في حالة وج ال عادلة ال   غي ت ال

𝑇 =
𝑋 − 𝑋

𝑠 + 𝑠
𝑁 − 1

 

ن  ال   ال
=101N =202N  

=206  =16  
=28.42  =6.72  
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2=n1: n N 

dF  ة   درجة ال

ا م   ه ة م ل واح ن  عة ت د على م ع اء ال اس ال ار ل ال: في اخ ة،    31م ال ال و

اء  ا  ال ات  ال ة وال ل ق ب ال ج ف ل: ''لا ي ة تق ض اح م ف ل  د'' ح ان ع   ال

ة  ل عة ال ات   م ال عة ال   م
=152N =151N  

𝑋 = 15.81 𝑋 = 23.63 
𝑆 = 2.62 𝑆 = 3.62 

ل:   ال

ة  - 1 ان   Fن  .لف ال

.
= 4.23  

اي ال   - 2 ة ال غ  1n-9=1درجة ح اي ال ة ال  2n-19=1، ودرجة ح

ول   - 3 اي ال (  (F)م خلال ج ة ال غ (9ع درجة ح اي ال ة ال ) 19) ودرجة ح

ة   ول ة ال لالة    F=2.42ن أن ال ان الع    0.05ع م ال م ت ل على ع ا ي وه

ذج: ال ا  به اصة  ال عادلة  ال ت  إلى  ع  ي ا   م

𝑇 =
20.6 − 16

28.42
10

+
6.72
20

 

𝑇 = 2.85 

لالة  دنا م ال ة   1Tفإن  0.05إذا ح رجات ح قابلة ل عة الأولى ال ع م    9لل

ة  0.05 رجات ح قابلة ل   2.093او   0.05ع م  19او ال

′𝑇 =
𝑇 [

𝑆
𝑛

] + 𝑇 [
𝑠
𝑛

]

𝑠
𝑛

+
𝑠
𝑛

 

′𝑇 =
2.262

28.42
10

+ 2.093
6.72
20

28.42
10

+
6.72
20

= 2.24 
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ل:   ال

𝑇 =
23.63 − 15.81

(3.62) + (2.62)
15 − 1

 

𝑇 = 6.55 

ة  ول 2)15(-1=29ا أن درجة ال قابلة في ج ها ال لالة  T، و وع   0.05ع م ال

او   ف ت ار ال ة 2.045اخ ة أك م ال ة ال ضة لأن ال ف ة م ف ة ال ض الي فالف ال ، و

عة الإناث  الح م ق ل ولة والف ر. ال س ال س أك م م ل على م   لأنها ت

ة  اد  ل إ لة ح احة Tأم   :أو ال

ة  )1 ة  tأوج  رجة ال احة   10ب  0.95وم

ة  )2 ة  tأوج  رجة ال احة   21ب  0.99وم

ار  )3 اقعة إلى  احة ال ة   t=2.13أوج ال رجة ال  15ب

ل:   ال

1 - T=1.812 

2 - T=2.518 

ة   - 3 رجة ال اة    15ال ل ع ة ال د لل ب ع ا ن أق ا   2.131وال أف د د ع ع ال و

احة   1. 0.975نلاح أن ال

ع  ز عا: ت ع)(كا 𝑿𝟐را    ت

لال   الاس في  ة  ي ع قات  ت وله  ة  ه ال لة  ال ة  ال الاح زعات  ال م  زع  ال ا  ه ع 

ا  صا على ال ائي وخ ارات  الاح قة واخ ة ال ي ف م في تق ا  ة وأ ص اي  نات ال وض ل الف

ائي  ع الاح   .γ2ال

زع   ت ت زع    𝑋ي ل ال ة م ة واح ل ذا  زع م ة وه ت د درجات ال ع ة  رجة  ب

عي ( دن (Zال زع س ل  T) وت اثلان ح ا م نه لفان في  ا  ه ابي ( ) ل ا ال ه ع  μوس ) و

 
، ص، ص:   -1 جع ساب ض، م نان م ع ي أب صالح، ع  . 112/ 111م ص
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زع ( ا زادت درجات 𝑋ت ل ة، و ة صغ ن درجات ال ما ت صا ع ا جهة ال وخ زعا مل ) ت

زع   عي أ أن ت زع ال ب أك لل اثل واق زع إلى ال ب ال اء واق ا قل الال ل ة  ول    𝑋ال ي

ول درجة ال ما ت عي ع زع ال ة. إلى ال   ة إلى مالا نها

ا اد ج زع وق ت إع الات ت ي أه اح ة تع ول𝑋ول جاه ء م ج ل ج الي  ول ال   :𝑋، وال
𝑋 . 005 𝑋 . 01 …  𝑋 . 05 …  𝑋 . 95 …  𝑋 . 995  𝑋  

V 
                  

14.860  13.227        0.711    0.207  4  
                  

ل  𝑋و  ، وال ف او ال ا أك أو ت ل  م دائ الي  ة  𝑋 ال رجات ح   :4ب

  

  

  

  

  

                 𝑋 . , = 9.488   𝑋 . , = 0.711        0  

احة على   ل ن ال 𝑋م خلال ال . او  9.488(  , احة على    0.05) ت ا ن ال ب

𝑋  ار . او 0.711(,   . 0.95) ت

لا 𝑋 وم . ة , ل  او    𝑋ت ة ت رجات ح ارة ب ها    4ال احة على  او ال ي ت وال

0.05  : ول ن 𝑋وم خلال ال . , = 9.488 . 

ام   ة في اس ة مه ال ات ال   .𝑋وال

ة الأ -  ع  ال اي ال ل ت وض ح ار الف ة في اخ  :γ2ولى مه

ان ها   𝑆إذا  ة ح ائ ة ع اي لع ه   nل ال اي عي ت ع  ة م م   فإن: γ2م
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𝑋 =
(𝑛 − 1)𝑆2

𝛿2
~𝑋  

ة  ائ زع  𝑋أ أن الإح ع ت ة ( γ2ت رجة ح   ).n-1ب

ار  -  ة في الاخ ة (مه ان ة ال ):ال ان قلال وال ف والاس دة ال قة، ج ا  ال

ة   -  ان ح الع  :ا فإن nإذا 

𝑋 =
(𝑜 − 𝑒 )

𝑒𝑖
~𝑋  

𝑜 ة ة الفعل اه ارات ال   ال

𝑒 قعة ارات ال   ال

𝑘 قعة ة وال اه ارات ال ا أو أزواج ال لا د ال   ع

𝑣 .ة    1درجة ال

ع  ز ا: ت   Fخام

ات. ض ار الف ل في اخ ع ي ت ة، الهامة ال ال زعات الاح   ع م ال

ائي  غ الع الي لل افة الاح زع ال ان ت عادلة:   Fإذا  ال ى    مع

𝑓(𝐹) =
𝑐𝐹( )/

(𝑣 + 𝑣 𝐹)( )/
 , 𝐹 > 0 

ى  زع  ا ال م  Fه ال ه  ع ع 𝐹(𝑣و , 𝑣 )  

𝑣ح  , 𝑣   ة و ع على   Cهي درجات ال 𝑣ثاب  ح ال  𝑣و  ع  ت احة ت و

او   زع ت ى ال قام و   𝑣، 1م ة ال ة  𝑣درجة ح ا ازدادت درجات ال ل ة ال و 𝑣درجة ح , 𝑣 

زع  ب ت عي.  Fق زع ال   م ال

 
ء (  -1 لالي، ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ب ع ال دة، م دة ب ع ال ع اء  2أح ع ) الإح

عة  زع، ال ة الفلاح لل وال لالي، م  . 219-215ص ص:   ، 2014، 3الاس
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ال:  ;F[𝜆م 𝑣1; 𝑣2] ← F[0.975 ;9.7]=3.68    

F[0.025 ;11.10]=0.283  

ار  -  احة إلى  اد ال  𝑣=7  ،𝑣=20و    F=3إ

لـ ول  ال في  ة  ب  أق أن  احة   F[0.975 ;7.20]=3.01ف    3.01هي    3نلاح  ال أ 

0.975. 

ول  اءة ج عة  Fق ض ع ال غ ال   في حالة 

ل  اول م عة في ال ض ع ال غ م اك  ;𝐹[0.05ه 𝑣 , 𝑣 ;0.01]أو    [ 𝑣 , 𝑣 اد    [ ولإ

ة: م القاع ه ال ن ;𝐹[𝜆ه 𝑣 , 𝑣 ] =
[ ; , ]

  

ها.  ا ب ة  يل درجات ال ة مع ت ل احة ال ة لل ة ال قام ه ال   نلاح أن ال

ال:   1م

 𝐹[0.05; 10,7] =
[ . ; , ]

=
.

= 0.3181)  

𝐹[0.01; 5,10] =
[ . ; , ]

=
.

= 0.099  )2  

ز سادسا:  يت       The Binomial Distributionع ذو ال

ء ا ال الن في ه و ال ي تقابل ال ارب ال عة ال   ة: رس م

عة م   .1 ا أنها م صف  ما  أن ت ة ع ى  nال ي ت اثلة ال ارب ال اولات   م ال  . م

اولة، ن  .2 ل م ان ل ل اح والأخ نان م ة  اح ة ال ل    إلى ال  .ف

الات ال .3 ة إلى الأخ  اح اولة واح ان م م غ  .  لا ت

ع  .4 قلة ( اولات م اولة أخ   ىإن ال ة أ م ث على ن ة لا ت اح اولة ال ة ال  ). أن ن

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ة لل SPSSم ص ، دار ال

عة  زع، ال ان 6وال   . 169/ 167، ص، ص: 2012الأردن، -، ع
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و   ق ش ي ت ارب ال لقال أنه  4،  3،  2ال ع ل  ،  Bernoulliة  ا ت   إذا   الإضافة إلى ذل

ق ش   اك    1ت ة  n(ه . م الأه ي ة ذو ح نا ت ن ع اثلة)،  اولات ال غ   م ال   أن ال

ائي ال ة فيالع اج ائج ال د ال ن ع ي  ة ذو ح ا ت ع ال اولات. إذا  م  n  ق ا    ال ض اف

ائي، إذن  x أن غ الع ا ال ة ه ة م x إلى  أخ  ا   n، ...، 3، 2، 1، 0  أن  مع

اح في  د حالات ال ال  nعلى ع زع الاح اولات. ت غ  م ال ا ال ت به زع    ال ى ت ائي  الع

ال ذو ال  .اح   ي

ي   زع ذو ال ها ال ن ف ي  الات ال اب في ال ة ل اض غة ال ، فإن ال ال    قابلا لل اح

ن دال ائي ت غ الع ة لل ي  ةأ  ال ذو ال   :اح

𝑓(𝑥) =
!

!( )!
𝑝 (1 − 𝑝)                   𝑥 = 0,1, … … . , 𝑛                    

  :ح

N د الات = ع   . ال

P =ة اولة واح اح في ال ال حالات ال   .اح

X =اح في د حالات ال اولات   nع   . م ال

F(x) =الا اح في   xح اولات  nم حالات ال   .م ال

ع   وب  !nال ه  ار إل ا يلي  nال ف    : ع

ال؛ وب ص=(4) (3) (2) (1)=24 4!  ك اصة م م الة ال ، ال ع ا م ال ن   ف، أ   ت

!0 1=.  

ل ملا ال م    Nastie   Nasike Clothing Store ProblèmeTheم

ي   زع  ل ضح ت لي و ال ذ ن ن م خل ي ي لاء ال ة الع رس ت ا ن .   Nastkeملا  ، دع

ة   د ال ا، ن ة ن لة صغ عل ال . إذا اس ل لاثة القادم لاء ال ي    الع ة، الم  ل على ال

ة   ل ع م  ق ل واح  ال ع أن اح ر  اء  ق ال أن0.30ال لاثة   . ما الاح لاء ال ان م الع  ال اث

اء؟ ة ال ل ع ن  م ق   القادم 

ارن اذ ق ان ات ر ما إذا  لا ونق ل ال ن م خل لاثة ي لاء ال أن الع ض  اء    غ أولا أن تع ال

، ي ة ذات ال ات الأرعة ل ل أك ال ، ل ي ة ذات ح ع ت الي نلاح  أن    : ال

ل م  .1 ل ع ة ل اولة واح اثلة. م اولات م عة م ثلاث م ا ة  صف ال   أن ت

ل ن ال خل ي س لاثة ال لاء ال  .الع



 الإختبارات والتوزيعات الإحصائية : مفاهيم أساسية وأهم المحور الأول

 
38 

ل)  ن  .2 اء (ف ار ال ل ق اح) أو لا ي الع اء (ن ار ال ل ق ل  -ان ي الع ان ل ل  م

اولة  .م

اء   .3 الات ال اء (0.30( اح م ال لاء) ال 0.70) وع ل الع ها مع  ن نف ض أن ت  . ائج تف

لاء الآخ .4 اء الع ار ش قل ع ق ل م ل ع اء  ار ش  . ق

ائي الع غ  ال ا  ف ع إذا  الي،  ال (مك  xو اء  ال ار  ق ون  ي ي  ال لاء  الع د  د لاع ع  ، 

ات  ل ق م م لاث)، ن اولات ال اح في ال زع  ال يذ ت   . و ال

اء  n=3  مع ال ش اولات واح عادلة  p=0.30  م م ال ل، ن ل ع قة  ل ا ي ن   ال ال   ل   اح

ه ار إل ال  ا الاح اء. ه ال مان  ق ل    ن:و  f(2) أن ع

𝑓(2) =
3!

2! 1!
(0.30) (0.70)  

=
3 × 2 × 1

2 × 1 × 1
(0.30) (0.70) = 0.189 

لاء  ج ع ال لا ي ل، اح م إلال اء، ي ال ن  م ن  f(0)ه ق   :و

𝑓(0) =
3!

0! 1!
(0.30) (0.70)  

=
3 × 2 × 1

1 × 3 × 2 × 1
(0.30) (0.70) = 0.343 

ا م  ،  وأ ت أن  عادلة    أنال ال  واح اء  ال م  ق واح  أن  ال  اح ض  تع ي  ثلاثة    ل

ن  م ات   ق م اء  الي    f(3)=0.027و  f(1)=0.441ن  ال ال ولعلى  لو   ال يل    ال

زع الات ت ل ملا ذ  اح ال م ي ل   . Nastkeو ال

اإ م ع  لاف  اخ أ  رس  ن ا  م    10ل  م  Nastkeلذا  لا  ب لاء  ن   3ع خل ي لاء   ع

ل ال أن ال ال، الاح ن:  10م   4.  اء  ال ن  م ق لاء    ع

𝑓(4) =
10!

4! 6!
(0.30) (0.70) = 0.2001 

ي  ة ذات ال ه ال   n=10 ،p=0.30 ،x=4في ه

اء ال ن  م ق ي  لاء ال د الع الي لع زع الاح ول: ال   ج

X F(x) 
0  0.343 
1  0.441 
2  0.189 
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3  0.027 
الي    1.000 الإج

 

ل ملا  لة م الي ل ع الاح ز ل ال   NASTKE ش

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

قعة   ة ال يال زع ذو ال اي ل  The Expected Value and Variance for the  وال

Binomial Distribution 

  

ة اء ال  ت ال ال ن  م ق ي  لاء ال قع م الع د ال   قعة أو الع

μ = 𝑥𝑓(𝑥) = 0(0.343) + 1(0.441) + 2(0.189) + 3(0.027) = 0.9 

ها ب قعة نف ة ال ه ال ل على ه ا  أن ن ب نلاح أن ة  اولات)  nا د ال  (ع

ة) pفي  اولة واح اح في أ م ال ال   . (اح

Np=3(0.30)=0.9 

ائي تع غ الع قعة لل ة ال ، ال ي ال ذو ح زع اح الة خاصة ل الي nك   :ال
μ = 𝑛𝑝 

F(x) 

40 

30 

10 

00 

20 

x 
3 2 1 0 

ال
لاح

ا
 

اء ال ن  م ق ي  لاء ال د الع  ع
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ض   ل ملاأاف ه القادم م قع    Nastkeنه خلال ال ا  1000ي خل ل  أن ي ن   ع   ما .  ال

عادلة ام ال اس اء؟  ال ن  م ق ي س لاء ال قع للع د ال ة  الع ن الإجا 𝜇 ت = 𝑛𝑝 = (1000 =

(0.3) = عات،  .  300 قع لل د ال ادة الع غ   Nastkeل لاء    أن  ل   أك  هع ا ال خل  أن ي

ل خ ع ال اء  ال م  ق د س ل ف ال أن أ ع   . و/ أو ي اح

ز  الة خاصة م ت ن  ك ائي  غ الع اي لل ي ال   : ع ذو ال
𝜎 = 𝑛𝑝(1 − 𝑝) 

ال لا  ل ل ال ي  Nastkeم لاء ال د الع ار لع اف ال اي والان لاء. ال لاثة ع ن    ل م ق

نا اء     1:ال

𝜎 = 𝑛𝑝(1 − 𝑝) = 3(0.3)(0.7) = 0.63 
𝜎 = √0.63 = 0.79 

ة عاسا ها ة ال ة : ن   ال

داته ( ود مف ع غ م ا م ي ان ل ه Xإذا  س ا م ال زعا اح ع ت ار   μ) ت افه ال  γوان

ها (  ل م ة ح  ائ ات ع ع ع ا ال ا م ه ان (nس ة ال (n) و  (n≥ س 30 ) فإن ال

ات  ه الع ابي له ال  Xال ائ ال ا له ال زعا  ا ت ع تق   ة: ي

𝜇 = 𝜇 𝛾 و  =
𝛾

√𝑛
 

ل  الي فعلاقة ت ال   هي:  Zإلى  Xو

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
⇒

𝑋 − 𝜇
𝛾

√𝑛

 

ال:  ه م س عي م زع ال ع ال ف ي ان رات ال افه   μ 170إذا    . γ=8وان

ه ع (ا )1 قل أج ال أن  ا اح ا ف ائ فا ع نا م  ون). 166خ

ة في  )2 ال أن   64س ع ا ه اح ف ف ره أك م   م س أج  ؟ ون 172ن م

ل:  ة 1ال ل  ارة:  X) ن ة م   إلى 

 
خ    دف  -1 ، دار ال لاو لع ال ف  ي وم لق ف ال ة: م ت ج ة في الإدارة، ت ون: الأسال ال ن وآخ رس أن

ة،  د ع ة ال ة الع ل زع، ال   . 95-92، ص، ص:  2006لل وال
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𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
=

𝑋 − 170

8
⟹

166 − 170

8
= −0.5 

𝜌(𝑋 ≤ 166) ⟹ 𝜌(𝑧 ≤ −0.5) = 1 − 𝜌(𝑧 ≤ −0.5) = 0.3085 

 

 

 

غ   - 2 ل ال ار  𝑋ن غ ال    Z:1إلى ال

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
 

𝜇 = 𝜇 = 170  

𝛾   و =
√

=
√

= 1 

𝑧 =
172 − 170

1
= 2 

𝜌(𝑋 ≥ 172) ⟹ 𝜌(𝑧 ≥ 2) = 1 − 𝜌(𝑧 ≤ 2) = 1 − 0.9772 = 0.0228 

 

  

 

  

  

  

 
، ص، ص:  -1 جع ساب ، م ل ع الع اء جامعة ال  . 239/240ق الإح

        −0.5 

نناظره
 

    0.5    

    2    
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ا:  ر الأولثام ل ال ار ح لة ت   .سل

الأول: - ات الإ  ال  إح ش ت قام  ي  ال الات  الغ د  ع على  دراسة  ل  ع ات  ون ل

ع ا ت أنها ت ج اجها ف زع ان قع  ل د م ع عي  ار  وا 150ال اف م   . 15ن

ب:  ل   ال

الات أقل م أ - 1 د الغ ال أن ع  .150ح اح

الات أقل م أ - 2 د الغ ال أن ع  .130ح اح

: أ - 3 ر ب الات م د الغ ن ع ال أن   ح اح

الة.   190و  160  -أ  غ

الة.   180و  120  -ب   غ

الة.   140و  120  -ت    غ

اني: - ال زع    ال  لل ة  اد الاق م  العل ة  ل في  ل  ال ة  ل لل اء  ال معامل  ع 

س   عي ذو ال μال = ار   100 اف ال   ، 12والان

ب:  ل   ال

ائه  - 1 ل ذ ق مع ف ي  ة ال ل ة ال  ؟ 100ماهي ن

ائه  - 2 ل ذ قل مع ي  ة ال ل ة ال  ؟ 130ماهي ن

ائه ب   - 3 ل ذ ر مع ة ال ل ة ال   ؟ 140و   90ماهي ن

- : ال ل    ال ال ع عي  زع ال ع لل م ت ت ة عل ان ة ال ة ال ل ان نقا  إذا 

اي  60 ة   44وت ق الأوائل ب ف ة لل ي ائ تق ح ج   . %3مع العل أن إدارة الق ت

؟  ة م إدارة الق ي ة تق ل على جائ ة س   ماهي أقل نق

ع: - ا    ال ال

أتي  Tأوج   ا  ل م   : ل

T[0.995,18]       وT[0.975,20] 
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T[0.95,10]        وT[0.05,8]  

- : ام    ال ال

أتي أوج  ا  ل م   : ل

F[0.01,10.5]          وF[0.05,10.8] 

F[0.05,12.7]       وF[0.10,15.15]  

ادس: -     ال ال

ة   :  𝑋أوج 

[0.025,15]2X     2[15 ,0.975]وX  

[0.05,10]2X       2[10 ,0.99]وX  

ع: -  ا س    ال ال عي ذو ال زع ال ة لل اد م الاق ة العل ل ة في  ل لات ال ع مع ت

اي  60 ة 49وت ل د ال ان ع . 500، و   ال

ب: ل اصل على:  ال ة ال ل د ال   ما ه ع

 .65أعلى م    -أ

 . 80أقل م  -ب 

ر ب  -ت   .70و  50م

- : ام   ال ال

زع  .1 ة   Tفي ت رجات ح :  10ب  أوج

𝜌(𝑡 > 1.5)                                         𝜌(𝑡 < −2.5258) 

زع  .2 ة  2Xفي ت رجات ح :  15ب  أوج

𝜌(𝑋 < 5.697                                    𝜌(𝑋 < 27.587) 



 3مطبوعة دروس حول مقياس الإحصاء 

 
 

 

 

 

 

ر ال : انيال  
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ة. عاي عات ال ز خل ت   أولا: م

ابي  س ال ة لها ول ال ائ اب إح ة وح ار ع ف    𝑋ع اخ ابي س س ال ة ال فإن 

: ماذا  ال ه ة إلى أخ وال ه م ع لف  ف ت ة...، أ س ة وثال ة ثان لف ع س ع ت

ة   ة ال ائ ه الإح الي ال تأخ زع الاح ة؟ وما ه ال ات ال ل الع ضع ل ت س  ن ال

ة  عاي زع ال ى (ت ات وال  ه الع ل ه ة).ل ائ   الإح

ة عاي زع ال ة   و تع ت ة ال ائ ه الإح الي له زع الاح ائي) ه ال ع الإح ا (ال

ها   ي ح ة وال ات ال ل الع ان    nل ا  ه وأ ان ح ا  روس أ ائي ال ع الإح ذة م ال أخ وال

.   1قة ال

ة: عاي زع ال ع    ت الي ل زع اح اء ماه ت ة لإح ة    ال ال ة ال ائ ات الع ل الع في 

 ، ي لها نف ال   وال

ار لأما الا أ ال ار أو ال اف ال اء    ن ة  الإح ائ ات الع ل ما في الع ة في  ال

ة م نف ال   2  .ال

ة: عاي زعات ال ة في ت ه فا ال ع ال   و تق 

   س ال لة  ه ن م ع وعادة ت ال اصة  ة ال ائ قاي الإح ع: هي ال ات ال معل

ابي   ار  μال اف ال  .γوالان

   لال م عادة في الاس ة وهي ت الع اصة  ة ال ائ قاي الإح ة: هي ال اءات الع إح

أ  ع  ال تق معال  م في  ي ت ال أ هي  ع،  ال وض على معال  الف ار  و في اخ

ة   دات الع ف ي ل اس ال اد على ال الاع ة  ف الع ة) ت اءات الع ا أنها (إح لها  ح

ة). ة في الع ة، ال اي الع ة، ت ابي للع س ال ل (ال  3  م

  ون إعادة و ة ب عاي الإعادة ع ال ة  عاي ون إرجاع: ن ال ة ب عاي الإرجاع وال ة  عاي ذل ال

ع   ذة م م ة مأخ عاي ان ال هي فإذا  ع غ م هي وم ع م ة في م أنها م

ه  ع  Nح اوز ح ال ة ل ي ة ال  . Nفإن ح الع

 
)، مرجع سابق،  2الوصفي والاستدلالي (الجزء  أحمد عودة بن عبد المجيد، منصور بن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء    - 1

  .148-147ص، ص: 
  . 271جورج كانافوس ودون ميلر، مرجع سابق، ص - 2
  .16محمد بوعلاق، مرجع سابق، ص - 3
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اء   أ ح ن ة  د فإنه  س ع هي الع ع غ م ة في م ة ال ان الع أما إذا 

ة   دها وم ناح ان ع ا  قة الإعادة مه ان ال  هي و ع م ة م م ة م ان الع أخ إذا 

هي. ع غ م ض على أنه م ف ع  ا ال   1  فإن ه

لاب إح  د  ل ع ات (م اه ه م ال ود أو م د م ن م ع هي ي ع ال أ أن ال

هي فه ع غ ال )، أما ال امعات في عام دراسي مع ات   ال اه ود م ال د غ م ن م ع ي

اك. د الأس ل ع   2  م

ه  عل ة ل ة الفعل ة وال رة م ناح ق ة ال ق ب ال اك ف ن ه ي  أن  ع ة:  عاي أ ال خ

نا، ول  ي ق خلات ل انات م له  ع  ة فق ول ال م ع ا ن ا لأن ة أخ ه ع م ناح ال

ات ج ي ق ة ال عل ة ل ة ال ف ال ا لا نع ا لأن ل ة ع عاي أ ال اب خ ورة ولا  ح ال قة  ة ود

ع.   3  ال

 :ة ه  4 ع العلاقات ال

ع س ال μ   أ أن م =
∑     

ع اي ال μ   ت
∑( )   

  

  

  
 

  . 233، 2010الأردن، -عزام صبري، الإحصاء الرياضي، دار صفاء للنشر والتوزيع، عمان - 1
مرجع   )،2ن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء الوصفي والاستدلالي (الجزء  أحمد عودة بن عبد المجيد عودة، منصور ب  - 2

  .146ص  سابق، 
إدوارد مينيكا وزوريانا كورزيجا: الإحصاء في الإدارة مع التطبيق على الحاسوب الالي، (الكتاب الأول)، ترجمة سرور    - 3

  . 439علي إبراهيم سرور، دار المريخ للنشر والتوزيع، الرياض، السعودية، ص: 
  .674برنارد تايلور الثالث، مرجع سابق، ص  - 4

ة  ∑ =𝑋  وس الع  

ة  اي الع ∑=S2  ت ( )2 

ة الغ م  اي الع ∑=S2  ت
( ̅)2 

S2= 𝛾 ود         ع م  م

S2=𝛾 ه                       ود أو ح ع غ م ا  Nم     ج

ار  اف ال S= √𝑠  الان  
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س ة لل عاي ع ال ز ا: ت ابي)  𝑿ثان س ال   (لل

س   ة لل عاي زع ال ي ت ل ت ة ق ابي للع ي  أن    𝑋ال ال ات  عل ع ال راسة  اج ل ن

ه   س ع م ات ال عل اءات  ه الإح اي وعلاقة ه س وال ها ال زع م ا ال صف ه اجها ل ن

ال. ا ال ح م خلال ه ه وس ال اي   وت

ون إرجاع:  الإرجاع و ال ع ال    م

ان  ائي ال إذا  ع الإح ا ال ي  1,2,6الي: ل

ع  ها    N=3أ أن ح ال ي ح ة ال ات ال ع الع ا ج   . n=2س

ع س ال 𝜇  :م ==3 

ع   اي ال =𝛾وت ∑ 𝑋 − 𝜇 

𝛾= -9= −  =4.67 

𝛾 = √4.67=2.16  

زع  )1 ون إرجاع ل ار في ال ب اف ال س والان اب ال ة:ح عاي  ال

ات ال د الع !  :ةع

!
=

!

!
=3  

ات هي   ) 1،2)، (1،6)، (2،6( :والع

اتها هي س   1.5، 3.5، 4  :م

ره   او ق ال م قة لها اح ا ال ات  ة م الع ل ع ة فإن  ة  ائ ة ع عاي ان ال  وذا 

س  ة لل عاي زع ال الي ت ال الي:  𝑋و ل ال  ال
Σ 4 3.5 1.5 𝑋 

1 1

3
 

1

3
 

1

3
 F(𝑋) 

9

3
= 3 

4

3
 

3.5

3
 

1.5

3
 𝑋F(𝑋) 

. =10.17 16

3
 

12.2

3
 

2.25

3
 𝑋2F(𝑋) 

الي ن  ال   أن: و

𝜇 = 𝐸(𝑋) = 𝑋 𝐹(𝑋 ) 

𝐸(𝑋) =
1

3
1.5 +

1

3
3.5 +

1

3
4  
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𝐸(𝑋) =
1

3
(1.5 + 3.5 + 4) =

1

3
(9) = 3 = 𝜇 

𝛾 = 𝑋 . 𝐹(𝑋 ) − (𝜇 )  

𝐸(𝑋 ) =
1

3
(2.25 + 12.25 + 16) =

30

3
= 10.17 

𝛾 = 10.17 − (3) = 1.17 
ا: ون ات ذل راض   ج أنه  اث

𝐸(𝑋) = 𝜇 = 𝜇 = 𝛾   و    3 =
𝛾

𝑛
 
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
⟹ 𝛾 =

𝛾

√𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

𝛾 =
𝛾

𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
=

4.67

2
 
3 − 2

3 − 1
= 2.335 ∗

1

2
= 1.17 

ار في ال )2 اف ال س والان اب ال ةح ات ال د الع الإرجاع ع    :𝑁 = 3 =

9 
ات هي: (   ) 1.1)، (1.2)، (1.6)، (2.1)، (2.2)، (2.6)، (6.1)، (6.2)، (6.6والع

اتها:   س   .1، 1.5، 3.5، 1.5، 2، 4،  3.5،  4، 6وم

س  ة لل عاي زع ال الي: 𝑋وت ل ال   ال
Σ 6  4  3.5  2  1.5  1  𝑋 

1 1

9
 

2

9
 

2

9
 

1

9
 

2

9
 

1

9
 F(𝑋) 

27

9
= 3 

6

9
 

8

9
 

7

9
 

2

9
 

3

9
 

1

9
 𝑋F(𝑋) 

102

9
 

36

9
 

32

9
 

24.5

9
 

4

9
 

4.5

9
 

1

9
 𝑋2F(𝑋) 

  نلاح ما يلي:

𝐸(𝑋) = 𝜇 = ∑ 𝑋. 𝐹(𝑋 ) = 3 = 𝜇 1  

𝛾 = 𝑋 𝐹(𝑋 ) − [𝐸(𝑋)] =
102

9
− (

9

3
) =

21

9
= 2.33 

𝛾 =
𝛾

𝑛
=

4.67

2
= 2.33 

 
)، مرجع سابق،  2أحمد عودة بن عبد المجيد، منصور بن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء الوصفي والاستدلالي (الجزء    - 1

  .151-148ص، ص: 
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س (  ة لل عاي زع ال ح ت ال  ش ض ال داته  م خلال    )𝑋ع ع ع مف ا م ي اض أن ل اف

ها   ة أولى ح ائ ة ع نا ع ا، اخ ا مع ال زعا اح ع ت ها    nت اب وس ع وت ح ا ال دة م ه مف

ان   ابي ف ة لها نف ال  𝑋1ال ة ثان ائ ة ع نا ع ابي    n، ث اخ ها ال ا وس دة وح ث    𝑋2مف

ها   س ة لها نف ال وم ة ثال ائ ة ع نا ع ي   𝑋3اخ ات ال ع الع ة ل ل ه الع ار ه ، وت ت

ع أ ا ال ها م ه ات (س ة للع اب ات ال س د  م ال ا ع ي ف ل ) 𝑋1  ،𝑋2....  𝑋n س

ع الأصلي   دات ال داته أك م مف د مف ي ع عا آخ ج ن م ه ال س ة، وه او لها م ول 

ا م ال زعا اح ع ت لفة، و ا م أخ  ائي  غ ع ابي م س ال ل أن ال ل  الق ا ق ول ع

زع   ة'' أو ''ت اب ات ال س ع ''ال ي  ع ال ا ال ى ه ع الأصلي، و زع ال لف ع ت

الي   زع الاح ال أنه  ابي  ال س  لل ة  عاي ال زع  ف ت ا  أن نع ه ابي'' و ال س  لل ة  عاي ال

اس. ا ال ع ه   1  ل

اب   ا  ع الأصلي وق رة م ال ات م ارة ع أخ ع س ه  ة لل عاي زع ال أ أن ت

  ، ع ها ال ع لفة ع  ات م س ه ال ا س أن ه ة فإن ل ع س ل الي  ال زع اح أ ه ت

م  ال ه  ع ع ا وس  س له أ ة لل عاي زع ال ات، وت ات الع س اف م 𝜇ل أ  وان ار أو خ

ار    .𝛾م

ع الأصلي. س وال ة لل عاي زع ال ان ب ت ض ن ت   و ع

ها   رة ح ات م نا ع ة الأولى: إذا أخ ع ما:  nال   م م

1( 𝜇 ̅ = 𝜇 
2( 𝛾 ̅ =

√
 

  

𝛾 ̅ =
𝛾

√𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 𝑛
 

م العلاقة   ودة ذات ال  2ت عات ال ن    N.ب لل ما ت ≤n[ع 0.05𝑁[  أ حالة

ون إرجاع.    س ب

ح.  ح    ه معامل ال

 
  .238قسم الإحصاء جامعة الملك عبد العزيز، مرجع سابق، ص  - 1
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ة: مع ت  ان ة ال ما  ال ات (أ ع ب  ∞+→nاي ح الع ق س  ة لل عاي زع ال ) فإن ت

ل   ف ال ع ش عي  زع ال عم ال ع الأصلي و ن (ال ما ت ا ع ق ج ≤n ال

قا.30 ها سا نا إل ي أش ة ال ة ال ها ة ال ه هي ن   1 ) ه

ة:  ال ة ال   ال

ان:  )1 مة و ع معل ار في ال اف ال ة الان ان   إذا 

عي.  )أ زع ال ع ه ال زع ال  ت

ة   )ب  عي ول ح الع ع ل  زع ال ≤n( ت ع  )30 ة ي عاي زع ال  Zفإن ت

عي  زع ال ا ال =Zه تق ̅  

مة فإن:  )2 ع غ معل ار في ال اف ال ة الان ان   إذا 

عي  )أ زع ال ع ه ال زع ال  .ت

ة   )ب  >n(ح الع ع  )30 ة ي عاي زع ال  Tت

̅ح 

√
T= زع ا ت ة (  Tه تق رجات ح   n.(  2-1ب

عة:  ا ة ال   ال

ان   ار    γ2إذا  اف ال الان ع  ار لل اف ال ل الان ع فعله ه أن ن لة فإن ما ن ه م

ة  ح: Sللع   وت

ان:  Zع ' )1 =Zإذا  ̅

√
⟸ n ≥ 30 

زع  )2 ان Tع ل >( إذا  30n( 3 

ابي -1 س ال ة لل عاي ع ال ز عي:  𝑿ت ع  ز ع له ت ن ال ما   ع

ة   ائ ة الع ت الع 𝑋إذا أخ , 𝑋 .....𝑋  ان ابي  𝑋و س ال زع ال ا ت ة، ف ه الع   ؟𝑋له

ال   ال على ال ا ال ة ع ه ل الإجا ل ق ة ما وق راسة ع حلة ال ل أن يلاح أن في م

ابي  س ال ع ع ال ان ال إم ن  ات  اه ل  ال انات أو ت ع ال الات    𝑋ج لالة الاح ب

ن   اك  س ح د ثاب  فق لأن ال مة على ع ة مق ائ ات ع غ ع م ل  nارة ع م ل فق ، ول

اء   ن الإح ات  اه ل  ال ة وت اء ال ع    𝑋إج ه ت ة فإن  ع ال ا، أما  ائ ا ع غ م

 
شوم نظريات ومسائل في الإحصاء والاقتصاد القياسي، ترجمة سعدية حافظ منتصر، الدار   دومينيك سالفاتور: ملخصات  - 1

  .67ص ،1997القاهرة، الدولية للاستثمارات الثقافية،
  . 291جورج كانافوس ودون ميلر، مرجع سابق، ص  - 2
  .143محمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض: مقدمة في الإحصاء، مرجع سابق، ص - 3
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ا أن   ة و اه ة ال ائي فإنه  𝑋م الع غ ع س   م ة لل عاي زع ال ف ب ع الي  زع اح ن له ت

ع الأوسا الي ل زع الاح ي     𝑋  وه ال ة ذات ح مع وال ة ال ائ ات الع ع الع ل

ة ذات ال   ة ال ائ ات الع ع الع ت ج ال الآن ه إذا أخ راسة، وال ع ت ال ها م ال أخ

n   اء ع له الإح زع ال  ائي ف ه ال ع إح   ؟𝑋م م

ة: ال ة ال ض ال ع ال س ة على ال   وللإجا

ان  إذ  𝑋ا  , 𝑋 .....𝑋  ) ه عي وس ع  ة م م ائ ة ع ه μع اي زع   𝛾) وت  𝑋فإن ت

س  عي ذو ال زع ال اي   μن ال ائي  وال غ الع =Zأ أن ال
√

 

. ار عي ال زع ال   1  ع لل

ة   ة دائ ت على قاع اسي ت ج  ع ي ال: م ة م قا قة فإن مف ال ا ارب ال ادا على ال اع

ا يلي:  ع  ة مق اج ة الإن ل   على الع

ة  - 1 ائ ة ال س ق القاع .  5م  س

ار لها  - 2 اف ال .  0.005الان  س

عي. - 3 زع ال ة ه ال اج ة الإن ل زع الع   ت

ة ع   اج ة الإن ل س ق الع ة على م اف ال ات    5يه الفاح  ق ذل ت ع ، ول س

ها   ل م فة دورة ح  ة  ائ ة    9ع افات ع الأرقام ال ه ان اف أ اولة الاك اسي وذل في م

ها. ار إل   ال

ب:  ل   ال

ة.  - 1 عاي زع ال د ت  ح

ة م   - 2 ائ ة ع ض أن الفاح س ع تها ووج أن   9ف ار قاع 𝑋اسي, و أق =

5.004  ، ة   هيما  س ان الاإم ة  ح س الق في تل الع ن  أن م ة س ائ على الأقل   الع

ا ع  س على 5.004 ا ة  ل س الع ض أن م ار س والا  5  ف اف ال ؟  0.005ن  س

ار ل - 3 أ م ق خ ها ل ي  س ة ال  . 0.001او  𝑋 ما ه ح الع

ل - 4 ف اذا  أ   ل ال ن  لأن  ار  علىس  0.001او    𝑋ـال ن   ،   أن 

أ ال ال الأول.ال ه في ال ل عل ا ح  ار 

 
  . 183، مرجع سابق، صspssمحمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض: مقدمة في الإحصاء مبادئ وتحليل باستخدام    - 1
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ل   :ال

زع  ا    .1 ةأن ت اج ة الإن ل 𝜇عي له    الع = 5،𝛾 = زع    0.005 ةفإن ت عاي  ن   𝑋ـل  ال

س عي  ا  𝜇  أ = ار 5 أ م  : n=9 ع وخ

𝛾 =
𝛾

√𝑛
=

0.005

√9
= 0.001667 

ها   .2 ا عل ل ي ح ة ال ة الع ائي، ن اج الإح قع في ص الاس ال  ا ال 𝑋:  هيه =

ي 5.004 ع ا  ، فه ال  ا الاح ان ه ة اذا  ه ال ل ه ع م ال وق صة اح ، ما هي ف

الي فإن   ال ة، و اج ة الإن ل س الع اف ع م ع ان ي ن في وق فا ل ا ض اك س أن ه

ان   ة أخ إذا  ع. م ناح ا على ال ع ع ة  اج ة الإن ل الي للع ام ال أ تغ في ال

ع   اف  ان ع  ق ب ي  لل عا  مق ا  س اك  ه ن  أن  ال  ف  ا  ال صغ الاح ا  ه

ة.  اج ة الإن ل س الع   م

ة لـ   عاي زع ال س    𝑋ح أن ت عي  𝜇ه ال = ار   5 اف م 𝛾  وان = 0.001667 ،

ة أن  ب  ل ال ال ي الاح ة  و   5.004على الأقل    𝑋  فإنه  ت ل ال   إلى   5,004ذل ب

ارة  ة ة Zم ا اب  .ال ρ(𝑋)أ ل ≥ اب: 5.004    ح

𝑍 =
5.004 − 5

0.001667
= 2.4 

ρ(𝑋) ≥ 5.004 ⇒ 𝜌(𝑧 ≥ 2.4) = 1 − 𝜌(𝑧 < 2.4) = 1 − 0.9918 = 0.0082 
ره أقل   ال ق اضح أن اح ا،  %1م  م ال ا ج أن    ع صغ ي  ع لل اك س مق ا فه ل

اف ع   μالان = ث، ول  أن نف 5 لا ق ح اء ع اك حاجة لإج أن ه ر  ل أن نق ر ق   ن ح

ة.  اج ة الإن ل ا على الع   ت

  

  

  

 

 

ار لح   .3 أ ال اواة ال ة  ا د ب ب ي ل ة ال ة له وا𝑋 الع ل ة ال ل  ال ل

ة إلى    :أ nال

0.0082 

0.9918 

2.4       0  
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𝛾 =
𝛾

√𝑛
⇒

0.005

√𝑛
= 0.001 

√𝑛 =
0.005

0.001
= 5 ⇒ 𝑛 = 25 

ار   .4 أ ال ال الأول   0.001667ه أصغ م    0.001ال ار في ال أ ال وه ال

ان   ار ه فإذا  أ ال اج ا   0.001  ال ادا علىفإن الاس لا  𝑋ع ة، ف ث ن أك م

اني   ال ال اب ال ام  نع ح 𝛾اس = الن أن ا  0.001 ة    ح س الع ن م أن 

ة  ائ ة االع اج ة الإن ل ن أك م م الع ة،  :   5.004ل  ه
𝜌(𝑋 ≥ 5.004) 

𝑍 =
5.004 − 5

0.001
= 4 

𝜌(𝑋 ≥ 5.004) ⟹ 𝜌(𝑍 ≥ 4) = 1 − 𝜌(𝑧 < 4) = 1 − 0.9999 = 0.001 
اوه ا ال ل، و ه م ق ا عل ل ا ع ال ح ل ج ال ض ة ح ل س الع أن م ار  لي فإن الق

عال االا ف ع ال ة ق ان اج اعة.ن ح الآن أك ق دة لها أص   1  ل

ة-2 عاي ع ال ز ة) ت ة ال ها ة ال عي (ن ع غ  ز ع له ت ن ال ما   ع

ة  عاي زع ال ي ت الي لا  ت ال ع و زع ال ة ت ع تع ه الات، لا ن  𝑋في  م ال

ة  عاي زع ال ات أن ت اء م إث اء الإح عي في حالة    𝑋لـ  مع ذل فق ت عل زع ال ا ال ه تق

ف   ائي تع اج الإح ة في الاس اس ة ال ه ال ع ه زع ال ان ت ا  ة أ ام ال ات ذات الأح الع

ة ة ال ها ة ال ي ت على أنه  'اس ''ن ا زاد  ' وال ة  ح الع ل عاي زع ال ب ت ا اق ل   م ة، 

غ ال  عي  زع ال عال زع ال   2  .ع ت

ها   ة ح ائ ة ع ت ع ة: إذا أخ ه    nن ائي وس ع إح ه    μم م اي زع  γ2وت ، فإن ت

ة   ابي للع س ال ب م ال   𝑋ال ابي  ق س ال عي ذ ال اي    𝜇زع ال ت    وال ا   nل

ارة أخ فإن:   و
√

ت     ا  ل ار  عي ال زع ال ب م ال 𝑛، وع ال  nق ≥ 30 

ا ل  ة  ة. تع  ال ال ع   في، م أجل اس

ز  ل مع  ع  ن م  ن  ال ل  غ سائل  على  أوزان  ع  ت ال:  له  م مع افه  1000ع  وان غ 

ار   ها  80ال ة ح ائ ة ع ت ع ة:  48غ، إذا أخ   عل

 
  .282-281جورج كانافوس، دون ميلر، مرجع سابق، ص، ص:  - 1
  .283جورج كانافوس، دون ميلر، مرجع سابق، ص، ص:  - 2
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ابي   - 1 س ال ار لل اف ال اي والان س وال ا ه ال ة؟  𝑋ف  لأوزان العل في الع

ة ع  - 2 ابي لأوزان العل في الع س ال ال أن ي ال  غ؟ 1072ما اح

س  - 3 قل ال ال أن  ابي ع ما اح  غ؟ 980ال

ا أن ( ل:  ة  n=48>30ال و ال الي ف ال مة و ع معل اي ال س وت ة وم ) تع 

ن:  ققة و   م

1.  𝜇 = 1000𝑔 

𝛾 =
𝛾

√𝑛
⇒

80

√48
= 11.58𝑔 

2.  ρ(𝑋 > 1072) 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
=

1072 − 1000

11.58
= 6.22 

𝜌(𝑋 > 1072) ⟹ 𝜌(𝑍 > 6.22) = 1 − 𝜌(𝑍 < 6.22) = 1 − 1 = 0 
3.   

ρ(𝑋 > 980) = 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
=

980 − 1000

11.58
= −1.73 

𝜌(𝑋 < 980) ⟹ 𝜌(𝑍 < −1.73) 
ρ(𝑍 < −1.73) = 𝜌(𝑍 > 1.73) = 1 − 𝜌(𝑍 < 1.73) = 0.0418 

  

  

  

  
ه  ا ن

 
  

  

  

ه   زع وس ات ل اع ال ات لأح أن ع أوزان الع ال: ت ار  135م افه ال غ، إذ  14غ وان

ه   وق م ه ل ص رت وزارة ال رف  ات إذا نق وزنه ع  ق ادي  6.24الع ة ال ا ن غ، ف

وق  ل ص ات في  د الع أن ع ا  ضة، عل ف ة؟   48ال   ع

1.73 -1.73 
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وق ع   ق وزن ال ال أن ي اب اح ب ه ح ل ل: ال ا 6240غ أ  6.24ال ض غ فإذا اف

وق ما هي:  اد:  X2….X48X,1أوزان العل في ال ب إ ل   فال

ρ 𝑋 < 6240 = 𝜌(
∑ 𝑋

48
<

6240

48
 

𝜌(𝑋 < 130) 
ققة ح   ة م ة ال ها ة ال و ن ا أن ش ة أك م  γ2و μو مان وح الع فإن   30معل

ع لل ارها ت اع ة  ا ت ال ان ار إم عي ال   زع ال

 𝑍 =
√

 

اب    ح
𝜌(𝑋 < 130) 

𝑍 =
130 − 135

14

√48

= −2.47 

𝜌(𝑋 < 130) ⟹ 𝜌(𝑍 < −2.47) = 𝜌(𝑍 > 2.47) = 1 − 𝜌(𝑍 < 2.47) = 0.0068

≈ 0.007 
 

 
ا  ت

 
  

  

  

  

ف   زارة ت اي    7أ أن ال روس نلاح أن ت ال ال ا م خلال ال ادي تق الألف م ال

ع   س ان    γ2ال ال علقة  ات ال ا ت ال ل أم ما ول ع    𝑋معل ة م م عاي في حالة ال

 . ة  ها ح الع ي ف الة ال   عي أو ال

2.47     0      -2.47   0 
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اي   ان ال : ماذا ل  ه ه ح نف ال ال  ض    γ2وال ع اذا س لا؟ أ  ه n≤في حالة    γ2م

ض  30 ع ة أما في حالة   2Sب  γ2س اي الع >ت 30n .اص اللاحقة رسها في الع   1  س

ة لـ  -3 عاي ع ال ز ل  𝑿ت ه ع م ار لل اف ال ن الان ما   ع

ابي  س ال ال ال ع اس علقة  قات ال ع    𝑋في  م ال ار لل اف ال ن الان لا 

ة ( ان ح الع ل إذا  وفا، ول ≤nمع اف  30 ل الان ع ا ن ة () فإن ار للع لا م  Sال  γ) ب

ار   ق ن ال و
√

ار ما دام (خاضعا     عي ال زع ال ال ه  زع  تق ≤nل )، أما في  30

ها ( ن ف ي ت الات ال >nال رجة أن  30 ن ذات تغ  ل ة ت ارة للع افات ال لا    S) فإن الان

ار   اف ال قا للان ث ا م ي ن تق الي فإن    γت ال و
√

عي     زع ال ه لل زع لا  تق ع ل

 . ار   ال

ه   عي وس زع  ة م ت ائ ات ع ت ع ة: إذا أخ ه    μن اي ان    γ2وت م وذا   𝑋غ معل

ها ( ة ح ابي لع س ال >nال ان 30 : S) و غ ة فإن ال ه الع ار له اف ال   الان

𝑇 =
𝑋 − 𝜇

𝑠

√𝑛

 

زع  ع لل ة  Tح  رجة ح  V=n.  2-1ب

ال:   ة م ة ال ا الة ل ره    و عة ق ق ال ن على ال ال/ جال ل الأم ع ا ل س دت م وذل   45ح

ا ارات.  ال م  ع مع  قلةل م ة  م ت  وا  ش ارات  ال ه  ه إح  هل  تهالل م  ل  خ ق  ل

لال ارة ل  ع ادة ال ل في    100افة  وت ذل  لفة    25م ل الرحلة م ا  وس ة للأم عة  الفعل ق ل ال

ل رحلة م خلال   ن في  ل جال ع    25ل س والاحرحلة  افاب ال انا  ن ار ف الي    ال على ال

ن. /لم 2.5، 43.5   جال

قاد   اك اع اله زع الفعلي للأم ن   /أن ال ب    جال ق ارات  ع م ال ا ال ع له على ال ال

عي زع ال   . م ال

ب:  ل  ال

 
، مرجع سابق، ص، spssحصاء مبادئ وتحليل باستخدام  محمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض: مقدمة في الإ  - 1

  .187-185ص: 
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ا - 1 لاض  ف على  الة    أن مع ارة، أوج ا  /لم  45ال ال ه  ق له ن م س جال ال أن م  ح

ال نة م  /الأم ة ال ائ ة الع ن في الع ن   25جال  ؟أو أقل 43.5رحلة  أن 

لا  - 2 ي ت في أن مع ة ل عا لل ا مق اك س ة، هل ه ال ة ال انات الع ادا على ب الة   ع ال

ققا  ارة م ه ال   ؟ له

  :لال

ة   - 1 ائج:n=25ح الع 𝑋  ، أع ال = 43.5  ،S=2.5  ي ما إذا    /لم ن، ل  ان جال

الة،  أن نع على الا ى م ال ع ل ال ع ه ت ال ة ه مات الع ى  معل ع ال،  ح

ا غ في الإ  أن الي:جان ال ال  ة على ال

ان  او    μ  إذا  قة ت ن، ما ه ا  /لم  45ح الجال ة    ح ة  اه ها م فة وح ال  𝑋أنه 

او   ن أو أقل؟ وح أن الا   /لم  43.5ت اف جال ع غ معل  ن ار في ال ا  ال اب  م، عل ح

ا T ة ي ت : 𝑋=43.5  ال  ، أ

𝑇 =
𝑋 − 𝜇

𝑠

√𝑛

=
43.5 − 45

2.5

√25

= −3 

ة  ة    T زعالوهي   =25v- 1= 24ع درجة ح

  :   أ
𝜌(𝑋 ≤ 43.5) = 𝜌(𝑇 ≤ −3) = 0.005 

يهي الا  - 2 ال الأول م ال ة في ال ادا على الإجا لع ع     في مع الة، ومع ذل لا ن ال

م ل  ل ، ق اس تفع وغ ال لها ال الة على مع اء    ال ي م الأإج ةالإاث  الع ، لأن  ضا

عارض  ن ر  ال ال في  ا  اس للأم ي ال ق وق ب  ة للف الة    ن ة و و ة ال ا ة  ح م

هل  1  .ال

ق ( ة للف عاي ع ال ز ا: ت 𝑿𝟏ثال − 𝑿𝟐(  

ز  م ال ات  س م لل قل س ل م ع أو ع ي م س غ في مقارنة م ا ن ض أن ، 𝜇نف

𝜇    ز م ال عات  ارة لل افات ال امها    𝛾  ،𝛾والان قل أح ائ م ع س ع ع و

𝑛  ،𝑛   ات تل س ار م ان م ال اع ي ما إذا  ف ه ت ن اله ا ما  ، غال ع م ال

ق   ا أن نع الف اس راض ن م ال الة  ه ال ة أم لا، في ه او عات م 𝜇ال − 𝜇    على أنه
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ق   ان الف ام فإذا  ل الاه ة م عل 𝜇ال − 𝜇    ع ي ال س ف فإن م نان    𝜇  ،𝜇او ال

ان.  او   م

ل    𝑋ح أن   اج ح م للاس اءة ت ل إح اج    𝑋وأن    𝜇هي أف اءة اس ل إح هي أف

ل   (𝜇ح ق  الف ل  ح اج  للاس اءة  إح ل  وأف  ،𝜇 − 𝜇 ) ه   (𝑋 − 𝑋  ع و  (𝑋 − 𝑋 

اءة   ي ال  إح ائ تع ائ أ أن الع الع ق ب إح اءة    𝑋  ،𝑋لأنه ف ق ه إح والف

 . ار أ م ة وه غ م وله أصغ خ ائ ة ع ة م معاي   نات

 قعه ق ب ت ائ هي الف غ ع ق ب م قعة للف ة ال  ا ال
 𝜇( ) = 𝜇 − 𝜇 = 𝜇 − 𝜇 

   أ ي ال ق ق  ل ار للف 𝑋ال − 𝑋   ائ غ الع ان ال ه، ح إذا  اي ي ت ا ت م يل

قل ا  ال ه اي ع ت او م ق  اي الف  فإن ت

𝛾( ) = 𝛾 + 𝛾 =
𝛾

𝑛
+

𝛾

𝑛
 

ق  ار للف اف ال   والان

𝛾 =
𝛾

𝑛
+

𝛾

𝑛
 

ه في   غ ه نف ى العام لل ع ة وال ائ ات الع ل الع ة  د قائ ا س ع ع واح إذا اس حالة م

قلة ذات ال  اتج    𝑛،𝑛ال ة لل ا وق ال الف ة  ، فإنه  ت قائ ع 𝑋م ال − 𝑋 

ق  ل الف ع ح ه لأن ت ه ال ت 𝜇ه − 𝜇    فة ها ول  قل ع ها والآخ  ن أعلى م ها س ع

 عامة. 

ل  ها ي ح 𝜇مع − 𝜇 أ اق ال ا ت لاه ة أو  ا زاد ح الع ل الإضافة إلى ذل   ،

ق   ار للف 𝑋ال − 𝑋    ق ر للف ق اءة  الي ت دقة الاح ال 𝜇و − 𝜇    او قة إذا ت في ال

ا أ  ال فإن  ات  الع نف  ح  ه  ك وه ال ة  الع ل  عي  ال ر  ال ا مع  اس ع ي ار  ل

. اح ع ال ة في حالة ال اص   1  ال

ق  - 1 ة للف عاي ع ال ز 𝑿𝟏  ت − 𝑿𝟐   ن ما ت مة  𝜸𝟏  ،𝜸𝟐ع  معل
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ق ب   زع الف ها فإن ت ع قلة ع  ة م زعات  ة م ت ائ ات الع ت الع س  إذا أخ ال

ة: ال ة ال ال ى    ع

ها   ة ح ائ ة ع ت ع ها    𝑛إذا أخ ة ح ائ ت ع ع ه وأخ اي له وت عي مع زع  م ت

𝑛    له عي مع ع  ه    𝜇م م اي ة    𝛾وت ابي للع س ال نا لل ع الأول ورم قل ع ال وم

م   ال ة    𝑋الأولى  ان ال ة  للع ابي  ال س  زع    𝑋وال ت 𝑋فإن  − 𝑋    ذا عي  ال زع  ال ن 

ل   ع 𝜇ال − 𝜇   اي   أ أن: +وال

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − (𝜇 − 𝜇 )

𝛾
𝑛 +

𝛾
𝑛

 

ار  عي ال زع ال   N(0.1)ع لل

له   عي مع ال زع  لل ع  ت العام  اع  الق في  عل  ال ان روات  إذا  ال:  افه    230م وان

ار ( له  ون  36ال عي مع زع  ع ل اصة ت ارس ال عل في ال افه   ون 180) وروات ال وان

ار   عل 40ال ة م ال ائ ة ع ت ع ها    ون أخ اع العام ح ابي    16في الق ها ال ا وس معل

𝑋 ها اصة ح ارس ال ي ال ة م معل ائ ة ع ها  10، وع ال أن ي 𝑋وس ع   𝑋، أوج اح

𝑋  ار   60ق

ال  اب اح ل: ح ρ(𝑋 ال − 𝑋 ≥ 60)  

ة فإن: ف قة م ا ة ال و ال   1 ا أن ش
ρ(𝑋 − 𝑋 ≥ 60) 

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − (𝜇 − 𝜇 )

𝛾
𝑛 +

𝛾
𝑛

 

𝑍 =
60 − (230 − 180)

(36)
16

+
(40)
10

=
10

15.52
= 0.64 

ρ(𝑋 − 𝑋 ≥ 60) = 𝜌(𝑍 ≥ 0.64) = 1 − 𝜌(𝑍 < 0.64) = 1 − 0.7389 = 0.2611 
ق   - 2 ة للف عاي ع ال ز 𝑿𝟏ت − 𝑿𝟐   ن ما ت لة  𝜸𝟏  ،𝜸𝟐ع ه  م
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  .193-192ص: 



 : توزيع المعاينة المحور الثاني
 

 
60 

او    -أ ع م اي ال ان ت 𝛾إذا  = 𝛾  : ل ه ا م ه  ل

𝑇 =
(𝑋 − 𝑋 ) − (𝜇 − 𝜇 )

𝑆
1

𝑛 +
1

𝑛

 

زع  ة  Tع ال رجة ح 𝑛ب + 𝑛 − ف  𝑆ح   2 ع ع للع معا وال اي ال ه ال

ة: ال   1 العلاقة ال

𝑆 =
(𝑛 − 1)𝑆 + (𝑛 − 1)𝑆

𝑛 + 𝑛 − 2
 

ان   -ب  ة  إذا  او لة وغ م ه ع م اي ال 𝛾ت ≠ 𝛾 

اض   ان اف لاإذا  و غ مق ات ي اي او ال ي ا، فإنه  ت اف تق ار لـ  لان 𝑋  ال − 𝑋 

ات  ات الع اي ام ت ى أن  𝑆 ،𝑆 اس ار  افالانع ق  ال 𝑋 للف − 𝑋 امي اس   :د 

𝛾 =
𝑆

𝑛
+

𝑆

𝑛
 

اءن اس ة أن الإح العلاقال ى    :ةة تع

𝑇 =
(𝑋 − 𝑋 ) − (𝜇 − 𝜇 )

𝑆
𝑛 +

𝑆
𝑛

 

زع  اءت ة للإح عاي ز T ال ع ال رجة T عت ة ب ال ة ال غة ال ة لها ال   2  :ح

𝑉 =
[
𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛

]

[
𝑆
𝑛

]

𝑛
+

[
𝑆
𝑛

]

𝑛

 

ال:   م

ها  ة ح ائ ة ع ها  𝑋و   14س ع اي ابي وت ها ال ه 6وس عي وس ع    26، م م

ها   ة أخ وس ل، وس ع ه ه م اي ه    𝑋وت قل ع الأول وس ع م ل،    24م م ه ه م اي وت

ة  ان ح الع ها  22و اي   . 8وت

 
  .145محمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض، مقدمة في الإحصاء، مرجع سابق، ص - 1
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ي   س ق ب م ن الف ال أن  ا ه اح او ف ع م اي ال اض أن ت ب: على اف ل ال

  ؟ 4الع أقل م 

ا أن   ل:  𝑛ال = 𝑛و    14 = اي    30وأقل م    22 ل أما ت ه او وم ع م اي ال وت

  الع 

𝑆 = 6 , 𝑆 = 8 

عات   وأوسا ال

𝜇 = 26 , 𝜇 = 24 

زع  م ال ا ن ل فإن ه او وم ع م اي ال ة    Tا أن ت رجة ح   ب
𝑛 + 𝑛 − 2 

14 + 22 − 2 = 34 

𝑇 =
(𝑋 − 𝑋 ) − (𝜇 − 𝜇 )

𝑆
1

𝑛 +
1

𝑛

 

𝑆 =
(𝑛 − 1)𝑆 + (𝑛 − 1)𝑆

𝑛 + 𝑛 − 2
=

(14 − 1)6 + (22 − 1)8

34
= 7.24 

𝑆 = 2.69 

𝑇 =
4 − (26 − 24)

2.69
1

14
+

1
22

= 2.13 

𝜌(𝑋 − 𝑋 < 4) = 𝜌(𝑡 < 2.13) 
ابي   س ال ة لل عاي زع ال ان ت ق ب وس   𝑋مل ق 𝑋والف − 𝑋  

ابي   .1 س ال ال علقة  ان ال   𝑋الق

𝛾 =
𝛾

√𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

ون إرجاع   ود وال ب ع م   ال
𝑛 ≥ 0.05𝑁 

1) 𝜇 = 𝜇  
2) 𝛾 =

√
 

الإرجاع  ود وال  ع غ م   حالة م
𝑛 < 0.05𝑁 

ة  )3 عاي زع ال  ت

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾
 

   ة 𝑛ح الع ≥ 30 
 𝑛 < ع   30 ار في ال اف ال م 𝛾والان  معل
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𝑇 =
𝑋 − 𝜇

𝑆

√𝑛

 

ة  رجة ح   (n-1)ب
ة  𝑛)ح الع < ع   (30 ار في ال اف ال 𝛾والان ل   ه   م

ق ب وس   .2 الف علقة  ان ال 𝑋الق − 𝑋 

1) 𝜇 = 𝜇 − 𝜇 = 𝜇 − 𝜇  

2) 𝛾 = +  

ق  )3 ة للف عاي زع ال 𝑋ت − 𝑋 :زع  ع لل

𝛾حالة   -أ = 𝛾  ل ه  وم

𝑇 =
( )

  

 𝑆 =
( ) ( )                        :  ح

زع  ة   Tت رجة ح 𝑉ب = 𝑛 + 𝑛 − 2 

𝛾حالة -ب  ≠ 𝛾  ل ه  وم

𝑇 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝜇

𝑆
𝑛 +

𝑆
𝑛

 

زع  ع ت ة: Tي غة م ة لها ص رجة ح   ب

𝑉 =
[
𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛

]

[
𝑆
𝑛

]

𝑛
+

[
𝑆
𝑛

]

𝑛

 

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝜇

𝛾
 

ن   𝛾ش أن ت ، 𝛾 .مة  معل
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ة  ة الع ة ل عاي ع ال ز عا: ت   𝝆را

ع   ل ع م م ة  ان  ل    1أو    0إذا  ي  ا ن اح فإن ل أو ن أ لا أو نع أ ف

ة في   عاي ع فإن ال ا ال ة م ه ائ ة ع ما نأخ ع لي''، وع ن ة ب ع ''ت ا ال ة م ه اه م

اح ف ة ال الة على ن ه ال ا في ه ام لي و اه ن ع ب ن م م الة ت ه ال لف  ه ة ت ي الع

ل على   اح (ال ال ال ان اح ، فل  ة إلى أخ ة م ع اح في الع ة ال ة م 1ن ) في أ ت

او   لي  ن ع ب ها    ρم ة ح ائ ة ع ت ع م   nوأخ ال اح  د ال ت ع ع ع وع ا ال م ه

X   ن ة ت اح في الع ة ال ρفإن ن =  

اضح  ل ف ال غ ول ة ت اح في الع ة ال ع فإن ن ا ال ة أخ م ه ائ ة ع ت ع وذ أخ

ة   اح في الع ة ال ال   �̅�أن ن رس ال ة ن اح في الع ة ال زع ن ف أك فه ت ع ائي ولل غ ع م

الي:   ال

ا  ور فإذا وقع أ ة للف ال ائ ه ح  اب ع م اج م ود ع إن ح ض ح اب اة ال ل ح

ود   ج ع تل ال ال، وذا خ ع ة للاس ح صال اب ة أع ال ة  مع ح غ صال اب ت ال اع

ال فإذا ف   ع ت    nللاس ح ووج اب ة فإن   Xم ال ها صال ن    م الح ت اج ال ة الإن ρن = ،

ة   ت  ات تغ ة م ة ع ه ال رت ه ي أن  �̅�وذا  ع ا  ا ما ه    �̅�، وه ال ه ائي وال غ ع م

اءة  زع الاح ه؟  �̅�ت ائ   وماهي خ

لة قارن   ه الأس ة ع ه ة ذات ال    �̅�للإجا ابي للع س ال ة    nال ع  ذة م م أخ ال

ه إما  د  ائي  0أو  1كل ف غ الع ف ال ح ذل ع ض الي:  𝑋ول   على ال ال

ان ال ه إذا  ع:   Aاح ال رق ا ن   𝑋=1صال

ه  اح ال رق ان ال ع:   iإذا    𝑋=0غ صالح ن

𝔦ح  = 1,2, … 𝑛 

𝑋نلاح   =
ة  ال ح ال اب د ال ع

      

𝑋 =
∑ 𝑋

𝑛
 

ا ه  اح �̅�وه ة ال ا فإن ن ة ذات ح    �̅�، وم ه ابي لع ع    nهي وس ح ذة م م مأخ

اه (  ي ال معل لي أ ذو ال ن ة  𝜌،1ب أخ ال ال    1) وال  ة    𝜌اح ال    0وال 𝑞اح =

1 − 𝜌 
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ي (  ع ذو ال ل م ه    𝜌= 𝜌 .1) ه  𝜌،1نلاح أن مع اي ابي  𝜌q 1وت س ال قع لل ، وأن ال

ل فإن   ة، ل ما على ح الع ع مق اي ال او ت ابي  س ال اي لل ع وال ل ال او مع

قع  اي   𝜌ن    �̅�ت زع    ن   �̅�وت ب ت ق ة  ة ال ها ة ال عي    �̅�و ن زع ال م ال

داد ح  ما ي   . nع

ة:    ن

ة   ائ ة ع ت ع ها  إذا أخ ي (   nح لي أ ذو ال ن زع ب ع ل ائي  ع إح ) 𝜌،1م م

ة   ة في الع ف اح ال ة ال ان ن زع    �̅�و عي    �̅�فإن ت زع ال ب م ال ه  ق ه    𝜌ال وس اي وت

ت     ا  ≤n   )nل اح  30 ال ال ل اح ما نق ا ع ي ه ) ه ع ذو ال اح    𝜌في ال ة ن ل فإن 

وثها   ا أن ح ل ي اص ة ال اه وث ال ي ح ا تع اح ه ن ال لا ق  اح ف فاة في  ه ن وث ال ي ح ع

ا،  ي ج ج ل على تق ا ال ة ور اح ة ج ل ي 𝜌أ أن ع اد ال ة الأف صفة   له تف على أنها ن

ع ما،   ة في م ت م ذل   �̅�مع ة أخ فة في ع ه ال ي له ه اد ال ة الأف انها ن تف على 

ع.   1ال

ة   ة لل عاي زع ال   �̅�مل لأه علاقات ت

�̅� =
𝑋

𝑛
 

𝑞 = 1 − ρ 
𝜇 = 𝜌 

الإرجاع  ة س  ل 𝑛)ع ≤ 0.05𝑁) :  𝛾 =      

ون إرجا ة ال ب ل ود ع أو ع ع م 𝑛)ال ≤ 0.05𝑁)  

𝛾 =
𝜌𝑞

𝑛
 

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

ان  ا ال nإذا  ع تق ة ي ة لل عاي زع ال ة فإن ت ا رجة  ار ة ب عي ال  زع ال

𝑍 =
�̅� − 𝜇

𝛾
 

ه   ع  ال: م ه    100م ن    20عامل م خ ها ي ي ح ال وال ة م الع ات ال ل الع س 

. مع  36 خ ة ال ة ل عاي زع ال ار ل أ ال ابي وال س ال   الإرجاع، أح ال
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ة  ل: ن ع  ال ال خ  ال ال 𝜌الع = = 0.20  

خ ة غ ال اه ن 𝑞  مع = 1 − 𝜌 = 1 − 0.2 = 0.8 

 س ا ة  ال عاي زع ال ابي ل 𝜇ل = 𝜌 = 0.20 

 خ ال ة ال ار ل  1أ ال

𝛾 =
𝜌𝑞

𝑛
=

0.20 ∗ 0.80

36
= 0.067 

ال:   ها  م ة ح ائ ة ع ت ع ه    400أخ اح  ة ال ع ن ρم م = ان  0.6 ة    ρ، إذا  ن

ال   ة، أوج الاح اح في الع ρ(0.5ال ≤ �̅� ≤ 0.72)  

ل:   ال

ة    <nا أن ح الع زع    30 ا ت 𝑍فإنه  تق ار    = عي ال زع ال ال

ن:   ه  𝑍وعل =
. .

.  .
= −0.41   

𝑍 =
0.72 − 0.6

0.6 0.4
400

= 0.5 

ρ(0.5 ≤ ρ ≤ 0.72) = ρ(−0.41 ≤ 𝑧 ≤ 0.5) = [𝜌(𝑧 ≤ 0.5) − 0.5] +

[ρ(𝑧 ≤ 0.41) − 0.5] = 0.35062  

 

 

  

  

  

  

  

  
 

)، مرجع سابق،  2أحمد عودة بن عبد المجيد، منصور بن عبد الرحمن القاضي: الإحصاء الوصفي والاستدلالي (الجزء    - 1
  .157-156ص، ص: 

، مرجع سابق، ص spssمحمد صبحي أبو صالح، عدنان محمد عوض، مقدمة في الإحصاء مبادئ وتحليل استخدام    - 2
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ا:  ق ب ن ( خام ة للف عاي ع ال ز 𝝆𝟏ت − 𝝆𝟐(  

ة: ا   ن ه ان ح قل ان م ت ع ي  𝑛  ،𝑛إذا أخ زع ذ ال ع الأول ل ع  ، م م

)𝜌 ي (1 ، زع ذ ال اني ل 𝜌) وال ق ب ال في الع  1 ، �̅�) فإن الف − �̅�    ا ع تق

ه (  عي وس زع  𝜌ل − 𝜌  ه اي ن   +) وت ما ت   1  تان. 𝑛 ،𝑛وذل ع

ات   ج ال ان في ف اح في الام ة ال ان ن ال: إذا  ان    0.7هي    ρم نف    و اح في  ة ال ن

ر   ج ال ان في ف ها  0.65الام ة ح ائ ة ع ت ع 𝑛، أخ = ج    70 ة م الف ة ثان ائ ة ع زع

اني   𝑛ال = ر   35 ج ال اح في ف ة ال ج الإناث ع ن اح في ف ة ال ال أن ت ن ا ه اح ف

ار  ؟   0.01ق   على الأك

ال   اب الاح ل: ح ρ(�̅�ال − �̅� ≤ 0.01)  

𝑍( ) =
(�̅� − �̅� ) − 𝜇

𝛾
=

(�̅� − �̅� ) − 𝜇

𝜌 𝑞
𝑛

+
𝜌 𝑞

𝑛

 

𝑍( ) =
0.01 − (0.70 − 0.65)

(
0.7 ∗ 0.3

70
) + (

0.65 ∗ 0.35
35

)

= 0.51 

𝜌(�̅� − �̅� ≤ 0.01) = 𝜌(𝑍 ≤ 0.51) = 0.6950 

ق ب ن   ة للف عاي زع ال �̅�مل علاقات ت − �̅�  

𝜇 = 𝜌 − 𝜌  

  الإرجاع و ود وال  ع غ م ان ال 𝑛إذا  ≤ 0.005𝑁    و𝑛 ≤ 0.005𝑁   فإن    

𝛾 = + 

  ع ال (ح  أقل  ا  ه أح أو  ا  لاه ان  و إرجاع  ون  ب وال  ود  م ع  ال ان  إذا 

0.5X ( 
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𝛾 = (
𝜌 𝑞

𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
) + (

𝜌 𝑞

𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
) 

  :عي زع ال ا م ال زع ق ع ت ق ب ن ي ة للف عاي زع ال  ت

𝑍( ) =
(�̅� − �̅� ) − 𝜇

𝛾
 

ة  اي الع ة ل عاي ع ال ز   .𝑺𝟐سادسا: ت

ة  اي الع ع    𝑆ت اي ال لال ع ت امها للاس اءة  اس ل اح  𝑆، ح  𝛾ه أف

اي   ا أن ال ة، و ائ ة ع ار ب ال في ع ل على ال أو الان لافات وم ث فهي ت تق الاخ

ة   ة، أ أن أه عة ال ل مقاي ال له م قاي الهامة م لال على    𝑆م ال اهي  𝛾للاس ة    ت أه

𝑋  ال الإ ة خاصة  ل الع قات  ال في مع  لا  ف لال  ب  للاس لافات  ت الاخ ن  اج  ن

ل   ان  ة إذا  ي ان ال ع الق ة ت ل لا في ع ة للإدارة، ف ال ة  هائي ذو أه ج ال ات ال وح

أك   ه ال ن م ال الي  ال م و ي فإنه ل  ل ال ا ع ال لف  ن  الق  ل فق أن ت

ان ة    الق ال ص ة ذات أ لافات  ال ن الاخ ا ت س ول أ رجة  في ال ة ب ال صغ في الأ

اصفات. قة لل ا ال م لها ذات أ ان  ن الق ى ت ة ح   1  كا

ان  ة: إذا  𝑋ن , 𝑋 … . . 𝑋    عي زع  ة م ت ائ ة ع ,𝑁(𝜇ع 𝛾)  ان اي    𝑆، و ت

ان  ة و ه الع مة فإن 𝛾ه 𝑋  معل =
( )  

ع على  أ ت زع  ة. (n-1)ع ل   م درجات ال

ان   ال: إذا  𝑋م , 𝑋 … . . 𝑋    عي زع  ة م ت ائ ة ع ,𝑁(𝜇ع ها    (9 اي فأوج   𝑆ت

ة  ق c   :𝜌(𝑆ال ≤ 𝑐) = 0.95 

ل:  𝜌(𝑆ال ≤ 𝑐) = 𝜌 ≤
( )

= 𝜌(𝑋 ≤ 𝑐) = 0.95  

ول ن  ام ال 𝑐اس = 16.9190 
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ي ع   اي ة ب ت ة لل عاي ع ال ز عا: ت 𝒔𝟏سا
𝟐

𝒔𝟐
𝟐 

ات  ل الع م  في   لا  ف ل  ع أو  ع  م ان  اي ت ب  قارنة  لل ا  حاج ه  ت ما  ا  غال

ا  ة،  ل س الع ة م ال على م ة أك أه اج ة الإن ل لاف الع ن ال على اخ ة  ال

الاس  عل  ع  ي ات م اي ل ت ائي ح ة    ن م  𝛾  ،𝛾اج الإح م ال ا أن ن اس راض ال

ي     ، ج ع ات ال اي او ت ي ت ع ا  اح فه او ال ة ت ه ال ان ه اج فإذا  ا الاس أساس له

اءة لـ ل إح ات الع  ه    ال أن أف اي ة ت قارنة أ ن عل  ائي ال اج الاح  والاس

زع    ع على ت ع  ات م اي زع   Fت زع    F، ح ت ل ت ة م ه دالة في درجات ال

دن   ع    Tس ا ت زع  ة    𝑋وت اي الع نة ب ة مق ي ح أن له درج زع   لف ت  𝑠ل 

قام ح    𝑠في ال و   𝑉في ال = 𝑛 − 𝑉و    1 = 𝑛 − زع    1 د ت لالة درجات   Fو اما ب ت

قف على  ة ولا ي ائيال غ ع ، وأ م ا   أ معال أخ أخ  زع  لا  أن  ع ت   ي

ة  1  سال

ة: ة    𝑠ل    ن اي الع 𝑋ت , 𝑋 … . . 𝑋    عي زع  ع ل ي ت 𝑁(𝜇ال 𝛾  𝑠، و  (

ة   اي الع 𝑦ت , 𝑦 … . . 𝑦  اضعة عي  ال زع  𝑁(𝜇ل , 𝛾 زع الأول فإن: و  ( قل ع ال   ال

𝛾

𝛾
=

1
𝑛 − 1

∑ (𝑦 − 𝑦)

1
𝑛 − 1

∑ (𝑦 − 𝑦)
=

𝑆

𝑆

𝛾

𝛾
 

زع   ع ة   Fل رجات ح 𝑛)ب − 1, 𝑛 − 1)  

ال:   ض م 𝑋  أن  اف , 𝑋 … . . 𝑋    عي زع  ت م  ة  ائ ع ة  ,𝑁(μع 𝛾 وأن   (

𝑦 , 𝑦 … . . 𝑦    عي زع  ة م ت ائ ة ع ,𝑁(μع 𝛾 د    ( زع الأول أوج الع قلة ع ال   cم

𝜌   أن:  ≥ 𝑐 = 0.05  
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أن   نلاح  ل:  زع    ال ل (  Fع  ة  ال درجات  ل  20،14على  ول  ال خلال  م   (

c=2.37.  1 
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ة.  عاي ع ال ز ل ت ار ح لة ت ا: سل   ثام

 :ان    ال الأول ه    Xإذا  ائي وس غ ع ار    180م اف ال ، إذا عل أن 12وان

ها  ة ح زع.  420ع ا ال ت م ه   أخ

ب:  ل   ال

   ة ع ال أن ي وس الع  ؟ 185ما ه اح

 ال أ ة  ما ه اح اوز وس الع  ؟ 200لا ي

 :اني اج    ال ال ة الإن ان   ، اس ال اج أك ع لإن س إذا عل      28000م

ره   س ق عي  زع ال ع ال ع ي ا ال اي    50أن ه ا     16غ وت   60غ، ق

ها  ل م ة ح    . 20ع

ب:  ل   ال

 ة؟ عاي زع ال ار ل اف ال ابي والان س ال د ال  ح

   ر ب ها م ابي ف س ال ن ال قع أن  ي ت ات ال د الع  غ؟  70وغ   60ما ه ع

   ة س الع ق م ف ال أن   غ؟  55ما ه اح

 - : ال ان  ال ال ة، وذا    Xإذا  ع ال اس الاس في م ل أوزان أك ائي  غ ع م

ه   Xعل أن  عي وس زع ال ها   50خاضع لل ة ح ت ع اج   10غ وأخ اس م إن أك

او   ار  افها ال ع ووج أن ان   غ.  1ال

ة ع  ال أن ي وس الع ب: أح اح ل   غ؟  53ال

ع: - ا ال م    ال  ن  ي ائي  إح ع  م أن  عل  ابي    900إذا  ح س  ب د  ة    20ف وح

ار  اف م ة.  12او وان   وح

ب:  ل   ال

ابي   - 1 س ال ها  أوج ال ة ح ة في حالة س ع عاي زع ال ار ل اف ال ث في    36والان

ها   ة ح  .64حالة س ع
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ها  - 2 ة ح ة في حالة س ع قع وس الع ال أن   ؟ 24و  18ب  36ما ه اح

ة ع   - 3 ال أن ي وس الع ها  في حالة س  22ما ه اح ة ح  ؟ 64ع

ام - ع    :ال ال اس ال في ال س وزن أك ان م اف    14ه    Aإذا  غ والان

ار ه   ع  4ال زن ه    B، أما ال س ال ار ه    12ف اف ال . إذا س 2غ والان

ها   ة ح ائ ة ع ارها.   100ع ع وت اخ ل م     م 

ال أ ب: أوج اح ل ع  ال اس ال في ال س وزن أك اس    Aن ي م س وزن أك ع م

ع    غ؟   2بـ  Bال في ال

ادس:  - ها    ال ال ة ح اد م الاق ة العل ل ات  ال ة م  ائ ة ع ت ع ة    120أخ ال

اح  ة ال ان ن ρف = 0.3.  

زع؟  ا ال ار في ه أ ال قع وال ة ال ة، وما هي  ة لل عاي زع ال د ت ب: ح ل   ال

ع: - ا م ال    ال ال ات في ق عل ال ة ال ان ن ات في ق    0.7إذا  ال ة ال ون

ارة هي   م ال ها    0.3العل م ال ح ة م ق عل ائ ة ع ت ع ة، وم    220وأخ ال

ها   ة ح ارة ع م ال ا أن    120ق العل ض ة، إذا اف ة    �̅�ال م  ن ات في ق عل ال ال

، و  ارة.ن �̅�ال م ال ات في ق العل ال   ة ال

ال:   ب: أح اح ل   ال

 𝜌(�̅� − �̅� ≤ 0.2) 
 𝜌(�̅� − �̅� ≥ 0.1) 

- : ام ا     ال ال لاته    24ق ان وس مع ة ف اد م الاق ة العل ل ان  14ال م  ، و

ة ه   الع ه  اي ه ها  6ت ة ح ا  ع ق ا  م    18،  العل ة  ل ا  ال م  ج ل وال

ابي   ها ال ها  11وس اي   . 4وت

، أك م   س ق ب ال ن الف ال أن  ب: أوج اح ل اي  5ال اض أن ت ، وذل مع اف

؟ او ل وغ م ه ع م ؟  ال او ل وم ه ع م اي ال اض أن ت اف   ث 
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اسع: - ع  ال ال ة ن ائ اب ال ج أح ال ل  على مادة فعالة و أن  ي ال ا م ال

ل   ل ل م ة ل ه ال راسة م دقة ال في إضافة ه ، ول ل دق دة  ادة م ه ال ن ه ت

ة م   ل ع ل ول ع ال ب ل.  24قام ال ل   م

ه  ادة في ه ة ال ار ل اف ال ال ألا ي الان ب: أح اح ل ل ع ال ال مع   1.20ال

او   ل  اج ال  ادة في إن ه ال زن ه ار ل اف ال أن الان ا    مع؟  1.10عل
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ائي  ي الإح ق خل لل   أولا: م

ة   ل ع م  ارع فإن تق ما ت أن تع ال لا ع ة ف م اته ال ي في ح ق ة ال ل ع م  ق كل ش 

اءا على   ارع)، و ض ال ارات، ع افة ب و ال ارات القادمة، ال عة ال ا يلي: (س عة ل ي س تق

ر ج ا، الع ر م ار، الع ة: (الان ال ارات ال ر أح الق اد  ما س تق ا في عل الإدارة والاق ا)، وه

ي   لعة ما، تق ل ل ض وال ي الع ل تق ا م ي  ق ن ال م الات  ه ال لا فإن العامل في ه م

ة،  ل ال ال ار لأ اف ال ة الان ه عات ال س ال ل الآلات، م ة تع ، ن أخ ة العامل ال ن

ا  ي ق ه ال ل على ه ة  ولل ل ات ال ائ ها الاح راسة ون م ع ال ة م م ائ ة ع ت ن ع

ع   س ال ي م ق ع  ات ال ي معل ق مها ل ع    μث ن ة ال ار   Pأو ن اف ال أو الان

γ. 1   

ة  - 1 فات مه  تع

ا  -  ن ه د   ع أن ن ع ع ة ن ات م الع اه عانة  ال الاس ي:  ق ي ال ق ال

ات  اه ي، وتع ال ق ي ال ق د ه ال ا الع ا وه لا سل له ت ع و د ق م ال الع

اءات وتق ات هي إح غ ه ال أن دوال ه ا  ف أ ا تع ا و ة أ ائ ات ع غ ات أنها م ي

ة). عل ر (ال ق ة ال ا م  ) ق ج ي اءة (تق اد إح ف ه إ ات واله عل  لل

ائي فإنه   -  غ ع ان أح ثلاث نقا على الأقل هي م قة: إذا  ة ال قة  ف ات ال ها ف ل عل

ات   غ ود م ه ال عل ه ا وس ا ودن ود عل ع س ح ة ال عل ي ل ي نق ل أن ت تق و

.ع ي ع تقع ض ال ة ال ة ح أن معل   2ائ

ة مقابلة لها م   ائ ة إح ع  ة ال ي معل ة ه تق ق ي ب ق أن ال ا  ه قة ب ف أ  ال

ع   س ال ي م ل تق ة (م ة    μالع ه  𝑋س الع عاب عل ه ول  ق ي ب ق ي ال ق از ال )، و

ع  ة ال ي معل ة ه تق ف ي  ق ، أما ال ه  أ  ال ال س  أن اح ي م ل تق  م ال م

ع   ة    μال 𝑋الف ± ود م   5 دا غ م ه الأدنى والأعلى ع أنه  ب ح ة  ي الف از تق و

قة.  ات ال ف ي  ق ات ال ى ف ل ت ه، ل قة  ي أو درجة ال ق ة ال ال ص اب اح ا  ح   ال 

 
ء    -1 لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2أح ع )، م

، ص   . 161ساب
ام   -2 ، ص، ص:  ع جع ساب ، م  . 273-255ص
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م -  ت ي  ال ة  الع ة  ائ إح ر: ه  ق ل    ال ع، م ال ة  ي معل ق س   𝑋ل ر ل ع مق

ع    .μال

ة   -  ة رق : ه  ي ق ة  ال ل  مع ر م ق 𝑋لل = ع    5 س ال ي ل ق ، أ أن  μم 

ر  ق ام ال اس ة لأخ  لف م ع ي ق  ق الي فإن ال ال ر، و ق ي حالة خاصة م ال ق ال

ه.   1نف

اص  - 2 ر الخ ق  ال

ها   ي تق ي  ع  ال لها في  ة  ا ال ة  ال ي  ق ل ة  ائ الع ة  الع ة م  ال ة  ال م  ت

ل   ي ي ح ق ا ال الي له زع الاح ان ال ا إذا  را ج اءة) مق ر (الاح ق ن ال ة، و اءة الع إح

ر ا ق ها ح ي ال ي اد تق لة ال ه ة ال عل ي  ال ائ ال ها ال ة وهي نف ائ الآت ال ل 

ها أم لا؟). ي اد تق ة ال عل ل ال ي ي ح ق الي لل زع الاح فة (هل ال امها مع اس  2  

ائ هي:  ه ال   وه

ة    -أ اء معاي س أخ ا في ال ا ب ة صف اء معاي س أخ رات في ال ق ع ال از: ل الان

ة أو   ر غ  سال ق ن ال ر وم أه  ق از ال ر ان ق ة لل عاي أ ال س خ ى م ة  ج م

ع. ة لل ة ال ات إما أك أو أقل م ال ي اء تق ل إلى إع از ولا فإنه   م

ازة  رات الغ م ق لة ال   وم أم

ع.  -  س ال از ل را غ م ن مق ات  اه جح لل س م  أ م

ع -  اي ال از ل ر غ م ة مق اي الع  . ت

از  رات ال ق لة ال   أما أم

او وس   -  أو  أك  س  ع لأنها م ال س  ل ازا  م رة  مق ة  الع في  ة  اه م أك  ن  ت

ع.  او وس ال ن أقل أو  ة ح ت ة في الع اه يء مع أقل م ع، ونف ال  ال

را م -  ة مق ع. ن م الع او م ال ن أقل م أو  ا  ع لأنه دائ  ازا ل ال

 
ء،    -1 لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2أح ع )، م

، ص  . 162ساب
2-  ، ، م ة، م زع، القاه لي، دار الف لل وال ل صفي وال اء ال : الإح  . 209، ص2007أح ال عام
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ن   -  ع لأنها    أكت ة في ال ازا لأك  را م ة مق ة في الع اه ن أقل م أو  م ا ت دائ

ع ة في ال او أك   .ت

ة   اي الع اب ت ا  ال فع ح م (  𝑆ك قام ن ل  n-1في ال اي    n) ب م ال أ ن

از.  عله غ م ه ل ازا ون   الغ م

اق   -ب  فاءة والات  ال

ازة   رات الغ م ق ار ال ل اخ ا نف ل اي ع زعه أقل ت ن ل ر  ار مق ا اخ ل دائ م الأف

اي صغ   . ولها ت

ف مع زادة ح ه م ال اي ازه وت ل م ان ب  قا إذا اق ن م ر  ق ا   أما ال ل ة أ  الع

ة م  ارد لأخ ع امعة وج ال ض أن م تع ال لا أف ي ف ق ة زادت دقة ال لا   8  زاد ح الع ب

د    5م   ل إلى  م ال ال ي ت رات فق ال ق ه ال م ه ها    3و أن  ة م ات إضا اه م

لاثة خإلى ت دقة   ن ال ، ح  أن  ي ق ع  ال ة لل رة  ل  ال غ م  ال

ان   ي إذا  ق ة ال ات الإضا اه س  أن ت ال ة، إلا أن في ال عاي أ ال ا ي خ الأصلي م

رة   ق ة ال ن ال ة  أن ت ل ال في الع ر ال  ق م ال قا بل أك إذا اس ر م ق ال

ة او ع م ة ال عل قة:  ل رات ال ق لة لل ع الأم ا يلي  ع، و ة ال عل ة ل ة ال   لل

ع.  -  س ال قا ل را م ة مق  ن وس الع

ع. -  اي ال قا ل را م ة مق اي الع  ن ت

ع.  -  ار لل اف ال قا للان را م ة مق ار للع اف ال  ن الان

اق    غ والات اي ال از وال م الان رات ع ق ها في ال ب ف غ اص ال ه ال ا له ض ع ع

ة في   ع الأك أه ات ال ع معل ار لل اف ال ع والان ن وس ال فة عامة  ل أنه  الق

ة   ن وس الع ها و ي ر ال  𝑋تق ق ع  ال س ال ل ل از  μف ا    لأنه غ م وم وأك م ه

ازة ل ـ رات غ ال ق ل ال ة  μم  عاي زع ال ن ال  ،𝑋    ن اب و ة ال اي م ل الع أقل ت

ة   ار للع اف ال ع    Sالان ار لل اف ال ل للان ف ر ال ق ر غ م وم    γال فه مق

راته    γلـ ل مق ا  γوم  ن له أقل ت قة  از  ال م الان اب ع ل فلأس اب ل ة ال ي  ل الع

م   فاءة  أن  اق وال ل م   Sو 𝑋والات ة ل ر نق   .γو  μق

ها في: اص  تل ه ال ض ه ع ع   وفي الأخ و
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ث لها   -  ي  ع ال ة ال ة معل او  ر  ق ة لل عاي زع ال ان وس ت از: إذا  ي الان تق

ة   ة معل الغ م  ر  ق ال ة  او  س ت ال ، وفي  ئ غ م ر ع ق ال ى 

ع.   ال

 -  . ة  ال عاي زع ال ن ت اب  ألا  ة ال ة ل الع ال فاءة:   ال

ن م الأ -  ل  ف ل ال ه م  اي ر وت ق از ال ب ان ق ة  اق: مع زادة ح الع ك  الات

ع. ة ال ة معل ب إلى  ن أق رة أن ت ق ة ال ا لل ج   1ت

ي  ق ي ال ق ا: ال   ثان

ا  ا قل ة ك ة واح اء  إع ة وذل  ق ع ب ات ال ي إح معل ي ه تق ق ي ال ق قا أن ال سا

ة م   لة إذا أع ع ه ة م ي معل اد تق ق إ ة، وم أ  عل ل ال ع  ل ات م ال اه ال

م  اواة الع قة على م ه ال وم وتع ه قة الع ى  ة ما  عل ه ال زعه على ه ع ت الأم ال 

ي   زع فإن تق م ال ة هي ع عل ان ال جه عام إذا  ة و ه الع قابل له ائي ال م الإح الع اضي  ال

 . ا ة ال م الع ن ع ة  عل ه ال  ه

ال:  م

ان   𝑋إذا  , 𝑋 … . 𝑋    عي ع  ة م م ائ ة ع ,𝑁(𝜇ع 𝛾 ي  ( ق ي ال ق اد ال ، فلإ

وم   ,μقة الع 𝛾    اني م الأول وال ة  ن الع ع  ∑و    𝑋للع اني لل م الأول وال ، ن الع

ا   𝐸(𝑋و  μه عادلة: (   م ال
𝛾 = 𝐸(𝑋 ) − 𝜇  

 إذا: 
𝐸(𝑋 ) = 𝛾 + 𝜇  

ع والآن  : ن ة أ ت م م نف ال ل ع اواة ب  μال = 𝑋  
∑ 𝑋

𝑛
= 𝛾 + 𝜇  

: عادل ن ل هات ال   و
�̂� = 𝑋 

𝛾 =
∑ 𝑋

𝑛
− 𝑋  

 
، ص، ص:  -1 جع ساب ا، م رز ا وزورانا   . 446-442إدوارد م
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ات   عل وم لل قة الع ان  ق ات ال ي ق ا ال   μ  ،𝛾وه

عي  ع  ة م م ائ ة ع ت ع ال: أخ ,𝑁(𝜇م 𝛾 ها    ( ان  ، 6، 3،  5، 4،  0،  1، 3ف

4 ،7 ،8  ،2 ، -3 ،2  ،0  

ع   ل ال ع ا ل ي اي   μأوج تق ي ال   𝛾وتق

ة  عل وم لل قة الع ي  ق ل: ال اي ه   𝑋ه   μال   𝛾ولل

𝑋 =
3 + 1 + 0 + 4 + 5 + 3 + 6 + 4 + 7 + 8 + 2 − 3 + 2 + 0

14
=

42

14
= 3 

ر  ة   μأ تق   .3ال

ي   وم ه   𝛾وتق ه: 𝛾قة الع   ال 

  

𝛾 =
∑ 𝑋 − 𝑋

𝑛

=
3 + 1 + 0 + 4 + 5 + 3 + 6 + 4 + 7 + 8 + 2 + (−3) + 2 + 0

14

= −3 =
242

14
− 9 = 8.29 

ل  ع ة ن ائ اب إح  𝑆ول لأس

𝑆 =
1

13
[(3 − 3) + (1 − 3) + (0 − 3) + (4 − 3) + (5 − 3) + (3 − 3)

+ (6 − 3) + (4 − 3) + (7 − 3) + (8 − 3) + (2 − 3)

+ (−3 − 3) + (2 − 3) + (0 − 3) =
116

13
= 8.29 

ة   ر  ة  𝛾أ تق    8.29.1ال

ة  .1 ق ة ب ي ال  تق

ة  م   ائ ة ع ة في ع اه د تل ال ة وج ع ما ب ة في م اه د  ة وج ر ن قي أن نق ال

ة   ار ع ان أن ت إم ارة  ل س ي ت ة العائلات ال ر ن ع، ح إذا أردت أن تق خ م ذل ال ت

في   ة  لل ي  نق ي  ق ة  الع في  ة  ال ل  ع وت ارة  ل س ت ي  ال العائلات  ة  ن وت  ة  ائ ع

ع.    ال

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ، ص، spssم ص جع ساب ، م

  . 208- 206ص: 



 المحور الثالث: التقدير الإحصائي 
 

 
 

79  

ي   ة ذات ال اح في ت ة ال ان ن ة ت أنه إذا  ه ال ي    Pه ان تق الإم ا    Pن 

  يلي: 

ها   ة ح ائ ة ع ة    nخ ع ه الع احات في ه د ال ض أن ع ال    Xواف ع 𝑃 اس = 

لي   ن ع ب ة م م ائ ة ع نف أخ ع ,𝑏(1وهي  𝑃)    ة 𝑋ول الع , 𝑋 … . 𝑋    ن ها  ع

𝑋 = ∑ 𝑋   ن ة و احات في الع د ال 𝑃ه ع = =
∑  

X .ة احات في الع د ال   ع

خ   ة ال ي ن ق ال: ل قابلة  م اح  ة ق  ة جامعة  ل ها  ب  ة ح ائ ة ع   100ع

ت أن  ج ة؟  30ال ف خ في جامعة  ة ال ا هي ن ن، ف خ   ال ي

ة   الع في  خ  ال ة  ن ل:  𝑃ال = = ة    0.3 ب امعة  ال في  خ  ال ة  ن ر  نق أ 

ة وهي  خ في الع ة  0.3ال ي ل ق ي ال ق ع ه   P(أ ال    1).0.3في ال

ة   ي نق ل تق الي لأف ول ال ض ال وم ع قة الع ض  ي وع ق ي ال ق ق لل ع ال و 

 . ي ق ار لل أ ال ع وال ات ال ع معل   ل

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ، ص، ، م spssم ص جع ساب

  . 223،  222ص: 

ة ا عل هاال ي اد تق ة    ل ي نق ل تق م  أف اي  ال ار لل أ ال   ال
ــابي  ـــــــــــــ ســــــــــــــ ال ال

ع   لل

μ ة ابي للع س ال 𝑋  ال =
∑ 𝑋

𝑛
 −𝛾 =

𝛾

√𝑛
 

ع ة في ال ة P  ال ة في الع 𝑃  ال =
𝑎

𝑛
 

𝛾 =
𝑃𝑞

𝑛
 

ي   ــ ـــ ــــ ســـ ق ب م الف
ع   م

𝜇 − 𝜇 ـي    ــ ســــــــــــ ـ مـ ـ  بـ ق  الـفـ
  الع

𝑋 − 𝑋  
𝛾 =

𝛾

𝑛
+

𝛾

𝑛
 

ـي   ـ ـــــــــــــــ ن ـ  بـ ق  الـفـ
ع   ال

𝑃 − 𝑃 ــي    ـــ ـــــــ ـــــــــ ن ـــ  بـــ ق  الـــفـــ
  الع

𝑃 − 𝑃  
𝛾 =

𝑃 𝑞

𝑛
+

𝑃 𝑞

𝑛
 

ع اي ال 𝛾  ت ة   اي الع 𝑆  𝑆ت

=
1

𝑛 − 1
( 𝑋

− 𝑋)  

𝛾 = 𝛾
2

𝑛 − 1
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ون إرجاع،   ود، س ب ع م ة (م عاي زع ال ل ت اك حالات م ار ه أ ال ة: في ال 𝑛)ملاح <

0.05𝑁)   ح    1. إضافة معامل ال

قة  ة ال ف ي  ق ا: ال   ثال

ا ن ل فإن ها، ل ي غ في تق ي ن ة ال عل او ال ة وال نادرا ما  ق ي ب ق ا إلى ال ق د ع ت

ة   ي ف ق ة ب ه الف ى ه ع، وت ة ال ة معل ها  ا ب عة م ال ت  ة ت على م ف

ة   عل ال ع  ال وق قة واح م  ال ال قة  ال رجة  م ل ن قة، ح  ال ى درجة  ة  الف ه   (∝−1)في ه

م  ال م له  ة و ع ى م ال ة  ه ال ل ه قة  ∝وم ان درجة ال لا إذا  ف   % 95ف

ة  ع    0.005.2ال

ا   زع  ع دراس س ال ل م انات ت ح نا أن مع ال عي وج زع ال قا لل نا    μسا أ وج

ا يلي: انات  ال ت ال   اح

- 𝑃(𝜇 − 𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 𝛾) = 0.6827 = 68.27 % 
- 𝑃(𝜇 − 2𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 2𝛾) = 0.9545 = 95.45 % 
- 𝑃(𝜇 − 3𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 3𝛾) = 0.9973 = 99.73 % 

ارها   ا على ثقة مق غ    %95.45أ أن ة ال ,𝑋~𝑁(𝜇ح    Xأن  𝛾)    ة 𝜇)تقع في الف −

2𝛾, 𝜇 + 2𝛾)  
ائي  غ الع قة لل ات ال ا ف   :Xون أ

- 𝑃(𝜇 − 1.64𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 1.64𝛾) = 0.90 = 90 % 
- 𝑃(𝜇 − 1.96𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 1.96𝛾) = 0.95 = 95 % 
- 𝑃(𝜇 − 2.58𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 2.58𝛾) = 0.99 = 99 % 

ة:    ن

ائي   -  غ ع ا م ي ان ل ,𝑋~𝑁(𝜇ح    Xإذا  𝛾)    ة فة  في مع ,μفإنه  𝛾   ل على لل

غ ال ة ثقة لل ائي ف الي:  Xع ل ال  ال

 
ء    -1 لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2أح ع )، م

، ص:   . 163ساب
، ص:   -2 جع ساب ، م ل ع الع امعة ال اء   . 252ق الإح
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𝑃 𝜇 − 𝑍∝. 𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 𝑍∝. 𝛾 = 1−∝ 

يلي أشه   γمعامل   -  ا  قة، و ال ى معامل  ل  قة ول ال د درجة  قة ه ال  ال ة  في ف

عي.  زع ال قة ومعاملاتها لل  درجات ال

قة   قة   ∝−1درجة ال  ∝𝑍معامل ال

90 %  1.64  
95 %  1.96  
99 %  2.58  

ول  قة م ج اج معامل ال اس م  ام درجات ثقة أخ نق عي.وع اس زع ال    1ال

قة  .1 ات ال ف نة  ق ات ال ل  أه ال

ة ت على   -  قة ي أن تل الف ة  ال ة م عل ي لل ة تق ن م ف قة: ت ة ال ف

ة. عل  ة ال

قة.  -  ة ال ا لف ن ا وال ود العل قة: هي ال ود ال  ح

ي في ال   -  ار ال قة: ه ال قة ت م ال ة ال ة ف ائ ات الع ى الع ه تع ل و ال

ها.  ي ب تق ل ة ال عل ة ال  على 

ث في  -  أ  أن ت ة م ال ى  ر وه أق ق قة في ال ف ال ة:  عاي أ ال هام خ

ة. عاي أ ال اعف الهام في خ قة  ة ال اع ف ، وات ر ع م ثقة مع ق  ال

ب.ال  -  ل قة ال ق م ال ة ل عاي زع ال ارها م ت ة: ي اخ ئ  ال

ا يلي:   قة  ات ال ل العام لف   2و تل اله

  

  

  
 

 
ر ب ع    -1 دة وم دة ب ع ال ع ء  أح ع لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح جع 2ال )، م

، ص، ص:   . 164- 163ساب
، ص:  -2 جع ساب ، م ل س ودون م اناف رج   . 322ج

قة  ات ال ل العام لف  اله

ة ق ي ب ق ة   ±  ال ئ ة ج ة) ×( ق ي ب ق ار لل أ ال   ال
  

ة   ق ي ب ق ة ±ال عاي أ ال  . هام خ
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قة لـ .2 ة ال ي ف عي:  μتق زع ال ام ال  Zاس

ع (  ابي لل س ال ها هي ال ي ي ن تق لة ال ه ة ال عل ض أن ال ا  μنف ض  ) ف له الغ

ره   س ق عي ب ن ال زع ح القان ع م ا أن ال ض أ ة، ونف ة  ائ ة ع اف    (𝜇)ع وان

ره  ار ق الي:(𝛾)م س  على ال ال قة لل ال ال   ، فإن م

μ ∈ [𝑋 − 𝑍 ∝. 𝛾  ;  𝑋 + 𝑍 ∝. 𝛾 ] 

𝜇                      أو: ∈ [𝑋 ± 𝑍 ∝. 𝛾 ] 

𝑍ح   ر    ∝ ال ق ة لاح اس ار وال عي ال ن ال ول القان دة في ج ج ة ال ول ة ال ∝−1)ال

)  :   مع العل

𝛾 =
√

𝛾أو    =
√

  

ة:  ات مه   ملاح

.  -أ اعاة ذل عي و م ن ال ع القان ع ي قة على أساس أن ال ال ال د م  ح

ا    -ب  ل قة   ال ال ل م ا  إن  قة أو الإث معا وأ ار أو درجة ال اف ال ة الان ت 

ة.  ا صغ ح الع  كل

ار     - ج ق ال  ة إن ال عل ع ال رة   %(∝−1)ال ة م ائ ات ع نا ع ا أخ ي أن ع ثقة 

ع وأن   قي    % 95م م س ال ه ت على ال قة ه الات ال ا أن   (𝜇)م م ل و ه ال

رها   ة ق ا ل  ا نق الات فإن ه ال ه ه إح ه ا ال ال ت ح ∝ال أ.  % ا على خ  أن

1 

 
ء  -1 اء (ال سف: الإح ان ي ر و ساو ع ال ، 2م ائ ة ال ا زع، ع م لل وال ، ص، ص:  2010)، دار العل

131-132 . 
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ها  ة ح ائ ة ع ه ع ا م عي، وس ائي  ع إح ا م ي ان ل ة    nأ إذا  عاي زع ال فإن ت

ة   س الع ,𝑋~𝑁(𝜇ه   𝑋ل 𝛾):   ، ن

𝑃 𝜇 − 𝑍∝. 𝛾 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 𝑍∝. 𝛾 = 1−∝ 

,𝜇−)إضافة   𝛾 ف ن أن:  (   لل

𝑃(−X − 𝑍∝. 𝛾 ≤ −μ ≤ −𝑋 + 𝑍∝. 𝛾 ) = 1−∝ 

ف في ( ب ال ت ن أن: 1- و   ) وعادة ال

𝑃(X − 𝑍∝. 𝛾 ≤ μ ≤ 𝑋 + 𝑍∝. 𝛾 ) = 1−∝ 

ع   س ال قة ل ة ال ل ف رجة    μوت ة:    %(∝−1)ب غة ال ال ها  اب μو  =

𝑋 ± 𝑍∝. 𝛾  

ة   ائ الإح ة  عاي ال زع  ت على  تع  قة  ال ة  ف أن  اف    𝑋نلاح  الان على  ع  وره  ب وه 

ة   ائ ة الع ع وح الع ار لل ل: nال ضح في ال   ا ه م

  

  

  

 

 

ق لها   ة س ال الة ال ا ال عي ب زع ال ع ال ة لأنها ت ان الة الأولى وال ا يلي لل ق  وس

الي:   في الع ال

عي،   -  ع  ال الأولى:  الة  م،    γال الة    nمعل ال ه  ه في  ة  أو صغ زع    Xة  ال ع  ي

س   عي  ار  μال اف م ,𝑋~𝑁(𝜇أ أن:  𝛾وان 𝛾 ) 

γ 

طبيعي،  1الحالة   المجتمع   :

𝑛)كبيرة   n: 2الحالة   Zنستخدم  ≥ 30)   

  Zنستخدم 

 مجهول  معلوم

𝑛)صغيرة    n:  3الحالة   <   المجتمع طبيعي تقريبا   (30

  Tنستخدم التوزيع 
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ن:   ع ت س ال قة ل ة ال الي ف ال μو = 𝑋 ± 𝑍∝. 𝛾  

ة:   -  ان الة ال ل و γال ه 𝑛)ة   nم ≥ ة ح  (30 ة ال ها ة ال ة فإن  nب ن

𝑋  قة ة ال ن ف الي ت ال عي و زع ال ع ال رجة ثقة   μلـ ي الي:  %(∝−1)ب ل ال  ال

μ = 𝑋 ± 𝑍∝. 𝛾  

 : ل و  γح ه : Sم ة أ ار للع اف ال   ه الان

𝛾 =
√

𝛾أو   =
√

.1   

قة:م خلال ما س نلاح أن  ة ال ة ت ف اك أرع صفات أساس   ه

ن   -  ل م ثقة. 𝑋ت ف ل ة ثقة ال ف لف ة ال  نق

ا   -  قة    ازداد كل داد    (∝−1)م ال ي لها   ∝𝑍ت ة ال ن الف قة وت ة ال ض ف داد ع الي ي ال و

ة    معامل ثقة ن ف قع  أن ت ا  أن ن ة لها م ثقة أك و اه داخل الف أصغ م

قة  قة   % 95ال ة ال اه داخل ف  . % 99م

قة.  γمع زادة   -  ة ال ض ف  قل ع

ا    nمع زادة   -  ة ج ة  قع إذا س ع ا  أن ن قة،  ة ال ض ف ن  قل ع  أن ن

تل  ة وفي الأخ   ة صغ ود ف ع في ح ال اد وس  إ تغ      قادر على 

ة:  ات الع ائ ف  إح ة ثقة ال ة ف اس  ح

س   -أ ة ل ة ال أ في ال د خ اض وج ة: على اف ا لأن   وس الع ة، ن ة    𝑋الع هي نق

ف   ة  ال ل نق ارة ع ت ة  ة وس الع ح في  ن تأث ال ف  ة ثقة ال لف

 . ا ه دون تغ قة  ة ال ل ف ل  ة فق و ة ال ة إلى ال ف الف  م

ف   ة ثقة ال اض أن ف ال: على اف ان    % 95م ع  س ال ة    [50,80]ل اج  ا اس

او   ة ت ه الف ها ه ل م ي اس ة ال ة   66وس الع ا أن وس الع ف ة، فإذا اك ف الف لأنها م

 
دة ب    -1 ء  أح ع لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ب ع ال دة وم جع 2ع ال ع )، م

، ص، ص:   . 164- 163ساب
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ة   ه الفعل ان  أ و ل    67ق ح خ قة    66ب ة ال ح ف ة    % 95ف ات ل    [53,81]ال أ أن ال

 . غ  ل ي

ان   -ب  ة، إذا  ار للع اف ال أ في الان اف خ اض اك ة: على اف ار للع اف ال الان

قة  ة ال ل ف داد على ذل  ة ف ة الاصل ار أك م ال اف ال ة للان ة ال ال

 . ة أصغ ة ال ان ال اس والع إذا   ال

اف  ال:  ة م ان أك بـ   Sاض أن  ة  ا ه   𝑋ل   %25ال ل  66قى  داد ل ، أ ت

ة   ة ب قة:  %25ال ة ال ة لف ا ال ة العل ها ح ال   وت

66+(1.25)(80-66)=66+17.5=83.5 

ة:   ة الأقل ال ها ة ال ح نق الي ت ال   48.5=17.5-66و

ة  قة ال ة ال ة   [48.5,83.5]أ ف قة  %25أك ب ة ال   [52,80]م ف

قة    - ج قة  (∝−1)معامل ال ة معامل ال ار  اض أن اخ افئ    (∝−1): على اف ، أو ما  ف ان

ة   ا أن  ة    ∝ه ة أك م  ي ة   ∝ال ة ف ي قة ال ة ال ح ف الة ت ه ال ة في ه الأصل

ة م   اس ة م ة أن مع زادة  ف لاح ة  ة  رؤ قة الأصل ات ال ة    ∝ف )𝑡تقل  ,
∝

) 

ا   ب أ قل حاصل ال الي  ال ة)، و د درجات ال 𝑡(لأ ع
,
∝ . 𝛾    ا ي ا م أ

قة  ة ال اء ف ة. في اح قة الأصل ة ال ة داخل ف ي  ال

ة    -د  ة  nح الع ا أن ح الع ف ا اك اض أن ة    n: على اف ا وأن  ة    nل  ص ال

ف    nأك م   ال ثقة  ة  ف اة في  ة م ال قة  ال ة  ف ن  الة س ال ه  ة في ه الاصل

ة أنه إذا ازدادت   اه ا ع  م ة ه ة و رؤ قل    nقل وذا ازدادت    𝛾فإن    nالأصل

𝑡
,
ب  و  ∝ ال أن حاصل  ا  𝑡ج ع ه

,
∝ . 𝛾    إذا ازدادت ل  ل ا،  أ  nقل 

ى   ا مع ن له ة و قة الأصل ة ال اة في ف ح م ة أقل و أن ت قة ال ة ال ح ف ت
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ن قادر على   اءا على ذل ن مات اك و ا معل ي ل أن ل ة الأك  فق لأن ح الع

قة. ة ال    1ت ف

ة   غة ح الع افئ    nو تق ص ى م ع ه أو  ب  غ ة م عاي أ ال ا هام خ ال ي

س   ة ثقة لل ا ف ة ثقة    μي ق ف اع أو م مع ل س    %100  (∝−1)ذات ات ع   μلل

اع   ره  ات ام   Eح    2Eأو م مع ق اس ة  د ح الع ا ن ه فإن ب  غ ة ال عاي أ ال هام خ

ة:  ال غة ال   ال

𝑛 = [
∝.

]   2 

قة لـ ة ال ي ف ل تق لة ح عي  𝑿أم ع ال ز ام ال   اس

ن   ع القان ائي ي غ ع اح  ق في إح ال مي لل اج ال ار الإن ال الأول:  اع ال

ره   ار ق اف م ان عي  اج  1000ال قلة إن ة وم ائ قة ع اس  ة   25كغ ت ال رت ال ما وق ي

ة ب  س   كغ. 4290ال

ب:  ل   ال

ابي.  - 1 س ال ة ال ق ر ب  ق

ره  - 2 قة  ثقة ق ال ال اد م  . %95إ

رها   - 3 ة ق ا ن ال ما ت قة ع ال ال اد م  . %1إ

ل:   ال

 
، ص، ص:  -1 جع ساب ا، م زر او زورانا   . 497-492إدوارد م
، ص  -2 جع ساب ، م ل س ودون م اناف رج    . 226ج
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ي  - 1 ق ابي:ال س ال ة لل ق  ب

𝜇 = μ = 4290𝑘𝑔 𝛾  و  =
√

=
√

= 200𝑘𝑔    

قة  ثقة  - 2 ال ال اد م  : %95إ

1−∝= 0.95 ⟹ 1 −
∝

2
= 0.975 ⟹ 𝑍 . = 1.96 

قة:  ال ال   م

μ ∈ [𝑋 − 𝑍 ∝
𝛾

√𝑛
 ; 𝑋 + 𝑍 ∝

𝛾

√𝑛
] 

μ ∈ [4200 − (1.96)(200) ;  4200 + (1.96)(200)] 

μ ∈ [3900 ;  4680] 

  : 𝑋أو  ± 𝑍 ∝
√

= 4290 ± 390𝑘𝑔  

رها   - 3 ة ق ا ن ال ما ت قة ع ال ال اد م =∝)  %1إ 1%) 

∝= 0.01 ⟹ 1 −
∝

2
= 0.995 ⟹ 𝑍 . = 2.58 

𝑋 ± 𝑍 .

𝛾

√𝑛
= 4290 ± 2.58(200) = 4290 ± 596 

μ ∈ [3774 ;  4806] 1 

 
جع ساب -1 سف، م ان ي ر و ساو ع ال   . 133- 132، ص، ص: م



 المحور الثالث: التقدير الإحصائي 
 

 
 

88  

ها   ة ح ائ ة ع ت ع اني: أخ ال ال  اره    144ال مق س  اره    100ب ار مق م اف  م    60وان

ها  ع ح ة 1000م م.  %95، ف عل ع غ ال س ال   ثقة ل

Z ∝ = 1.96 (1−∝= 0.95 ⟹ 1 −
∝

2
= 0.975) 

𝑛ا أن   > 30 :   ح

μ ∈ 𝑋 ± 1.96𝛾  

𝑁ا أن   > 0.05𝑁    : μن ∈ 𝑋 ± 1.96
√

 

ام  اس ي   Sو   :γق

100 ± 1.96
6

√144

1000 − 100

1000 − 1
 

100 ± 1.96(5)(0.95) 

100 ± 9.31 

μ ∈ [90.89 ;  109,11] 

ة في   ا ة ص ل از ع ال لإن ها الع أخ ي  قائ ال س ال ي م ي في تق غ م : ي ال ال ال ال

ود   رجة ثقة    (3±)ح قة و ار   %90د اف ال ة أن الان اض ته ال ي م خ عل ال   15ه    γو

ب   ل ة ال قة وال الأدنى ل الع 𝑛د > الآتي:    30 اده  𝑍 إ = ⟹ 𝑍𝛾 = 𝑋 −

𝜇  

ي   ق أ ال 𝑋ا أن خ − μ = 3  
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1.64
𝛾

√𝑛
= 𝑋 − 𝜇 

1.64
15

√𝑛
= 3 

1.64
15

3
= √𝑛 ⟹ 𝑛 = 67.24 

ق     n=68.1ال

ة   د ح الع ات أن  ل ع: أراد ع إح  ا ال ال قال  ال م اللازم لان س ال اب م اللازمة ل

رج إلى   ة م م ل س ع    آخال ا ال أ في ه رجة ثقة    0.3وذل ألا ي ال ا ب قة وه   %95د

ار   اف ال او  γعلى أساس أن الان اثلة  قة.  1.5م دراسات م   د

ة: ال ة ن العلاقة ال اس للع ي ال ال ل: ل   ال

𝑛 ≥ [
𝑍∝

𝐸
] ⟺ 𝑛 ≥ [

1.96 × 1.5

0.3
]  

𝑛 ≥ 96.04 

دة  𝑛مف ≈ 96 ≈ 

ة   اعة  ة في ص م اللازم ل آلة مع س ال ي م ق اء ب عة م ال : قام م ام ال ال ال

ها   ة ح ائ ة ع ادا على ع اف    150وذل اس عة أن الان ة ل تل ال ف مات ال عل وم ال

ار   قة. 6.2او  γال   د

 
، ص، ص:   -1 جع ساب ر، م   . 69-68دوم سالفات
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رجة ثقة  ي ب ق ا ال أ له ى لل ب: أح ال الأق ل   . %99ال

ل:  ال

أ ال = 𝑍∝.
𝛾

√𝑛
= 2.575

6.2

√150
= 1.30 

ى ه   أ الأق أن ال ل  ل  الق رجة ثقة   1.3و    1.%99ب

قة لـ  .3 ة ال ي ف زع μتق ام ال لة و  T  )γ اس ه 𝑛م < 30( 

ة   ن  ا ت ل ة ع ائ قات الإح ال ة ثقة    γفي مع  ي ف ق ب ا مه  أن ض  ف لة  ه م

س   ة    μلل ائ ة ع ع اف    nو ان و عي  ال زع  ال م  ا  ق زعه  ت ع  م م ات  اه ال م 

ار  اءة:  γم ة للإح عاي زع ال ا أن ت م و   غ معل

𝛾 =
√

𝛾أو   =
√

       𝑇 = 

زع   ة    Tه ت رجات ح 𝑛)ب − قة ل ـ(1 ة ال ي ف قة ت  ،μ    ن ما ت رة   γع لة هي ص ه م

ن   ما ت عة ع قة ال قة لل ا إحلال     γم مة، وذل  ل     Tمعل ار لـ    Zم أ ال  𝑋وال

بـ م    Sن  ل  قة  γب ال ة  ف فة عامة  لة،  ه س    100  %(∝−1) ال ن    μلل ت ما   γع

لة هي:  ه   م

ϵμ𝑋 ± 𝑇 ∝
 و

 . 𝛾  

 
عة    -1 قي، ال اء ال الات والإح ي: الاح ،  2م ق ائ ة، ال  ، اعة وال ،  2020، دار علي ب ز لل

  . 112-111ص، ص:  
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  : ة ه عاي أ ال : هام خ 𝑇ح ∝
و . 𝛾 

±𝑇 ∝
زع    و ة ل ا ة ال ئ ة  Tال ال رجة ح    n.1)-(1ب

ها   ة ح ائ ة ع ت ع الأول: أخ ال  زع    20ال ع م ,𝑁~(𝜇م م 𝛾)  ائج ال ، وأع 

ة   ال 𝑆ال = 36  𝑋 = 17  

ر  ثقة   ب: ق ل ع.  %90ال ا ال س ه   م

ل:  1ال −
∝

= 0.95 ⟹ 1−∝= 90% ⟹∝= 0.10 ⟹
∝

= 0.05 

𝑛 − 1 = 20 − 1 = 19 ⟹ 𝑇 . , = 1.729 

قة: ال ال 𝑋 م ± 𝑇 ∝
, √

= 17 ± (1.729)
√

= 17 ± 2.32 

𝜖𝜇[14.68,19,32].2   

ع   .4 ي م س ق ب م قة للف ة ال 𝜇)ف − 𝜇 ) 

ع    1.4 اي ال ن ت ما  م  𝛾و  𝛾ع   معل

ا   ه ق ب فة الف ع ومع اب ل س ح ة إلى مقارنة م ائ راسات الإح ع ال اج في  𝜇)ن −

𝜇 س ( ا  زعا  زع ت ع الأول ي ان ال اي   𝜇، فإذا  زع    𝛾وت اني ي ع ال م، وال معل

س  ا  زعا  اي   𝜇ت ا م ال  𝛾وت ا، وس م أ ها  معل ة ح ائ ة ع  𝑛ع الأول ع

 
س -1 اناف رج  ، ص ج جع ساب ، م ل   . 327ودون م
، ص  -2 جع ساب سف، م ان ي ر و ساو ع ال   . 143م
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ها  ة ح ائ ة ع اني ع ع ال ة    𝑛وم ال عاي زع ال قا أن ت ا سا قل فق عل ان ع م و

ي الع  س ق ب م 𝑋)للف − 𝑋 الي: ( ا على ال ره اي ق س وت ا  زعا    ت

𝜇 = 𝜇 − 𝜇  .𝛾 = +  

ائي  غ الع الي فإن ال ال : Zو   ح

𝑍 =
[(𝑋 − 𝑋 ) − (𝜇 − 𝜇 )]

𝛾
𝑛 +

𝛾
𝑛

 

ة.  ال ة ال ل إلى ال الي ن ال ائي و غ ع   ه م

ان   ة: إذا  ها    𝑋ن ة ح ائ ة ع ابي لع س ال عي   𝑛ه ال ع  ها م م ت س

ه   س ه    𝜇م اي ان    𝛾وت م، و ها    𝑋معل ة ح ائ ة ع ابي لع ال س  قلة ع   𝑛ه ال م

ه   س عي أخ م ع  ها م م ه    𝜇الأولى ت س اي قة    𝛾وت ة ال م فإن ف  (∝−1)%100معل

ي  س ق ب م ع  للف 𝜇)ال − 𝜇 ة: ( ال   العلاقة ال

(𝑋 − 𝑋 ) − 𝑍∝ + 𝑋) و   − 𝑋 ) + 𝑍∝ + .1  

ع    2.4 اي ال ن ت ما  ل و    𝛾  ،𝛾ع ه 𝑛)ة    𝑛  ،𝑛م ≥ 30 ; 𝑛 ≥ 30) 

ام   اس قة ل  ا ال قة  ال ة  ف م  لا    𝑆  ،𝑆ن قة   𝛾  ،𝛾ب ال ة  ف ى  ، وتع ل ه ال

ة: ال   العلاقة ال

 
، ص، ص:   -1 جع ساب ي، م   . 118-177م ق
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(𝑋 − 𝑋 ) − 𝑍∝
𝑆

𝑛
+

𝑆

𝑛
𝑋) و   − 𝑋 ) + 𝑍∝

𝑆

𝑛
+

𝑆

𝑛
 

ال:   م

اف   ة دوما أن ت اول ال ة وت ات ة و ات  ات في ولا ع لل ات م ل إح ال ت

ف م   ى تع ع وح اج في ال اثل للإن ة  على م م اج س ع ع في الإن اثل ال ت

ها   ة ح ائ ع    36ع ة في ال س م العل ج أن م ة ف ات ع  ة وم ع  ل م ة م  عل

 : ار 322مل و 235ه اف م ان الي: 3مل و 4مل    مل على ال

رجة ثقة   ع ب ي ال س ق ب م ة ثقة للف ال %88أوج ف ال ال   : في ال

𝛾)  -أ = 𝛾 و  3 = √7) 

لان )  -ب  ه 𝛾 م , 𝛾 ) 

ل:   ال

عي ن أن   .أ زع ال ول ال ة  ∝𝑍م ج ي تقابل درجة ال الي:  1.55هي    %88وال ال  و

𝜇 − 𝜇 = (𝑋 − 𝑋 ) ± 𝑍∝
𝛾

𝑛
+

𝛾

𝑛
= (325 − 322) ± 1.55

9

36
+

7

36

= 3 ± 1 

𝜇 − 𝜇 𝜖[2,4] 

ارها   ع    %88ن على ثقة مق ة م س م عل ع  أن م ة م س عل ة ي ع م

قل ع   ا لا  ة    مل.4مل ولا ي ع  2ات
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ت     .ب  𝑛)ا أن الع  ≥ 30 ; 𝑛 ≥ ل )و    (30 ه 𝛾 م , 𝛾 م    ( ا س  𝑆فإن

ل م  𝑆و   ا يلي:  𝛾و   𝛾ب قة  ة ال ن ف  وت

𝜇 − 𝜇 = (𝑋 − 𝑋 ) ± 𝑍∝
𝑆

𝑛
+

𝑆

𝑛
 

𝜇 − 𝜇 = 3 ± 1.55
16

36
+

9

36
 

(𝜇 − 𝜇 )𝜖[1.7,4.3] 

ارها   ا   %88ن على ثقة مق ة  ات ع  ة م س عل ة ي ع م ة  س م عل أن م

قل على      1مل.4.3مل ولا ي ع  1.7لا 

3.4   : ت قل وصغ او والع م ل وم ه ع م ي ال اي ن ت ما    ع

ان   ها    𝑋إذا  ة ح ائ ة ع ابي لع س ال ه    𝑛ه ال عي وس ع   𝜇س م م

ه  اي ان  𝛾وت ها    𝑋، و ة ح ائ ة ع ابي لع س ال قل   𝑛ال عي آخ م ع  س م م

ه   ه    𝜇ع الأول وس اي او فإن    𝛾وت ل وم ه ع م اي ال ان ح الع صغ وت و

قة   ة ال ع   %100 (∝−1)ف ي ال س ق ب م 𝜇)للف − 𝜇 العلاقة:  ( ى    تع

(𝑋 − 𝑋 ) − 𝑇 ∝
,

𝑆
1

𝑛
+

1

𝑛
𝑋) و   − 𝑋 ) + 𝑇 ∝

,
𝑆

1

𝑛
+

1

𝑛
 

 
ء    -1 لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2أح ع )، م

، ص، ص:    . 172- 170ساب
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ة:  𝑉ح درجة ال = 𝑛 + 𝑛 − 2 

ق في   غ قائ ال ال ق  ة ال ال انات ال ح ال ض ة وت اج سلعة مع ق لإن م  ال: اس م

ة لـ ال ة  ح اج ال قة الأولى، و  6إن ال ات ان  ة، ح    5وح ان قة ال ال ات أن   𝑋وح

قة الأولى، و  ال ال ع ق ع اس غ ق ال غ  𝑋ل ال ق ال قة  ل ال ال ال ع ق ع اس

ة:  ان   ال

50  60  60  50  40  40  𝑋  

/  62  58  55  45  40  𝑋  

، أوج   او اي م ا ب زعا  زع ت ق ي ال اج  ق في الإن غ ق ال فإذا عل أن ال

ة ثقة   ق   %95ف ال ق  غ ق ال ي ال س ق ب م 𝜇)للف − 𝜇 )  

ل   ه م اي  ب ا  زعا  ت زع  ي ق  ال اج  الإن في  ق  غ ال ق  ال أن  ا  ل:  ال

او قة    وم ة ال ، إذا ف قلة ع آلة أخ آلة م ة خاصة  ل ع ان لأن  قل ت وم والع صغ

الة: ه ال ة في ه اس   ال

(𝑋 − 𝑋 ) − 𝑇 ∝
,

𝑆
1

𝑛
+

1

𝑛
𝑋) و   − 𝑋 ) + 𝑇 ∝

,
𝑆

1

𝑛
+

1

𝑛
 

اب  ة  ح ه الف اد ه   𝑋 ،𝑋  ،𝑆 ،𝑆 ،𝑆لإ

𝑋 =
∑ 𝑋

𝑛
=

300

6
= 50 

𝑋 =
∑ 𝑋

𝑛
=

260

5
= 52 
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𝑆 =
∑(𝑋 − 𝑋 )

𝑛 − 1
=

400

5
= 80 

𝑆 =
∑(𝑋 − 𝑋 )

𝑛 − 1
=

338

4
= 84.5 

𝑆 =
(𝑛 − 1)𝑆 + (𝑛 − 1)𝑆

𝑛 + 𝑛 − 2
=

(6 − 1) + (5 − 1)84.5

6 + 5 − 2
= 82 

ا أن:   =∝−1و ∝فإن  0.95
= 0.025  

ا:  ي 𝑉ول = 𝑛 + 𝑛 − 2 = 6 + 5 − 2 = 9 

𝑡
(
∝

, )
= 𝑡( . , ) = 2.262 

قة:  ة ال ه ف   وم

(𝑋 − 𝑋 ) ± 𝑡 ∝
,

𝑆
1

𝑛
+

1

𝑛
= (50 − 52) ± 2.262 82

1

6
+

1

5

= و  10.40] − 14.40] 

رجة ثقة   قة    %95ن ن ب ال ة  ح اج ال ق لإن غ ق ال س ال قي ب م ق ال أن الف

قع ب ال   ة  ان قة ال ال ة  ح اج ال ق لإن غ ق ال س ال قة و  14.40- الأولى وم   10.40د

قة.   د

ما   4.4 :ع ت قل وصغ او والع م ل وغ م ه ع م ي ال اي   ن ت

ان   ها    𝑋إذا  ة ح ائ ة ع ابي لع س ال ه    𝑛ه ال عي وس ع   𝜇س م م

ه   اي ان 𝛾وت ها    𝑋، و ة ح ائ ة ع ابي لع س ال قل ع    𝑛ه ال عي آخ م ع  م م
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ه   وس الأول  ع  ه    𝜇ال اي وغ   𝛾وت ل  ه م ع  ال ي  اي وت الع صغ  ح  ان  و

قة  ة ال او فإن ف ع   (∝−1)%100م ي ال س ق ب م 𝜇)للف − 𝜇 ى العلاقة: (   تع

(𝑋 − 𝑋 ) − 𝑇 ∝
,

𝑆
1

𝑛
+

1

𝑛
𝑋) و   − 𝑋 ) + 𝑇 ∝

,
𝑆

1

𝑛
+

1

𝑛
 

ا يلي: Vح  ة  ها م غ ة ص   درجة ال

𝑉 =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛

𝑆
𝑛

(𝑛 − 1)
+

𝑆
𝑛

(𝑛 − 1)⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

 

اي غ   ا ب زعان  ع ي قل م م م ع م ة خاصة  ال انات ال ال: ال م

 : او   م

ة الأولى  ة   الع ان ة ال   الع
𝑛 = 4 𝑛 = 5 
𝑋 = 1 𝑋 = 1.2 

𝑆 = 0.0547 𝑆 = 0.0991 

ة ثقة   ب: أوج ف ل .  %90ال ع ي ال س ق ب م   للف

قة   ة ال ان فإن ف قل ان م او والع اي غ م ا ب زعان  ع ي ا أن ال ل:  ال

ة هي:   ل 𝑋)ال − 𝑋 ) ± 𝑇 ∝
,

+  

ا:  ي ∝ل
= 0.05 ⟸ 1−∝= 0.90  
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𝑉 =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛

𝑆
𝑛

(𝑛 − 1)
+

𝑆
𝑛

(𝑛 − 1)⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

=

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

(
0.0547

4
+

0.0991
5

)

0.0547
4

(4 − 1)
+

0.0991
5

(5 − 1) ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

= 6.99 = 7 

ه   𝑇وعل ∝
,

= 𝑇( . , ) = 1.895  

 : قة ن ة ال ع في ف ال   و

(𝑋 − 𝑋 ) ± 𝑇 ∝
,

𝑆

𝑛
,
𝑆

𝑛
= (1 − 1.2) ± 1.895

0.0547

4
+

0.0991

5

= [−0.5468 ; 0.1468] 

ع   ي ال س ق ب م قة للف ة ال 𝜇)ف − 𝜇 قة    ( :    %90ع م ال ق ال -]هي 

0.55,0.15].1   

ع  .5 ة ال قة ل ة ال ي ف  : Pتق

ع   اح في ال ة ال ي ل ي نق اد تق ارة ع إ ة ه  ف ة  ي ال زع   Pإن تق اد ت ث إ

اح   ة ال ة ذات معامل ثقة مع ت ن اد ف مات لإ عل ه ال ال ه ع ار واس ق ل ال ة ل عاي   Pال

ان  اخلها. إذا  :  nب ار عي ال زع ال ب م ال ق زع  𝑍ة فال =  

ة:  ال ة ال ال ارة الاح   و وضع ال

 
، ص، ص:   -1 جع ساب ي، م   . 127-120م ق
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P −𝑍 ∝ < 𝑍 < 𝑍 ∝ = 1−∝ 

: 𝑍   ح ا    = ار تق عي ال زع ال ع لل ,𝑋ت 𝑃 ة    = احات في الع د ال ع

ها  ي ح ة   nال قة لل ة ال اد ف قة لإ ا ة ال ال ارة الاح ام ال ع اس ح م ال وذل    Pأ 

ل    Pلأن   ع ن ل  ول مة  معل غ  قام  ال 𝑃في  م    = لا  ثقة    Pب ة  ف على  ل  ف قام  ال في 

ة   (∝−1)100% ة لل ق   وهي: 𝑃ال

𝑃 − 𝑍 ∝
𝑃𝑞

𝑛
< 𝑃 < 𝑃 + 𝑍 ∝

𝑃𝑞

𝑛
 

ة: ون مع  ان  ملاح ح إذا  𝑛امل ال ≥ 0.05𝑁 .ون إرجاع    1وال ب

ة م   ائ ة ع ت ع ال الأول: أخ ن    900ال ل ي  ال د  ج أن ع الق ف إح  ش 

لة دم   ة ه    Bف ه الع ة    50في ه ، أوج ن ن    %99ش ل ي  اص ال ة الأش ة ثقة ل ف

م  لة ال ة. Bف ه الق   في ه

ل:   ال

𝑃 =
𝑋

𝑛
=

50

900
= 0.06 

𝑍 ∝ = 2.58 ⟸ 1−∝= 99% 

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء وم مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ،  spssم ص جع ساب ، م

  . 225-224ص، ص:  
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ة: قة لل ة ال   ف

𝑃 ± 𝑍 ∝
𝑃𝑞

𝑛
= 0.06 ± 2.58

(0.06 × 0.04)

900
 

P ϵ[0.04  0.08 و] 

ة   ن ب م   %99ن واثق لة ال ن ف ل ي  اص ال ة الأش ة تقع ب    Bأن ن ه الق في ه

ة  0.04ال      0.08.1وال

ها   ة ح ائ ة ع اني: في ع ال ال ه    100ال ع  عامل    70عامل، وج أن    1200عامل في م

وع معاشات خاص   اك في م لا م الاش اد ب أف عاشات  ام ال اك في ن ن الاش ل ة، أوج  ف ال

قة  ة ال ة. %95ف د وعات معاشات ف ن م ل ف ي  ة العامل ال   ل

ل:   ال

𝑃 =
𝑋

𝑛
=

70

100
= 0.7 

1−∝= 95% ⟹ 𝑍 ∝ = 1.96 

ا:  ي 𝑛 ل > 𝑛و   5 > 𝑛أو  30 > 0.05𝑁   100و > 0.05(1200)  

100 > 60 

قة:  ة ال ح ف ح وت م معامل ال   أ ن

 
، ص -1 جع ساب ، م   . 216أح ال عام
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P ∈ 𝑃 ± 𝑍 ∝
𝑃𝑞

𝑛

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

P = 0.7 ± 1.96
(0.7 × 0.3)

100

1200 − 100

1200 − 1
 

= 0.7 ± 0.09 

Pϵ[0.61,0.79] 

رجة ثقة   ن ب ة تقع   %95ن واثق د وعات معاشات ف ن م ل ف ي  ل العامل ال ة  أن ن

ة  ة   0.61ب ال    0.79.1وال

ع.  ة ال ي ن ق اس ل ة ال ي ح الع   ت

ال أ،   ي  اثلة   Pم ال قا م دراسات م مات سا اك معل ان ه لة وذا  ه ن م ا ت غال

ة   ام  ان اس ة    Pالإم ة ع  ال أ ف قة، أما إذا ل ت ه ا راسات ال وفة م ال ع ا    Pال فإن

ة   ن  ء الأوضاع وه أ، ت أ أس 𝑃نأخ  ار، ول  = ق ار لل أ م د إلى أك خ ا  لأن ذل ي ه

ي   أ في تق ه لل ح  ار الأك ال ق ي ال ق ذل   Pإذا ت ت ة اللازمة ل اب ح الع  ح

ن:  ، ح ت   ال

𝑛 ≥ (
𝑍∝

𝐸
) . 𝑃. 𝑞 

ان  لة فإن:  Pإذا  ه ان م قة، أما إذا  مة م دراسات سا   معل

 
، ص  -1 جع ساب ر، م   . 90دوم سالفات
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𝑛 ≥
1

4
(
𝑍∝

𝐸
)  

ا   ،  ش اكل في ال ن م م عان ي  ا ال ة ال ي ن ق ة ل راسة  ام ب ال: ن ال م

ة   ن واثق ب ي ن ه  ة لا ي ع    %98 ف ه ال ي ه أ في تق ال    0.05أن ال في ال

 : ال   ال

ة. - 1 ه ال قة ع ه مات سا ة معل ا أ ي  إذا ل  ل

ا نعل - 2 الي إذا  ن ح ة ت ه ال قة أن ه  . 0.3 م دراسات سا

ل:   ال

ا ي =∝−1 :ل 0.98 ⟹
∝

= 0.01 ⟹ 𝑍∝ = 2.33  

الة الأولى: 𝑃ال = 𝐸 و   = 0.05  

𝑛 ≥
1

4
(
𝑍∝

𝐸
)  

𝑛 ≥
1

4
(
2.33

0.05
)  

𝑛 ≥ 542.89 ⟹ 𝑛 = 543 

ة:  ان الة ال   ال

𝑃 = 𝐸 و  0.3 = 0.05 

𝑛 ≥
1

4
(
𝑍∝

𝐸
) ^𝑃𝑞 
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𝑛 ≥
1

4
(
2.33

0.05
) (0.3)(0.7) 

𝑛 ≥ 456.0276 ⟹ 𝑛 = 456 

ع   .6 ي ال ق ب ن قة للف ة ال 𝑃)ف − 𝑃 ) 

قة  ة ال اد ف ع فإن إ ة ال قة ل ة ال نا بها ف ي وج قة ال ف ال ق    (∝−1)%100ب للف

ع   ي ال 𝑝)ب ن − 𝑝 ها  ( ة ح ائ ة ع ت ع ي    𝑛، ح إذا أخ ال زع ذ  م ت

𝐵(1, 𝑝 ها  ( قلة ع الأولى ح ة م ائ ة ع ت ع ي    𝑛، ث أخ زع آخ ذ ال ,𝐵(1م ت 𝑝 ) 

قة   ة ال ان ح الع  فإن ف ع   (∝−1)%100و ي ال ق ب ن 𝑝)للف − 𝑝   هي:  (

(𝑃 − 𝑃 ) ± 𝑍∝
𝑃 𝑞

𝑛
+

𝑃 𝑞

𝑛
 

ان مع الإرجاع الأولى ت على   قل ان م ائ ان ع ال الأول: س ع ة    120ال ة م وح

نا بها   ة ت على    6الآلة (أ) ووج ان ة، وال ات مع نا بها    200وح الآلة (ب) ووج ة  ة م   9وح

ة. ات مع   وح

ة ق ب ن ر الف ب: ق ل ة   ال ع ات ال ح ة ال لي للآلة (أ) ون اج ال ة في الإن ع ات ال ح ال

ام م ثقة   اس لي للآلة (ب)  اج ال   .%95في الإن

قل وح الع    ائ وم ا أن الع ع ل:  𝑛ال , 𝑛 ≥ قة: فإن  30 ة ال   ف

(𝑃 − 𝑃 ) ± 𝑍∝
𝑃 𝑞

𝑛
+

𝑃 𝑞

𝑛
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𝑃 =
6

120
= 0.05 

𝑃 =
9

200
= 0.045 

1−∝= 0.95 ⟹
∝

2
= 0.025 ⟹ 𝑍∝ = 𝑍 . = 1.96 

قة: ة ال   ف

0.005 ± 1.96
(0.05)(0.95)

120
+

(0.045)(0.955)

200
 

𝑃 − 𝑃 𝜖[−0.0434  0.0534 و] 

رجة   ات   %95أ ن ن ب ح ة ال اج الآلة (أ) ون ة في إن ع ات ال ح ة ال ق ب ن أن الف

قع ب ال   اج الآلة (ب)  ة في إن ع   1. %5.34و -%4.43ال

رسة   قل م م ائ م ا  ع ع عل في إح ال اني: قام إدارة ال ال ال ال

ا   ه اج  ال على ال  81،  100(أ) و (ب) وح د ال ج أن ع الي، أوج  61، 80الي ف على ال

  ما يلي: 

رجة ثقة   -أ رسة (أ) ب اج في ال ة ال ة ثقة ل  .%95ف

رجة ثقة   -ب  رسة (ب) ب اس في ال ة ال ة ثقة ل  .%80ف

رجة ثقة    - ج رس ب اج في ال ي ال ق ب ن ة ثقة للف  . %99ف

 
، ص، ص:   -1 جع ساب ي، م   . 141-139م ق
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ل:   ال

𝑃 = = 0.75 و    𝑃 = = 0.8 

𝑞 = 0.25 و      

𝑞 = 0.2 

𝑃  -أ ϵ𝑃 ± 𝑍∝
̅

= 0.8 ± 1.96
. × .

= 0.8 ± 0.08 

𝑃 𝜖[0.72,0.88] 

رجة   ن ب ال    %95ن واثق رسة (أ) تقع في ال اج في ال ة ال ولا ت ع    %72أن ن

88% .  

=∝−1  -ب  0.8 ⟹∝= 0.20 ⟹
∝

= 0.10 

𝑍∝ = 𝑍 . = 1.28 

قة: ة ال   ف

𝑞 𝜖𝑞 ± 𝑍∝
𝑃 𝑞

𝑛
= 0.25 ± 1.28

0.75 × 0.25

81
= 0.25 ± 0.06 

𝑞 𝜖[0.19,0.31] 

ة   ن ب رسة ب لا تقل ع   %80ن واثق اس في ال ة ال   . %31ولا ت ع  %19أن ن
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𝑃  -د  − 𝑃 𝜖(𝑃 − 𝑃 ) ± 𝑍∝ + = (0.8 − 0.75) ±

2.58
. × .

+
. × .

= 0.05 ± (2.58 × 0.063) = 0.05 ± 0.16 

(𝑃 − 𝑃 )𝜖[−0.11,0.21] 

رجة   ن ب قل ع  أن    %95ن واثق رس لا  اح في ال ي ال ق ب ن ولا ي ع    %11الف

21% .1  

7. : اي قة لل ة ال  ف

ان   إذا  أنه  ا  ف ع ة  عاي ال زع  ت ر  م 𝑋م خلال  , 𝑋 … . 𝑋   ع م م  ة  ائ ع ة  ع

,𝑁(𝜇عي   𝛾 )فإن    ( زع    ( ع ل ة    𝑋ت رجات ح ة    𝑆ح    (n-1)ب اي الع ه ت

اد   لإ ا  ثقة  له ة  اي    %100(∝−1)ف اول    𝛾لل ج م  ق    𝑋ت  ال 𝑋أن  [
∝

, 𝑛 − 1] 

𝑋و  [1 −
∝

, 𝑛 − احة   [1 ا م ه ان ب زع   (∝−1)ت ة  𝑋ت ت رجة ح   أ أن:  (n-1)ب

𝑃(𝑋 ∝
,

≤
(𝑛 − 1)𝑆

𝛾
≤ 𝑋 ∝

,
= 1−∝ 

ب  ة ث ن اي اه ال ل ح مع تغ ات ب  ال ال خ مقل 𝑛)و − 1)𝑆 :   ن

𝑃
(𝑛 − 1)𝑆

𝑋 ∝
,

≤ 𝛾 ≤
(𝑛 − 1)𝑆

𝑋 ∝
,

= 1−∝ 

 
ء    -1 لالي (ال صفي والاس اء ال ح القاضي: الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2أح ع )، م

، ص، ص:    . 176،  147ساب
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ان   إذا  ة:  𝑋ن , 𝑋 … . . 𝑋    عي زع  ت م  ة  ائ ع ة  ,𝑁(𝜇ع 𝛾 ة    ( ف فإن 

اي   100%(∝−1)   هي:  𝛾ثقة لل

𝑃
(𝑛 − 1)𝑆

𝑋 ∝
,

≤ 𝛾 ≤
(𝑛 − 1)𝑆

𝑋 ∝
,

 

ة   𝑆ح  اي الع 𝑆هي ت =
∑( )

( )
  

𝑆 =
∑ 𝑋 − 𝑛𝑋

𝑛 − 1
 

 . اي قة لل ة ال ود ف ور ح عي ل ر ال اد ال إ ار  اف ال قة للان ة ال   وت ف

ها  ة ح ائ ة ع ال: ع عي  20م ع  ت م م ,𝑁(𝜇أخ 𝛾 اي   ( 𝑆فأع ت = 16 ،

قة   ة ال اي  %95أوج ف   ؟𝛾لل

ل:  =∝−1ال 0.95 ⟹
∝

= 0.975 ⟹ 1 −
∝

= 0.025  

𝑉 = 𝑛 − 1 = 20 − 1 = 19 

𝑋 = [0.025,19] = 8.907 

𝑋 = [0.025,19] = 8.907 

قة:  ة ال ]ف
×

.
 و  

×

.
]  

 [34.13 و  9.33]

ة ثقة   ار   %95أما ف اف ال  [34.13√ و  9.33√]  هي: γللان
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8. : اي ة ب ت قة لل ة ال  ف

فإن   ة  عاي ال زع  ت ر  زع    م خلال م لل 𝐹ع  ة    , ف اد  إ أردت  إذا  ا  له

ة   100%(∝−1) ات  ثقة لل ائ اد الاح   :  L ,W إ

𝑃 𝐿 ≤
𝛾

𝛾
≤ 𝜇 = 1−∝ 

زع  ام ت اس ة. Fو ل على ال   ن

ان  ة: إذا  𝑋ن , 𝑋 … . . 𝑋  ة م ائ ة ع 𝑁(𝜇  ع , 𝛾 ان   ( 𝑦  و , 𝑦 … . . 𝑦    ة ع

ة م   ائ 𝑁(𝜇ع , 𝛾 قة ( ة ال ع الأول فإن ف قل ع ال ة   %100(∝−1)  م   هي:  لل

𝑆

𝑆

1

𝐹[1 −
∝
2

, 𝑛 − 1, 𝑛 − 1]
<

𝛾

𝛾
<

𝑆

𝑆

1

𝐹[1 −
∝
2

, 𝑛 − 1, 𝑛 − 1]
 

ها   ة ح ائ ة ع ت ع ال: أخ 𝑛م = ع    9 𝑁(𝜇م م , 𝛾 اي    ( 𝑆فأع ت = 18 ،

ة   ائ ة ع ت ع 𝑛وأخ = ع   11 𝑁(𝜇  م م , 𝛾 اي    ( قل ع الأول فأع ال 𝑆م = 12.  

قة   ة ال ة  %90أوج ف   لل

ول  ل: م ج :  Fال  F[0.95,8.10]=3.07ن

F[0.95,10.8]=3.35 

قة:  ة ال .ف
.

< < 3.35  



 المحور الثالث: التقدير الإحصائي 
 

 
 

109  

0.488 <
𝛾

𝛾
< 5.02 

قة:  ة ال ة   %90ف    1.[5.02 ,0.488]هي  لل

   

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ، ص،   ،spssم ص جع ساب م

  . 232،  229ص: 
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عا:  ائي. را ي الإح ق ل ال ار ح لة ت   سل

ت   ال الأول: -  ة أخ ة  ات الغازة في ولا و ن ال ي  ا ال ة ال فة ن ع ل

ها  ة ح ج أن  2000ع ا ف ات.  1200م و ه ال   ن ه

ات الغازة؟  و ن ال ي  ا ال ة ال ي ل ق ي ال ق ب: ما ه ال ل   ال

اني: -  ض إح   ال ال ف خل،  ر ال ارة ل ان في خ ات ال ة ل ال قاع ال ت ال

ا  اضي، وله ل رحلة خلال العام ال ة ل ال قاع ال د ال ي ع ان ال أرادت تق ات ال ش

د  ائي لع ار ع ض ت اخ ل رحلة م   225الغ ة في  ال قاع ال د ال ل ع ان وت رحلة 

ان   ة و الع ه  ا  ه ة ه الع ه  ة في ه ال ال قاع  ال د  لع ار  ال اف  ابي والان ال س  ال

𝑋 = . S=4.1مقع  11.6   مقع

ر  ب: ق ل ة ثقة   𝜇 ال ام ف اس اضي)  حلة خلال العام ال ة لل ال قاع ال د ال   . %90(ع

 - : ال ها    ال ال ة ح ائ ة ع ت ع ابي    9أخ ها ال ان وس عي ف ع    12م م

ار  افها ال   .0.6وان

قة   ة ال ب: أوج ف ل ع %90ال ل ال ع   𝜇  ل

ع: -  ا ة    ال ال عي    nأوج ح الع زع  ها م ت ي  أخ ,𝑁(𝜇ال ل على   (25 لل

س  ة ثقة لل ل  %90ف   .4و

 - : ام ل شه    ال ال ة  ائ ة ع ار ع ي  انع ال دة في أح م اق ال ان م إذا 

ن م   ة ت ة فإذا س ع ان ال ل الق ة ت ار ق ة   16لاخ س ق ج أن م ا، ف ق

لها ( ار (  6200ت اف م ان ل)  ة ت ة    180وح ة  وح س ق قة ل ة ال ل)، أوج ف ت
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رجة ثقة   ة ب ان ال ل الق ان    %95ت ل الق ة ت اض أن ق اف ال و ال ال في ال

عي:  زع ال ع ال   ت

م (  - 1 ع معل ار لل اف ال الة الأولى: الان م=  𝛾ال  ) 200معل

ة:   - 2 ان الة ال ل.  𝛾ال ه  م

ادس: -  ل    ال ال ة الأولى ت ل قل م ال ع م ات ل اض ان في مادة ال أج ام

ة  80 ان ا يلي:  60ال وال ع  ان لل ا الام ائج ه ان ن ة و  ال

ة   ل عة ال ات    𝑛م ال عة ال   𝑛م
𝑋 = 75 
𝑆 = 81 

𝑋 = 68 
𝑆 = 49 

ي   اي اض أن ت اف ب:  ل ي نقال س ق ب م قة للف ة ال ، أوج ف او ع غ م ا  ال

ات  ال ة وال ل 𝜇)ال − 𝜇 ام م ثقة   (   . %95اس

ع: -  ا ة ت   ال ال اد م الاق ة العل ل ة في  ام اء ال الأح ات  ات القا ال ة ال فة ن ع ل

نة م   ة م ار ع ة هي    1000اخ ام ات في الإقامات ال ات ال ال د ال نا ع ج ة ف ال

ة، أوج    200 م   %95ال العل ة  ل ة في  ام ال اء  الأح ات  القا ات  ال ال ة  ل ة ثقة  ف

ا ة؟ الاق   د

 - : ام م   ال ال اد وق عل قل م ق الاق ائ م ة  ع ع اح قام 

ا   ه اج   90، 110ال ح د ال ت ع ج الي، ف الي.  65،  85على ال   على ال

ب: أوج ما يلي:  ل   ال

رجة ثقة   )أ اد ب اج في ق الاق ة ال ة ثقة ل  . %95ف

اس في ق ع  )ب  ة ال ة ثقة ل رجة ثقة  ف م ال ب  . %80ل

رجة ثقة   )ت  اج في الق ب ي ال ق ب ن ة ثقة للف  . %99ف
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اسع: -  ة    ال ال ائ ة ع ها  ع ع    15ح ت م م ,𝑁(𝜇عي أخ 𝛾 اي   (   فأع ال

9  𝑆 =  

ة ثقة   اي   %99أوج ف   .𝛾لل
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ة: فات مه   أولا: تع

ة   ي معل ق في ب ان لا ن ات في  الأح ض ار الف اجي ه اخ اء الاس وع الإح إن أح ف

ة  ض ة ف ل ص ار ح اذ ق اج إلى ات ة بل ن ة ثقة مع ي لها ف ة أو ن ة مع ها  أن نع ع  ال

ا   ها أ أن م ص ة أو ع ي  مع ق ع ال ض ع ففي م ات ال عل علقة  ات ال ض ار الف اج إلى اخ ن

ة   مات م الع عل ل ال ع ها أ ان ت ي ي ت تق ات ال عل ة أو ال عل مات ع ال ن ل معل لا 

ادعاء أو  اك  ن ه ات  ض الف ار  ع اخ ض أما م ها،  د دراس أن  ي  ال عال  ال ات  ي تق ي    ل

انات م   ل ال ع ا الادعاء أ ت اج أن ن ه دة وان ت عال لها  م ة أو ال عل اض أن ال اف

ة ذل الادعاء.  ل ص ة ح ا ي الأدلة  انات تع ه ال ات لل أن ه   الع

يلة: -1 ة ال ض ة والف ف ة ال ض ة والف ائ ة الإح ض  الف

ارة ع إح  ل  ة هي  ائ ة الإح ض ار  الف ن قابلة للاخ ة معال ت ع أو ع  معال ال

ارة ع   عل  ة ت ائ ة الإح ض ا فإن الف ار، م ه اجة إلى ق ها  م ص ها أو ع ن ص الي ت ال و

قارنة ب معل أو   ل ال ة معال م اي أو ع اح أو ال ة ال ع أو ن ل وس ال ات م عل إح ال

.   أك

ة  في مع الأ ف ة ال ض ع الأول ه الف ة ال اح ألة ال ات في ال ض عان م الف اك ن ان ه ح

ة ائ ار    أو الاب ى على أمل أن ي ق ي ت ة ال ض ار أ وهي الف لح الآن على اع ها، ون م ص ع

م  ال ها  ة ونع ع ارها صف د اخ ة ن ض ة  𝐻ف ض ل ف د إلى ق ة ي ف ة ال ض ، ون رف الف

م   ال ها  يلة ونع ع ال ة  ض ى الف ة  𝐻أخ ت عل علقة  ة ال ف ال ة  ض اغ الف ما ت ، وع

ة.  ة  ض ى ف ة فإنها ت عل ل ال دة ل ة م ع  ل  ا  ع مع   م

اصفات   ة م انع في ن ال:  أح ال ل  م ها أن مع ي ي ن) ال ة (ال ائ ه ح ال اب ال

اح   يلة   1000ع ال ة ال ض ة والف ف ة ال ض ا الادعاء. ف ت الف ار ه ساعة، أردت اخ

ة.  ة  ض ا ف   وأيه

ع ه   ها ال ي ي ح ال اب ع ال ل ع ج ض أن مع ل: اف ة  μال ف ة ال ض ، إذا الف

𝐻هي   : 𝜇 = ي ت   1000 قعة ال الة ال ع على ال يلة ف ة ال ض ة، أما الف ة  ض وهي ف

ار   لا إذا  ت اخ ار م أجلها ف اء الاخ ة    𝐻إج ض ع فإن الف ح م ال اب اء م ض ش غ

يلة   𝐻ال : 𝜇 > ة    1000 عل دة لل ة م يلة ل تع  ة ال ض الة الف ه ال ة    بل س   μوفي ه ف

ع ال أك م    . 1000ال هي ج
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اني:  -2 ع ال أ م ال ع الأول وال أ م ال  ال

ار   غ  كل ق ى على م ارات ت ه الق ل ه أ ح أن م ضا لل ن مع ة  ائج ع ى على ن ي

ل   اء م ائي أو إح ة: 𝑃، 𝑋ع ف ة ال ض ة للف ال ان  اك حال ات ه ض ار الف ها، وفي اخ   وغ

ارات  -  عان م الق ا ن اك أ ة، وه ن غ ص ة وما أن ت ة ص ف ة ال ض ن الف أن ت

ها. م رف ة أو ع ف ة ال ض ا رف الف ة ه ف ة ال ض د الف ائي  ها الإح ي ي  ال

ان   -  ان  𝐻إذا  ة و ا وه    غ ص أ أ ع في خ ق ى ذل ال ع ها ف م رف ار ع الق

ة   ف ة ال ض ع الأول إذا رف الف أ م ال ث ال اني'' أ  ع ال أ م ال ى ''ال

ة وهي في  ف ة ال ض ف الف ث إذا ل ت اني  أ ال ة، أما ال قة ص وهي في ال

ة.  قة غ ص  ال

ة   عل   حالة ال

𝐻  ة   ص
𝐻  ة   غ ص

𝐻  ة   غ ص
𝐻  ة   ص

اء  ار الإح ل   ق ح   𝐻أق ار ص اني   ق ع ال أ م ال   خ
ع الأول   𝐻أرف   أ م ال ح   خ ار ص   ق

ا   اني  ع الأول وال اء م ال وث الأخ الات ح اب اح ع ح قة ن ا عار ال م خلال ال

  يلي: 

م   -  ال ه  ع الأول ونع ع أ م ال ال ال :    ∝اح ة    𝐻(ه ض ة، رف الف )  𝐻ص
∝= 𝑃  

ة إذا عل أن   ∝أ  ض ال رف الف او اح ة. 𝐻ت   ص

م   -  ال ه  اني ونع ع ع ال أ م ال ال ال : (  Bاح ة    𝐻ه ض م رف الف ة/ ع ص

𝐻 (B=P 

ة  Bأ  ض م رف للف ال ع او اح ة.  𝐻إذا عل أن   𝐻ت   ص

ة   -  ض الف رف  ادث  ال أن  نلاح  قة  ا ال الات  الاح اب  ح اء   𝐻ع  إح ع  وق ي  ع

ارة   ف وأن ال قة ال ار في م دة ل    𝐻الاخ ة ال عل ة ال ال  ع ي اس ة تع ص

ة.  ف ة ال ض  في الف
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ة   -  ض م رف الف ادث ع اء ا  𝐻إن ال ع إح ي وق ف أ  ع قة ال ة م ار في م لاخ

ة جة.  م قة ال  ال

ارة  -  ه   𝐻ال ن ه ار على أن ت ة ت الاخ عل ة لل ة مع اء  ب إع ي وج ة تع ص

ة   ض ح بها ت الف ة م ال ال   𝐻.1ال

فة   -  ح  و ض : عامة  ت أي ة للعلاقة ب ال ال ائ ال  ال

ع الأول   -  أ م ال ت ال اني    (∝)ي ع ال أ م ال ا مع ال ا ع ا فاض    (B)ارت أ أن ان

 . ال الآخ د إلى زادة اح ا ي ه ال أح  اح

أ. -  ع م ال لا ال اق  د إلى ت ة ي  زادة ح الع

مي   -  ض الع ان الف اني    𝐻إذا  ع ال أ م ال ة ال ح، فإن  ن أك ما   (B)غ ص ت

ح   ة لها والع ص اض ة الاف اب مع ال اد ت ة ت عل ة لل ة ال ن ال ما ت  ع

اني   ع ال أ م ال ة ال ة، فإن  اض ة والاف ق ب ال ال ن الف ما   تقل.   (B)ع

ة أ  -3 ع لالةم ال  و م ال

ى   ع الأول  أ م ال ه خ ل  ال وال  أن ن ى اح ة فإن أق ة مع ض ار ف في اخ

م   ال م له  ال ي ا الاح ار''، ه ة للاخ ع ة    (∝)''م ال ل س أ ع ل عام ق د  و

ا ل ي ح ائج ال أث ال ي لا ت ارنا،  ل ها في اخ ة    عل اح ة  وم ال ع م عادة م ال ا ن ة فإن ل الع

لا  0.01أو    0.05 الي    %5أو    0.05، ح م اك ح ي أن ه ص م أصل    5تع ا    100ف صة أن ف

ف   ف ن ة  س ن واثق ب ا س ى أن ع ة،  وض وهي ص ح،   %95الف ار ال ا س الق أن

قابل  ال ن علو ال  فإنه م ال أن ن اح أ     0.05.2ى خ

ار: -4 ة الاخ ائ ن   إح ما  ما ع الي معل زعه الاح ن ت ائي  أن  غ ع هي م

م   الع ض  ار    𝐻ف ة الاخ ائ إح ة  م  ة ون الع انات  ب ه م  ا ون  ص

ع   ة م ال ة ال ائ ة الع انات الع ة م ب ها  ال ل عل ي  راسة وال ل ال م

م   ض الع م رف ف ف أو ع ار ب اذ الق ار لات ة الاخ ائ ة لإح اه ة ال ف    𝐻ال

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض، مق نان م ع ي أب صالح، ع ، ص، spssم ص جع ساب ، م

  235- 233ص: 
، ص:  -2 جع ساب ي، م   . 189م ق
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ائج ال ل ال ار  تق  ة الاخ ائ ها إح ي  أن تأخ ل ال ال ها أ  ل عل  ال

ل،  قة الق ى م م و ض الع ل ف ت نق ه ي إذا  ائج ال ا لل ه اخل أح ئ غ م ل

. ف قة ال ى م م وت ض الع ف ف ت ن ه ي إذا  ائج ال    1والآخ لل

وض  -5 ار الف اع اخ  أن

م   ض الع ار ف 𝐻إذا أردنا اخ : F = 𝐹    حF   ا ثلاث ي ن ل ع فإنه  ات ال إح معل

يل   ض ال غة الف ارات  ص اع م الاخ   ا يلي: 𝐻أن

او وذل  -  ال ف  زعة على  ف م قة ال ن م ما ت ): وذل ع ف (ذيل ار ذو  اخ

يل ''لا ض ال ن الف ما  :  ث ع '' أ 𝐻او : F ≠ 𝐹 

ة   -  زع أ م ف على  ال قة ال ن م ما ت ): وذل ع ف أ (عل ار ذو  اخ

  : يل ''أك م '' أ ض ال ن الف ما  ث ع ى وذل  ف الأ لل 𝐻في ال : F >

𝐹 
ار ال  -  ف على  قة ال ن م ما ت ف أ (سفلي): ذل ع ار ذو  ه اخ زع أ م

  : أ  '' م ''أقل  يل  ال ض  الف ن  ما  ث ع ى وذل  لل ف الأ  ال في  امل  ال
𝐻 : F < 𝐹 

يل -6 ض ال ي الف ة ت ح  ض  ت

يل   ض ال م ل الف ار ال ع الاخ د ن وض لأنه ه ال  ارات الف ة في اخ ة مه خ

اح ه ال  ة ح أن ال ل اة الع ضع في ال ال، ول ماذا ع ال يل في ال ض ال ي الف ع وعادة 

يل (إما  ض ال اس للف ل ال ار ال ه اخ ل إذا لعل فة عامة نق ) و   او أو أك م أو أقل م

ن في الغال (لا   يل  ض ال ان فإن الف ق ادة أو ال اه مع ن ال اع أو ات اح ان  ل ال

اح  م ال )، أ  اه    او اع أو ات اح ان ان ل ال ، أما إذا  ف ار ذو  الات اخ ه ال في ه

ال ق  ال ال على  للع ة  ر ورة ت ع ب م م ق ل أن  ادة م ال س ن  ف زادة م اج به ة للإن ي

ه   ل ه يل في م ض ال عات فإن الف زع أو ال ة ال ف زادة ن ي به ب ج اع أسل ات ة، أو  اج الإن

اع  اح ان ان ل ال ل إذا  ، و ف الأ ار ذو ال اح اخ م ال ن أك م و الات  ال

ان    ( ان (أو ال ق اه ن ال ع  أو ات ال أو ت س ال ة ل م ي قة ج ع  ع ال ي

 
، ص:  -1 جع ساب ، م   . 247أح ال عام
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اح  م ال ن أقل م و يل  ض ال ار فإن الغ س وق الان ل م قل ي ل ب ج مة أسل ة ال م

. ف أ ار ذو    اخ

ائي: -7 ار الاح ات الاخ  خ

ا يلي:  ائي  ار الاح ات الاخ    تل خ

م   -  ض الع ي ف ة الأولى: وضع أو ت عل    𝐻ال اواة وت ل معادلة أو م أخ عادة ش وال 

ع.  ات ال  عل

يل   -  ض ال ي الف ة: وضع أو ت ان ة ال او    𝐻ال ال ثلاثة إما لا  أخ أح أش وال 

ار ذو م إما اخ ار ف ع الاخ د ن ، أقل م وه ال  ار ذو    أو أك م ف أو اخ

. ف أ ار ذو   ف أ أو اخ

ار وهي   -  ائ الاخ اب إح ة: ح ال ة ال روسة.  Tأو  zال الات ال  وذل ح ال

ة   -  ع ي م ال عة: ت ا ة ال  .∝ال

ل)   -  قة الق قي ه م ف وال قة ال جة (م قة ال ي ال ة: ت ام ة ال ي ال وذل ب

 z  أوT   ا ) و ف قة ال جة (م قة ال د ال ها ن اءا عل ي ب ة ال ول ارة أو ال ال

ف  ف أ أو  ف أو  ف ( قة ال د م يل ه ال  ض ال قا فإن الف نا سا ذ

.(  أ

قارنة    -  ائي: وذل  ار الإح اذ الق ادسة: ات ة ال و   Tأو    zال ة، فإذا وقع  ال أو    zل

T    ار ه رف ف فإن الق قة ال ة في م اب ل    𝐻ال ل   𝐻وق م وق ض الع (رف ف

يل، أما إذا وقع   ض ال ل    Tأو    zالف ار ه ق ل فإن الق قة الق ة في م اب ورف   𝐻ال

𝐻.1   

  

  

  

  

 
ء  أح    -1 لالي، (ال صفي والاس اء ال ح القاضي، الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2ع )، م

، ص، ص:    . 187- 185ساب
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ع   س ال ل م وض ح ار الف ا: اخ   𝝁ثان

ع   س ال ل م وض ح ار الف ل لاحقا    μفي اخ ف ال اولها  س ب ثلاث حالات س

ا يلي:    وهي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ع   -1 س ال وض ل ار الف الة الأولى: اخ ا  μال م γل  معل

ان   𝑋)إذا  , 𝑋 … … 𝑋 ه    ( ا وس زعا  زع ت ع ي ة م م ة م ائ ة ع  μع

ار   افه ال اس ه  γوان ار ال اء الاخ م فإن إح 𝑍   معل =
√

ة     ف ة ال ض ار الف وأردنا اخ

ة:   ال 𝐻ال : 𝜇 = 𝜇 :يلة ة ال ض   مقابل الف

 - 𝐻 : 𝜇 ≠ 𝜇  ف ا ن لالة  𝐻فإن : (∝)ع م ال ان  إذا 

𝑍 < −𝑍∝   أو𝑍 > 𝑍∝  

 - 𝐻 : 𝜇 > 𝜇  ف ا ن لالة  𝐻فإن :  ∝ع م ال ان 𝑍إذا  > 𝑍∝ 

μ وض لـ الف
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 - 𝐻 : 𝜇 < 𝜇  ف ا ن لالة  𝐻فإن :  ∝ع م ال ان 𝑍إذا  < −𝑍∝.1  

ع بـ: س ال وض ل ار الف ة لاخ س ات ال ي ال   و ت

ض أن    )أ ة    μاف اض ة اف او  ارة    𝜇ت ال ل ذل  𝐻و ت : 𝜇 = 𝜇   ض ى الف و

يلة:   وض ال ن الف مي وت 𝐻الع : 𝜇 ≠ 𝜇    أو𝐻 : 𝜇 > 𝜇    أو𝐻 : 𝜇 < 𝜇    وذل ح

ألة.  ال

ار     ) ب ة للاخ ي م مع ن (  ∝ت ف  %1أو    %5وعادة  ل وال قة الق ف م ) وع

 . لائ زع ال ام ال اس ار   للاخ

ع وأح    ) ج ال ة م  ائ ة ع ل    𝑋فإذا وقع    𝑋خ ع ل ي ق الق قة   𝐻داخل م

  𝐻.2ورف 

ا يلي:   ( ف قة ال جة (م قة ال ي ال   و ت

𝐻  )أ : 𝜇 ≠ 𝜇    ف ة ن ال رة ال ال ن  ف ت قة ال ن    𝐻م ما ت 𝑍ع < −𝑍∝     أو𝑍 >

𝑍∝ 

𝑍∝  ها ة Zن ول ارة أو ال   ال

  

  

  

 

  

 
، ص:  -1 جع ساب ي، م   . 190م ق
، ص:  -2 جع ساب ر، م   . 99دوم سالفات

−𝑍∝ 

ف قة ال  م

∝

2
 

ف قة ال  م

∝

2
 

𝑍∝ 

 منطقة القبول

(1−∝) 
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𝐻   ) ب : 𝜇 > 𝜇  ف ما   𝐻ن 𝑍ع > 𝑍∝ 

  

  

  

  

𝐻  ) ج : 𝜇 < 𝜇  ف ما   𝐻ن 𝑍ع > −𝑍∝.1  

  

  

  

  

  

ع   -2 ال س  م ل  ح وض  الف ار  اخ ة:  ان ال الة  ذو  μال عي  ع  ال ن  ما  ع  ،γ 

ل  ه 𝑛)ة   nم ≥ 30) 

ه  ا وس زعا  زع ت ع ي ة ال م م ة  ائ ة ع افه    μإذا ت أخ ع ل   γوان ه م

  : اس ه ار ال اء الاخ 𝑍فإن إح =
√

  

ة  ف ة ال ض ار الف 𝐻وأردنا اخ : μ = 𝜇  :يلة ة ال ض   مقابل الف

 
دة ب  أح    -1 ء  ع لالي، (ال صفي والاس اء ال ح القاضي، الإح ر ب ع ال دة وم جع 2ع ال ع )، م

، ص، ص:    . 190- 189ساب

قة ∝  م

ف  ال

𝑍∝ 

 منطقة القبول

(1−∝) 

−𝑍∝  

قة ∝  م

ف  ال
 منطقة القبول

(1−∝) 
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 - 𝐻 : 𝜇 ≠ 𝜇  ف ا ن لالة  𝐻فإن : (∝)ع م ال ان  إذا 

𝑍 > 𝑍∝   أو𝑍 < −𝑍∝  

 - 𝐻 : 𝜇 > 𝜇  ف ا ن لالة  𝐻فإن :  ∝ع م ال ان 𝑍إذا  > 𝑍∝ 

 - 𝐻 : 𝜇 < 𝜇  ف ا ن لالة  𝐻فإن :  ∝ع م ال ان 𝑍إذا  < −𝑍∝.1   

ة:  ان الة الأولى وال ل ال لة ح   أم

ة  ال انات ال ال الأول: ال د ال ة لع ل س الي  خل الإج ي ال ا.  36تع ائ ار ع   ش م

11.4  13.2  13.8  12.7  10.5  6.5  
8.5  9  9.1  9.6  8  5.5  
7.4  7.3  8.7  8.4  7.3  4.8  
6.5  6.1  6.8  6.9  6.8  5.6  
6.2  6.6  8  6.4  6.4  4.0  
6.7  7.6  8.3  8  7.4  4.7  

∝= 0.05 

𝑛 = 36 

𝑋 = 280.7 

𝑋 = 2368.75 

خل لل ه   س ال ج أن م ة هل  أن ت انات الع ة في   10على أساس ب ات نق وح

ة؟    ال

الي:   ض ال ار الف ل:  اخ   ال

 
، ص:  -1 جع ساب ي، م   . 192م ق
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𝐻 : 𝜇 = 10 

𝐻 : 𝜇 ≠ 10 

م   n=36ا أن   𝑍ن =
√

  

  :γو  𝑋ن  

𝑋 =
∑ 𝑋

𝑛
=

280.7

36
= 7.8 

𝛾 =
1

35
2368.75 −

(280.7)

36
=

180.07

35
= 5.14 

γ = 𝛾 = √5.14 = 2.27 

𝑍 =
7.8 − 10

2.27

√36

= −5.81 

ة ع    Z  ة ول =∝ال يل هي    0.05 ار ال 𝑍ح    1.96لاخ < ف    1.96− ا    𝐻ن وه

ن أقل م   خل ال  س ال ي أن م ة. 10ع ات نق   1وح

عام   ات  س ال إح  في  العامل  ر  أج في  ادة  ال س  ان م إذا  اني:  ال ال  ه    2016ال

ها    2020ون) وفي عام  360( ة ح ائ ة ع ت ع س   64أخ ج أن ال ة ف س ه ال عامل في ه

ره ( ادة في أج ابي لل ار (400ال اف ال ادة 80ون) والان س ال ل ذل على أن م  ون) هل ي

ة   ر العامل في س ر عام    2020في أج ادة في الأج س ال لف ع م ؟ وذل ع م  2016ق اخ

ة   =∝مع 0.05  

  

  

  

 
، ص:  -1 جع ساب ، م فى أح   . 234وح م

 𝐻 
 مقبولة

𝐻 
 مرفوضة

-5.81 -1.96 

𝐻 
 مرفوضة

1.96 
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ل:   ال

∝= 0.05 ⟹ 𝑍∝ = 1.96 

𝑆 = 80 , 𝑋 = 400 , 𝑛 = 64 

الي:  ض ال ار الف    اخ

𝐻 : 𝜇 = 360 

  

𝐻 : 𝜇 ≠ 360 

𝑛ا أن   ≥ م:  30 𝑍ن = 𝑍 =
√

=
√

= 4  

  

  

  

  

ف   ل   𝐻ن ر لعام    𝐻ونق ادة في الأج س ال ادة    2020أ أن م س ال لف ع م ق اخ

ر عام   =∝وذل ع م   2016في الأج 0.05.1   

س  عي  زع ال ع ال ام ي أح الأق ق  ف لاب ال د ال ان ع : إذا  ال ال ال اي   μال وت

𝛾ال   = ق ي ع  16 ف ة ال ل د ال س ع ان م ة م    4، وذا  لاب    10لاب، ت أخ ع

ده   س ع ان م ا الق ف 𝑋م ه = ة  4.5 ض ع م مع ا الف =∝، فاخ ه 0.05.  

الي:  ض ال ار الف ل:  اخ   ال

𝐻 : μ = 4 

𝐻 : μ > 4 

 
، ص، ص:  -1 جع ساب ، م ل ع الع امعة ال اء    . 260- 259ق الإح

0.95 
منطقة 
قبول 

𝐻 

∝
 𝐻رفض  

4 -1.96 

∝
 𝐻رفض  

1.96 
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𝑋 = 𝛾 و 4.5 = =∝ و  n=10 و 16 0.05 ⟹ 𝑍 . = 1.64 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝛾

√𝑛

=
4.5 − 4

4

√10

= 0.395 

ل   ف  𝐻نق ة   𝐻ون ع =∝ع م ال 0.05.1   

 

 

 

 

ع   -3 س ال ل م وض ح ار الف ة: اخ ال الة ال اف    μال عي ذو ان ع  ن ال ما  ع

 ، ار ل، و  γم ه ة   nم 𝑛)صغ < 30) 

ار   اف ال الة الأولى ح أن الان لف ع ال الة أنها ت ه ال لف    γنلاح في ه ل، وت ه م

ة أن   ان الة ال ة    nع ال 𝑛)صغ < ار    (30 اءة الاخ و ت إح ف ش الي لا ت ال ، أ  Zو

زع   ال م  (Tن ة  ح رجة  ب  ،n-1  ها ح ي  ال ة  الع ان  إذا   (n    عي زع  ت م  ت  أخ ق 

𝑁(𝜇, 𝛾)    ح𝑋    ،ابي س ال :    Sال اس ه ار ال اء الاخ ة إذا إح ار للع اف ال 𝑇الان =

√

  

ل   ار ح ات الاخ 𝐻هي: μوخ : μ = μ  

يل:  ض ال   مقابل الف

 - 𝐻 : 𝜇 > 𝜇  جة قا ال ال  ،𝑇∝ = 𝑇( ∝, ف هي رف    ( قة ال ان   𝐻وم إذا 

𝑇 > 𝑇∝. 

 
، ص:  أح -1 جع ساب ، م   . 252ال عام

منطقة 
قبول
𝐻 

  𝐻رفض 

1.64 0.395 
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 - 𝐻 : 𝜇 < 𝜇    جة هي ة ال ق ∝𝑇ال = 𝑇( ∝, ف    ( ف ن قة ال ان   𝐻وم إذا 

𝑇 > −𝑇∝.  

 - 𝐻 : 𝜇 ≠ 𝜇    ان ج ان ح ن نق ∝𝑇ح    ∝𝑇∝  ،−𝑇ف = 𝑇(
∝

, ف ( قة ال ، وم

ان:  𝐻هي أرف  𝑇إذا  < −𝑇∝  أو𝑇 > 𝑇∝   ارة أخ|𝑇| > 𝑇∝.1  

ا يلي:   ( ف قة ال جة (م قة ال ي ال   و ت

𝐻  .أ : 𝜇 ≠ 𝜇 :ة ال رة ال ال ن  ف ت قة ال  م

ف  ما   𝐻ت 𝑇ع > 𝑇∝
𝑇أو  , < 𝑇∝

,  

  

  

  

  

  

𝐻  .ب  : 𝜇 > 𝜇  ف ما   𝐻ن 𝑇ع > 𝑇∝, 

 

 

  

 

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح، ع ، ص، spssم ص جع ساب ، م

  . 245- 244ص: 

منطقة 
 𝐻القبول

منطقة 
قبول 

𝐻 
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𝐻   .ت  : 𝜇 < 𝜇  ف ما   𝐻ن 𝑇ع > −𝑇∝.1   

  

  

  

  

  

ثقة   رجة  ف ب ة أن تع غ ش ال الأول: ت ادي    %95ال أن ص ها الادعاء  ان  إذا  ما 

عه ت على أك م   ق ال ت ن ال اب الي  500ال ف    1.1غ (ح ن وتع اب ل) م ال ر

ة   ة ع ت ال عي، وق أخ زع ال ع ال ادي ت ال ن  اب ة أن أوزان ال اض ة ال ة م ال ال

ة   ائ ت    n=25ع 𝑋ووج = ان    غ، ح أنS=75و    520 ار ما إذا  غ في اخ ة ت μال >

  ؟500

ض:    ل: س الف 𝐻ال : 𝜇 = 500 

𝐻 : 𝜇 > 500 

عي و   زع  𝑛ا أن ال < 30  ،γ    زع م ال مة س ة    Tغ معل رجة ح -n-1=25ب

1=24  

𝑇 =
𝑋 − 𝜇

𝑆

√𝑛

=
520 − 500

75

√25

=
20

15
= 1.33 

  

 
ء  أح    -1 لالي، (ال صفي والاس اء ال ح القاضي، الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2ع )، م

، ص،    . 191- 190ص: ساب

منطقة 
 𝐻القبول
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ل   1.33ا أن   ل، نق قة الق 𝐻 ،μتقع في م = ة   500 ع =∝ع م ال 0.05.1   

ع  ي م ق ب وس ل الف وض ح ار الف ا: اخ 𝝁𝟏ثال − 𝝁𝟐
  

ان   س ا م عان له ا م ي ان ل 𝜇إذا  ،𝜇   ار اف م 𝛾وان ،𝛾  ا ه ا م الي، س على ال

ا   ه ان ح قل ان م ائ ان ع 𝑛ع ،𝑛    س𝑋 ،𝑋    ار اف م 𝑆وان ،𝑆    الي اخ على ال

م:   ض الع 𝐻ف : 𝜇 − 𝜇 = 𝐷  

ن  ا ما  م    𝐷وغال ض الع ن ف ف  ا لل او اب م ار ال ق او    𝐻ال س م أن ال

(𝜇 = 𝜇 ).2   

 
، ص -1 جع ساب ر، م   . 100دوم سالفات
ء  أح    -2 لالي، (ال صفي والاس اء ال ح القاضي، الإح ر ب ع ال دة وم دة ب ع ال ع جع 2ع )، م

، ص، ص:    . 194ساب

منطقة  0.05

  𝐻نرفض 

1.711 1.33 
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ع   -1 ال ي  وس ب  ق  الف ل  ح وض  الف ار  اخ الأولى:  الة  𝜇)ال − 𝜇 ن    ( ت ا  ل

γ ، 𝛾 مة  .معل

ها   ة ح ائ ة ع ت ع ع    𝑛إذا أخ 𝑁(𝜇م م , 𝛾 ة    ( ة ثان ائ ة ع ت ع م    𝑛وأخ

ع   𝑁(𝜇م , 𝛾 ان    ( قلة ع الأولى، و γوهي م ، 𝛾   ة ض للف ار  اء الاخ فإن إح م  معل

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 𝐷   :   ه

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝛾
𝑛 +

𝛾
𝑛

 

𝑋ح   ،𝑋    ة ض ار الف ات اخ ة ن أن خ ه ال الي، وم ه ا الع على ال ا وس ه

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 𝐷    ض ف اجع  ال وأغل  قة،  ا ال ات  ال ها  نف 𝐷هي  = وضع    0 ي  أ 

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 :يلة هي ات ال ض   ، أما الف

𝜇اختبار الفروض   = 𝜇 

 الحالة الأولى:

المجتمع طبيعي أو غير 
𝛾طبيعي  ، 𝛾 معلومة 

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝛾
𝑛

+
𝛾
𝑛

 

 الحالة الثانية:

𝛾المجتمع طبيعي  ، 𝛾 
 مجهولة

𝑛 ، 𝑛  كبيرة𝑛 ، 𝑛 ≥

30  

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛

 

 الحالة الثالثة:

𝛾المجتمع طبيعي  ، 𝛾  مجهولة𝛾 =

 𝛾 

𝑛 ، 𝑛  صغيرة𝑛 ، 𝑛 < 30 

  

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝑆 (
1

𝑛
+

1
𝑛

)

 

𝑆أو تكتب:  + 

 الحالة الرابعة:

𝛾المجتمع طبيعي  ، 𝛾 
𝛾مجهولة  =  𝛾 

𝑛 ، 𝑛  صغيرة
𝑛 ، 𝑛 < 30 

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛
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 - 𝐻 : (𝜇 − 𝜇 ) ≠ 𝐷  ،  ف لالة    𝐻ن ان    ∝ع م ال 𝑍إذا  > 𝑍∝    أو𝑍 <

−𝑍∝. 

 - 𝐻 : (𝜇 − 𝜇 ) > 𝐷 ف لالة  𝐻، ن ان  ∝ع م ال 𝑍إذا  > 𝑍∝. 

 - 𝐻 : (𝜇 − 𝜇 ) < 𝐷 ف لالة  𝐻، ن ان  ∝ع م ال 𝑍إذا  < −𝑍∝. 

ها   ة ح ائ ة ع ت ع ال: أخ ع    22م 𝑁(𝜇م ال ; 𝑋فأع    (110 = ت  83 ، وأخ

ها   قلة ع الأولى ح ة م ة ثاب ع    27ع 𝑁(𝜇م ال ; ابي    (81 س ال 𝑋فأع ال = 69.  

𝐻اخ    )أ : 𝜇 = 𝜇   مقابل𝐻 : 𝜇 > 𝜇   ع م دلالة∝= 0.05 . 

ة    )ب  ض 𝐻اخ الف : 𝜇 − 𝜇 = 𝐻مقابل   10 : 𝜇 − 𝜇 > لالة   10 =∝ع م ال

0.05. 

ل:   ال

ة    -أ ض ار الف 𝐻اخ : 𝜇 − 𝜇 = 𝐻أو  0 : 𝜇 = 𝜇 

𝐻 : 𝜇 > 𝜇  

ار:   الاخ اء   إح

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝛾
𝑛 +

𝛾
𝑛

 

. ف واح ار ذو    ا أن الاخ

∝= 0.05 ⟹ 𝑍 . = 1.645 

𝑍 =
(83 − 69) − 0

110
22

+
81
27

=
14

√8
= 4.95 

4.95ا أن   > قة رف  1.645 ف  𝐻تقع في م ا ن ل   𝐻. فإن 𝜇أ  𝐻ونق > 𝜇.  
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ة    -ب  ض 𝐻ن الف : 𝜇 − 𝜇 = 10 

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 > 10 

ار  اء الاخ   إح

  
𝑍 =

( )   

𝑍 =
(83 − 69) − 0

110
22

+
81
27

=
4

√8
= 1.41 

=∝ا أن   0.05 ⟹ 𝑍 . = 1.645  

1.41ا أن   < ل   1.645 ا نق ف   𝐻فإن ة   𝐻ون ض ل الف 𝐻أ نق : 𝜇 − 𝜇 = 10.1   

 

 

 

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ، ص، spssم ص جع ساب ، م

  . 253- 251ص: 

منطقة  0.05

  𝐻الرفض 

1.645 1.41 

منطقة  0.05

  𝐻نرفض 

4.95 1.64 
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ع   -2 م ي  وس ب  ق  الف ل  ح ار  اخ ة:  ان ال الة  𝜇)ال − 𝜇 ن    ( ما  𝛾ع ،𝛾 

ة   ا رجة  ي الع  ب ل وح ه 𝑛م , 𝑛 ≥ 30: 

ان   ها    𝑋إذا  ة ح ائ ة ع ابي لع س ال ه    𝑛ه ال س ع م ها م م  𝜇 ت س

ان    𝛾و   ل و ه ابي    𝑋م ال س  ها  ه ال ة أخ ح ائ ة ع قلة ع    𝑛لع ا م  أ

ع  ها م م اس ه  𝛾و  𝜇الأولى ت س ار ال اء الاخ ) فإن إح ار افه ال ل (ان ه   : Zم

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝑆
𝑛 +

𝑆
𝑛

 

ها   ان ح ع مع و ة م م ائ ة ع ت ع ال: أخ اب   50م ال ها  𝑋ي  ووس = 57.5 

ار   افها ال 𝛾وان = ان 6.2 ع آخ و قلة ع الأولى م م ة أخ م ائ ة ع ت ع ، ث أخ

ها  ابي  60ح ها ال ار  54.4ووس افها ال   .10.6وان

اني ع   ع ال س ال ع الأول أك م م س ال ج أن م ع أن ن ب: هل ن ل ال

لالة   =∝)م ال 0.05).  

ل:  ارال 𝐻                ن اخ : 𝜇 − 𝜇 = 0 

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 > 0 

∝= 0.05 ⟹ 𝑍 . = 1.645 

ار ن  اءة الاخ 𝑛ا أن   Zإح , 𝑛 ≥ 30:  

𝑍 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝑆
𝑛 +

𝑆
𝑛

=
(57.5 − 54.4) − 0

(6.2)
50

+
(10.6)

60

= 1.908 
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1.645ا أن  < ف   1.908 ا ن ل    𝐻فإن =∝)ع م دلالة    𝐻ونق ج أن    (0.05 ن

اني ع   ع ال س ال ع الأول أك م م س ال =∝م 0.05.1   

 

 

 

 

 

 

ع   -3 ي ال ق ب وس ل الف وض ح ار الف ة: اخ ال الة ال 𝜇)ال − 𝜇 ن    ( ما  ع

𝛾 ،𝛾   ل ه ع م 𝛾ال = 𝛾  . قل ت وم  والع صغ

ها   ح ي  ال ة  ائ الع ة  الع ت  ع    𝑛أخ م 𝑁(𝜇م  , 𝛾 ابي    ( ال س  ال   𝑋فأع 

اي   ها  𝑆وال ي ح ة ال ائ ة الع ت الع ع    𝑛، وأخ 𝑁(𝜇م م , 𝛾 قل ع الأول فأع   ( م

ابي   ال اي    𝑋وس  ان    𝑆وال 𝛾فإذا  = 𝛾    ان ار    𝑛و   𝑛و اء اخ ن إح ت  صغ

م  ة الع ض 𝐻ف : 𝜇 − 𝜇 = 𝐷   أو𝐻 : 𝜇 = 𝜇 :   ه

𝑇 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝑆
1

𝑛 +
1

𝑛

 

ة   رجة ح 𝑛)ب + 𝑛 − 2)  :   ح

𝑆 =
(𝑛 − 1)𝑆 + (𝑛 − 1)𝑆

𝑛 + 𝑛 − 2
 

ة. 𝑛و  𝑛 صغ ح    ة ال ها ة ال ال ن ع ع اس   لا ن

يلة: ات ال ض   والف

 
، ص، ص:   -1 جع ساب ي، م   . 102-101م ق

منطقة  0.05

  𝐻نرفض 

1.908 1.645 
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 - 𝐻 : (𝜇 − 𝜇 ) ≠ 𝐷  ف لالة    𝐻، ن ان    ∝ع م ال 𝑇إذا  > 𝑇(
∝

, 𝑇أو    ( <

−𝑇(
∝

, ). 

 - 𝐻 : (𝜇 − 𝜇 ) > 𝐷 ف لالة  𝐻، ن ان  ∝ع م ال 𝑇إذا  > 𝑇(∝, ). 

 - 𝐻 : (𝜇 − 𝜇 ) < 𝐷 ف لالة  𝐻، ن ان  ∝ع م ال 𝑇  إذا  < −𝑇(∝, ) 

ها  ة ح ائ ة ع ت ع ال: أخ ات   9م لادة في أح ال ي ال ي ر ح فال ال م أوزان الأ

𝑋فأع   = 𝑆غ،    3.2 = ها    1.3 ة ح ائ ة ع ت ع ات    15غ، وأخ ي م أوزان الإناث ح

ان   فى ف ال نف  لادة م  𝑋ال = 𝑆،  كغ  2.8 = ر   كغ 1.2 ال لا م أوزان  ض أن  على ف

ة: ض ه اخ الف اي نف عي ذ ال زع  ع ل   وأوزان الإناث 

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 𝐻مقابل   0 : 𝜇 − 𝜇 > =∝ع   0 0.05 .  

ة ض ل: س الف     ال

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 0    

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 > 0 

∝= )𝑇 و  0.05 . , ) = 1.717 

جة   ة ال ق ي ال قة رف    1.717ع ت ن م ف واح س ار ذو  ا أن الاخ إذا   𝐻و

𝑇كان   > 1.717.  

𝑆 =
( ) ( 𝑇و   ( =

( ) 

𝑆 =
[8(1.3) ] + [14(1.2) ]

9 + 15 − 2
=

33.68

22
= 1.53 

𝑆 = 𝑆 = √1.53 = 1.24 

𝑇 =
(3.2 − 2.8) − 0

1.24
1
9 +

1
15

=
0.4

0.523
= 0.745 
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0.745ا أن   < ل    1.717 قة ق ل    𝐻أ تقع في م ف    𝐻أ نق ة    𝐻ون ا ج دلالة  أ لا ي

لادة. ات ال ي ل أوزان الإناث ح لادة أك م مع ي ال ي فال ال ح ل أوزان الأ    1أن مع

ع   -4 ي ال ق ب وس ل الف وض ح ار الف عة: اخ ا الة ال 𝜇)  ال − 𝜇 ن    ( ما ت ع

𝛾 ،𝛾   ل و ه 𝛾م ≠ 𝛾 . قل ت وم  والع صغ

ان 𝑋إذا  ها       ة ح ائ ة ع ابي لع س ال ه    𝑛ه ال عي وس ع  صغ س م م

𝜇  افه ان  γوان ها  𝑋و قلة ع الأولى ح ة أخ م ائ ة ع ابي لع س ال صغ  𝑛ه ال

ه  عي وس ع  افه  𝜇س م م او فإن  𝛾وان ل وغ م ه ع م ي ال اي ان ت ، و

 : اس ه ار ال اء الاخ 𝑇إح =
( )  

زع  زعه ه ال غة  Tوت ال ة  رجة ح ة: ب ال ة ال   ال

𝑉 =
(
𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛

)

(
𝑆
𝑛

)

𝑛 − 1
+

(
𝑆
𝑛

)

𝑛 − 1

 

ة  ف ة ال ض   س الف
𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 𝐷  

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ، ص، spssم ص جع ساب ، م

  . 256- 255ص: 

منطقة 
 𝐻قبول

منطقة رفض 
𝐻  

1.717 0.745 
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𝐻 : 𝜇 − 𝜇 ≠ 𝐷 أو   𝐻 : 𝜇 − 𝜇 > 𝐷 أو    𝐻 : 𝜇 − 𝜇 < 𝐷  

عي  زع  ا ت ه ل م ع ل قل م م ائ م ا ع ع ا س ض أن ف ال: ل نا  م ج ف

ائج:    ال

𝑆 = 𝑛و   4.47 = 𝑋و  7 = 32  

𝑆 = 𝑛و   0.652 = 𝑋و  6 = 30.2  

ة: ض الف اخ  ب:  ل  ال

𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 0 
𝐻 : 𝜇 − 𝜇 ≠ 0 

ة   ع =∝ع م ال 0.05  . او ل وغ م ه ع م اي ال ان ت   و

ة:  ض الف س  ل:   ال
𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 0 
𝐻 : 𝜇 − 𝜇 ≠ 0 

اب  ار  ح اءة الاخ اب اح   أولا: Vول

𝑉 =
(
𝑆
𝑛

+
𝑆
𝑛

)

(
𝑆
𝑛

)

𝑛 − 1
+

(
𝑆
𝑛

)

𝑛 − 1

= 𝑉 =
(
4.470

7
+

0.652
6

)

(
4.47

7
)

7 − 1
+

(
0.652

6
)

6 − 1

= 8 

 : ج د ال ال ف س ار ذو  ا أن الاخ   و

𝑇 =
(𝑋 − 𝑋 ) − 𝐷

𝑆
𝑛 +

𝑆
𝑛

= 𝑇 =
(32 − 30.2) − 0

4.47
7

+
0.652

6

= 2.08 

∝= 0.05 ⟹ −𝑇∝
,

= −𝑇 . , = −2.306 ⟹ 𝑇∝
,

= −𝑇 . , = 2.306 

2.08نلاح أن  < ة    2.306 ل    Tأ  قة ق ل   𝐻تقع في م ف    𝐻أ نق ه   𝐻ون وم

ة  ع ع ع م ال ي ال س ة ب م وق مع ج ف    0.05.1لا ت
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ة  ل ال ات ح ض ار الف عا: اخ ع  Pرا   في ال

ان   𝑋إذا  , 𝑋 … … 𝑋    ان ي و ال ذ  زع  ة م ت ائ ة ع ار    nع ة، وأردنا اخ

𝐻 : 𝑃 = 𝑃  :مقابل  

 - 𝐻 : 𝑃 ≠ 𝑃 ف : ∝ع م دلالة  𝐻، ن ان  إذا 

𝑍 = > 𝑍∝  أو𝑍 = < −𝑍∝  

 - 𝐻 : 𝑃 < 𝑃  ف لالة  𝐻ن : ∝ع م ال ان  إذا 

𝑍 =
𝑃 − 𝑃

𝑃 𝑞
𝑛

< −𝑍∝ 

 - 𝐻 : 𝑃 > 𝑃  ف لالة  𝐻ن : ∝ع م ال ان  إذا 

𝑍 =
𝑃 − 𝑃

𝑃 𝑞
𝑛

> 𝑍∝ 

س الإدارة أن   ار ح ال: لاخ ة م    %60م ، ت ع ي ح ال ام ال ل ن ف ف س م ال

ان    150 نه أم لا، و ل ف ا  ان خ رأيها إذا  ف، و ف م    55م ح    150م ام ال ل ن ف ف  م

لالة   ي ع م ال =∝ال 0.01 .  

ة:   ض ل: س الف   ال
𝐻 : 𝑃 = 0.60 
𝐻 : 𝑃 ≠ 0.60 

=∝ا أن   يلة ذو    0.01 ة ال ض جة هي  والف ∝𝑍ف فإن ال ال = ∝𝑍−و    2.58 =

−2.58  

منطقة 
قبول 

𝐻 
0.95 

منطقة  0.025

 𝐻رفض 

2.306 -2.306 

منطقة  0.025

 𝐻رفض 

2.08 
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𝑃 =
55

150
= 0.367 

𝑍 =
𝑃 − 𝑃

𝑃 𝑞
𝑛

=
0.367 − 0.6

0.6 × 0.4
150

= −5.825 

=∝)ع   𝑍ن    (0.01 < ها    2.58− قة رف    5.825-لأن  ا  𝐻وقع في م ، وه

يلة  ة ال ض ل الف ي ق . %60أ أن  𝐻ع ي ح ال ام ال ل ن ف لا تف   1م ال

 

 

 

 

 

 

 . ع ي ال ق ب ن ل الف وض ح ار الف ا: اخ   خام

ت ع   ا  إذا أخ ه ان ح ي و زع ذ ال قل م ت ائ م 𝑛ع ،𝑛   رجة  ب

ة:   ف ة ال ض ن الف ة ف 𝐻كا : 𝑃 − 𝑃 = 𝐷  :ار اء الاخ الي إح ال 𝑍و =
( )  

ان   ه ه أنه إذا  𝐷وما  الإشارة إل = ي    0 ع ا  ة فه ف ة ال ض 𝑃في الف = 𝑃   ئ فع

ار:   اء الاخ 𝑍ن إح =
( ) 

𝑃 =
𝑛 𝑃 + 𝑛 𝑃

𝑛 + 𝑛
=

𝑛
𝑋
𝑛

+ 𝑛
𝑋
𝑛

𝑛 + 𝑛
=

𝑋 + 𝑋

𝑛 + 𝑛
 

ي الع   𝑃وت   جح ل س ال 𝑃ال ،𝑃  .ة ة ال ا ال ه أ ل عل   و

يلة هي: ة ال ض   والف

𝐻 : (𝑃 − 𝑃 ) < 𝐻أو  0 : (𝑃 − 𝑃 ) > 𝐻أو   0 : (𝑃 − 𝑃 ) ≠ 0  

 
، ص، ص:  -1 جع ساب ، م فى أح   . 237-236وح م

منطقة 
قبول 

𝐻 

منطقة رفض 
𝐻 

2.58 -5.825 

منطقة رفض 
𝐻 

-2.58 
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ة   ة الع خ في الف ة ال قارنة ب ن ال: م أجل ال ة (  25- 18م ة الع ة مع الف -26س

ها    30 ة ح ائ ة ع ت ع ة)، أخ ج    200س ة الأولى ف ة    80أن  م الف ت ع ن وأخ خ ه ي م

ها   ة وح ان ة ال ة الع ة م الف ائ ج أن  100ع ن. 52ف خ ه ي   م

ة   ض ب: اخ الف ل 𝐻ال : 𝑃 = 𝑃    مقابل𝐻 : 𝑃 < 𝑃    لالة =∝)ع م ال 0.01).  

ل:   ال
𝐻 : 𝑃 = 𝑃  
𝐻 : 𝑃 < 𝑃  
ف واح أ وع   يلة ذات  ة ال ض =∝نلاح أن الف جة:    0.01 ة ال 𝑍−ن ال . =

ار:  1.65− اءة الاخ اد إح   وم أجل إ

𝑍 =
(𝑃 − 𝑃 )

𝑃𝑞
𝑛

+
𝑃𝑞
𝑛

 

اد  𝑃 ،𝑃  إ ،𝑃  

𝑃 =
𝑋

𝑛
=

80

200
= 0.40 

𝑃 =
𝑋

𝑛
=

52

100
= 0.52 

𝑃 =
𝑋 + 𝑋

𝑛 + 𝑛
=

80 + 52

200 + 100
= 0.44 

𝑍 =
0.4 − 0.52

(0.44 × 0.56)
200

+
(0.44 × 0.56)

100

= −1.96 

  

  

  

  

  

  

  

منطقة 
قبول 

𝐻 

منطقة رفض 
𝐻 

-1.65 -1.96 
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1.96−نلاح أن   < ة    1.65− ة    Zأ أن  ض قة رف الف ف  𝐻تقع في م ل ن ، ل

𝐻    ل ة    𝐻ونق ع =∝ع م ال ة الأولى أقل   0.05 ة الع خ في الف ة ال ه ن أن ن وم

ة. ان ة ال ة الع خ في الف ة ال    1م ن

ع   اي ال ل ت وض ح ار الف   𝜸𝟐سادسا: اخ

ض:  ار الف اخ ا  عي ورغ زع  ع له ت ا م ي ان ل   إذا 

𝐻 : 𝛾 < 𝛾  أو𝐻 : 𝛾 > 𝛾   أو𝐻 : 𝛾 ≠ 𝛾 و𝐻 : 𝛾 = 𝛾 

ار  اءة الاخ م إح ا ن 𝑋فإن =
( )  

عي   ال زع  ال ع  ي ة  ال ارات  ال ع  أن  ع  ي ارات  ال ارات  ل ع  م ي  م ال:  م

ار   م اف  ها    0.9ان ة ح ائ ة ع ا ع ة، س اف    n=10س الان نا  ج ف ارات  ال ه  ه م 

ار لها    S=1.2ال

ض:    اخ الف
𝐻 : 𝛾 = 0.9 
𝐻 : 𝛾 > 0.9 

ة   =∝ مع =∝ث   0.05 0.01  

ة   ض ل: ن الف   ال

𝐻 : 𝛾 = 𝐻و   0.9 : 𝛾 > 0.9  

𝐻 : 𝛾 > 𝐻و  0.81 : 𝛾 = 0.81  

ة  ار ن  اءة الاخ ة:  𝑋إح اب   ال

𝑋 =
(𝑛 − 1)𝑆

𝛾
=

9 × 1.44

0.81
= 16 

ة   𝑋ن  رجة ح ارة ب =∝ع    n-1=9ال 0.05 ،𝑋 . , = 16.9  
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ة   =∝ع م مع ل    0.05 ة أ نق ة ال ارة أك م ال ة ال ف   𝐻ن ال ون

𝐻    او ارات  ار لع ال اف ال أن الان ي  ل زع ال ة    0.9أ نق ة ع م مع س

∝= 0.05.  

ة   -  =∝أما ع م مع ارة:   𝑋ف  0.01 𝑋ال . , = 14.7 

ف   ل    𝐻ن ة    𝐻ونق ل أن   0.01 مع ة    ونق ارات ال ار لع ال اف ال الان

ع ي ع  ا ال ة   0.9في ه ة وذل ع م مع =∝س 0.01.1   

  

  

  

  

  

  

ع   ي ال اي ة ب ت ل ال وض ح ار الف عا: اخ 𝜸𝟏سا
𝟐

𝜸𝟐
𝟐  

ها   ة ح ائ ة ع ت ع عي    𝑛إذا أخ ع  𝑁(𝜇م م , 𝛾 قلة ع    ( م ة  ت ع وأخ

ها   عي    𝑛الأولى ح ع  𝑁(𝜇م م , 𝛾 ان    ( ة الأولى،    𝑆و اي الع ة    𝑆ت ان ة ال اي الع ت

 
دة ب ع  أح    -1 ء  ع لالي، (ال صفي والاس اء ال ح القاضي، الإح ر ب ع ال دة وم جع 2ال ع )، م

، ص، ص:   . 222-223ساب

المنطقة 
المقبولة 

𝐻 

منطقة  0.01

 𝐻رفض 

16 14.7 

منطقة 
 𝐻قبول

0.95 

منطقة رفض 
𝐻 
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ة   ض ار للف اءة الاخ 𝐻فإن إح : 𝛾 = 𝛾    ع ت    ه ض  ال  زع    𝐻ف ة ل  Fص

ة  𝑛)ذ درجات ال − 𝑛)في ال و  (1 − ار هي:  (1 اء الاخ ات اج قام أما خ   في ال

يلة:   -  ة وال ف ة ال ض 𝐻الف : 𝛾 = 𝛾 

𝐻 : 𝛾 < 𝛾  أو𝐻 : 𝛾 > 𝛾   أو𝐻 : 𝛾 ≠ 𝛾  

لالة   -  ي م ال  . ∝ت

ض  -  ار ت ف اء الاخ ة فإن   𝐻إح زع   ص )𝐹ع ل , ) 

اك ثلاث حالات هي: -  ف ه قة ال  م

ف   .أ ان:  𝐻ن >إذا  𝐹(∝, , ) 

ف   .ب  ان:  𝐻ن >إذا  𝐹( ∝, , ) 

ف   .ت  ان  𝐻ن >خارج:   إذا  𝐹( ∝, , >و  ( 𝐹(∝, , ) 

  ن   - 

قارنة: إذا وقع   -  ف  ال ة ن ع الة ال ف ح ال قة ال  .𝐻في م

ة:   )𝐹ملاح
∝

, , اول    ( ج في  ولة  م ن    Fغ  ت ما  الات    ∝ع ال وهي  ة  صغ

عادلة: ة م ال ه ال ل إما أن ن ه ا ول لة دائ ع )𝐹 ال
∝

, , ) =
(

∝
, , )

.1   

ه  ا أن:وما  الإشارة ال   أ

 - 𝐹(
∝

, , ة    ( ي ال زع  ذ درج ر الأفقي ل ة على ال 𝑉هي نق , 𝑉    قع ي  وال

احة   ها م  . ∝إلى 

 - 𝐹(
∝

, , ة    ( ي ال زع  ذ درج ر الأفقي ل ة على ال 𝑉هي نق , 𝑉   قع ي  وال

احة   ها م 1)إلى  −
∝

) . 

 - 𝐹(∝, , ة    ( ي ح زع  ذ درج ر الأفقي ل ة على ال 𝑉هي نق , 𝑉    قع إلى ي  وال

احة    . ∝ها م

 
ام    -1 اس ل  ل اد وت اء م مة في الإح ض: مق نان م ع ي أب صالح وع ، ص، spssم ص جع ساب ، م

  . 266- 265ص: 
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 - 𝐹( ∝, , ر الأفقي    ( ة على ال زعهي نق ة      ل ي ح 𝑉ذ درج , 𝑉    قع ي  وال

احة   ها م  . (∝−1)إلى 

ة ل ل ال ع  ات، وم ال ل ال ع  ال: إذا عل أن م زعا    م زع ت ة ي في جامعة 

ة   ائ ة ع ع الأول ع ا م ال ها    25ا، وس ة ح اني ع ع ال ة، وم ال ا،   21ال ال

او   ات  ال ة ال ل لع اي ال نا أن ت ان ووج قل ان م ان الع ة 64و ل ة ال ل لع اي ال ، وت

او  ر    . 36ال

ب: اخ ما  ل ر ال ة ال ل ل ال اي  ات وت ال ل ال ع  اي م ق ب ت اك ف ان ه إذا 

ة   ع ام م ال اس =∝وذل  0.05 .  

ة:  ض ل: س الف   ال
𝐻 : 𝛾 = 𝛾  

𝐻 : 𝛾 ≠ 𝛾  
جة هي:  ف وال ال اس ذو ال ار ال ا فإن الاخ اها واح د ات يلة لا ت ة ال ض   ا أن الف
𝐹

(
∝

, , )
= 𝐹( . , , ) = 2.40 

 
𝐹

(
∝

, , )
= 𝐹( . , , ) = 0.43 

ف  لالة   𝐻ن =∝ع م ال ان  0.05 𝐹إذا  > 𝐹أو  2.40 < 0.43  

ل  قة ق   تقع ب ال  𝐻وم ث فإن م

ار:  اء الاخ اب إح م  ق 𝐹س = = = 1.78  

ار   اء الاخ ة إح ل    Fنلاح أن  قة ق لالة    𝐻تقع في م =∝ع م ال ه   0.05 وم

ة ولا   ل ل ال ع  اي م او ت ات  ال ل ال ع  اي م ة أ أن ت ائ ة إح ار ل له مع الاخ

فة. أ ال ه خ ة وس ق ل ذو أه ي الع ه ف اي اه ب ت ق ال ا والف ه قي ب ق ح ج ف    1ي
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ا:  وض.ثام ار الف ل اخ ار ح لة ت   سل

ة    الأول:ال   -  ي هي م ة وال ع ار آلة م آلات ال ر أردت اخ ة ال اج وتع ع لإن م

وق   لأ ص μل = ة 120 أك م سلامة الآلة وم أجل ذل ت س ع ع أن ي ، وأراد ال

ها   ة    100ح للع ابي  ال س  ال أن  ووج  وق،  𝑋ص = ار    118.5 ال اف  والان

S=5 .  

ب: اخ الف ل لف ع  ال ة  ع س ال أن م ة  120ض القائل  ع كغ وذل ع م ال

∝= 0.01.  

اني: -  عي    ال ال زع  ان  ل فاح في  ة ال فاح على ش ات ال اد ح ع أع ت

ه   أ    150وس ب ة  اد وأراد أن  ما إذا زاد ح ال ي م  ع ج ال ن ع ان اس مال ال

ها   ة ح اج، وم أجل ذل أخ ع ات   n=64الإن اد ال ابي لأع س ال ج أن ال ة، ف ش

ة   اف م 156في الع ة.  12ار ان   ح

لالة   اج ع م ال انات إلى زادة في الإن ه ال ب: هل ت ه ل =∝ال 0.05.  

ال -  ها  ال ال ة ح م ال ت س ع س    n=9: في ق عل اب ال لاب وت ح

ة   اء في الع ات في مادة الإح اض ة ال ل ر ال ة ح ا ار ل اف ال ابي والان ال

ج   𝑋ف = γو  0.8 = 3  

ر   س ح ض القائل أن م ب اخ الف ع ال اء في ال ات في الإح اض ال لل ال

ة أقل م   ه الع رجة ثقة  6.5م   . %95ب

ع:ال   -  ا ل   ال و م ه ات ال ع م ال ا ن ي ان ل ع    إذا  ة م ال ائ ة ع ا ع س

ها   نا أن:    36الأول ح ج ، ف اني نف ال ع ال 𝑋جهاز وم ال = γو   س/85 = 4 

𝑋و  = 𝛾و 81 = 25.  

ب:  ل   ال

ة    .أ مع ج   ن أن  ع  ن =∝هل  ع    0.05 ي  الأول  ع  ال ع  س  م أن 

اع على الأك مع العل أن   اني  ع ال س ال 𝛾م = 𝛾 = 4 

ة    .ب  ج  مع ع أن ن =∝هل ن ع ه  0.05 ق ب ع ال  سا.2أن الف
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 - : ام ال أنه    ال  ض  ف ان  ل ف ع  ع  م م  ائ  ع ع  س  ت 

ا:  ه ائ   ن

𝑆 = 𝑛و  9 = 𝑋و 16 = 30  

𝑆 = 𝑛و  4 = 𝑋و 9 = 24  

ة   ع ب: ع م ال ل =∝ال ة  0.05 ض   اخ الف
𝐻 : 𝜇 − 𝜇 = 0 
𝐻 : 𝜇 − 𝜇 ≠ 0 

.   -أ او ل وم ه ع م ي ال اي  حالة ت

.   -ب  او ل وغ م ه ع م ي ال اي  حالة ت

ادس:  - ه دراسة أن   ال ال ات،   %50ت اض ن مادة ال ل ف ة الأولى  لاب في ال م ال

ة في   أك ت س ع ن مادة   120وم أجل ال ل ف ا  ان ل إذا  ال م أجل أخ رأيه ح

ان  ات أولا، و اض ات.  120ال م ب    60ال اض ل مادة ال ف   ال 

ة ع م دلالة  ض =∝)اخ الف 0.05).  

𝐻 : 𝑃 < 𝐻 و  0.50 : 𝑃 = 0.50 

ع: - ا ة م   ال ال ة م    400ع ة، وع ة  ي ة    500عائلة م م ات ة  عائلة م ولا

ة  ي ، ح في م ن ل الان ي ت د العائلات ال فة ع ع راسة ل اح ب ا، قام  ائ ت ع اخ

ا    400م    48ة وج أن   ها، ب ل ، اخ    500م    120ت ن ل الان ة ت ات في 

ة ان ن ة ما إذا  ض ة ع    ف ات ة  ة في ولا او ال ة  ة  ي ن في م ي الان مال

=∝)م دلالة   0.05) .  
𝐻 : 𝑃 = 𝑃  
𝐻 : 𝑃 ≠ 𝑃  

- : ام ال ها   ال  ة ح ا ع ة    15س اف  ال الان أن  نا  ج ف ال  م  عل ق  م 

ات ه   ال قا هاته ال ار ل عي  نقا إذا عل أن نقا    5ال زع ال ع ال ات ت ال ال

ة  ع ة ع م ال ض   : 0.01ث  0.05فاخ الف
𝐻 : 𝛾 = 8 
𝐻 : 𝛾 ≠ 8 

اسع: -  ة:  ال ال ال انات ال ا ال ي ض أن ل   ف
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𝑆 = 𝑆و  16 = 𝑛و 25 = 𝑛و  16 = 9  

ة: ض   اخ الف
𝐻 : 𝛾 ≠ 𝛾  
𝐻 : 𝛾 ≠ 𝛾  

=∝ع م دلالة   0.01.  
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