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TD N°4 : Modulation FM 

Exercice 01: 
La figure ci-dessous représente le spectre d’amplitude XFM(f) d’un signal xfm(t) modulé en fréquence. 

 

 
1. Déterminer la fréquence fm du signal modulant el la fréquence fp de la porteuse. 

2. Utiliser le tableau des fonctions de Bessel pour déterminer le taux de modulation β. 

3. Calculer l’occupation spectrale (largeur de bande de Carson) de cette émission. 

4. Sachant que la puissance totale d'un signal FM est donnée par : P=E2/2. Montrer que la puissance dans 

la bande de Carson présente plus que 98% de la puissance totale. 

5. Donner l'expression de s(t) sachant que le signal modulant est donné par l'expression: m(t)=-3cos(ωmt). 
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Exercice N°2: 
Un oscillateur contrôlé en tension (VCO: Voltage Controlled Oscillator), qui possède la caractéristique 

fréquence-tension montrée sur la figure 2, est utilisé pour réaliser un émetteur FM en l’associant à un 

amplificateur HF comme le montre la figure 1. L’amplitude de signal V3 est constante et vaut  1 volt. 

 

 
 

1. Donner l'expression de la tension V2. 

2. Donner l'expression de la tension VFM. 

3. Déduire le taux de modulation. 

4. Tracer le spectre d'amplitude du signal VFM. 

5. Calculer la puissance de ce signal sur une charge de 75 ohms. 
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