
 

20 

)الجزء  المحٔر الراةع/ التٔزيػات الاحخٍالحث                                    إحصاء رياضي                                                           غتابصث   اشميْ د.
                                                                                                                                                .(الثاىد

 

 لدال اىػئم الاكخصاديث واىتصيير كصً                                                 ساٌػث محٍد خيضر بصهرة                
 LMD-SEGCو اىػئم التشاريث                                              كليث اىػئم الاكخصاديث و التشاريث               

 الصِــث الأوىــٕ                                                      اىتصييــر                                  و غئم        

 

 

 

 ٌلياس محاضرات في

 .الإحصــاء الرياضي 
 )حاةع(. التٔزيػات الاحخٍالحثالمحٔر الراةع/ 

أئي/ الثاىدالجزء   .اىليً اىػدديث ليٍخغير اىػش
 

 
 .غتابصث ْاشمي الدنخٔرإغداد 

biskra.dz-h.ababsa@univ  
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 .)حاةع( ثحخٍالحالتٔزيػات الاالمحٔر الراةع/ 
أئيياىليً اىػدديث ل/ الثاىدالجزء   .ٍخغير اىػش

أئيث/  اىليً اىػدديث . ج  ليٍخغيرات اىػش

أئيإإطافث  غلاع على ةػض اىليً فإُّ ٌَ المًٓ نذلم الا ،لى ٌػرفث كأُن التٔزيع الاحخٍالي ليٍخغير اىػش
ٍَيزة لهذا  ُـ ٌلاييس ، ٌلاييس اىنزغث المركزيث يٍكَ حصِيف ْذه اىليً في غدة لدٍٔعات أٍْٓا/. المخغيراىػدديث المـ

 .ٌلاييس الشكل، اىتشخج
أل ،التٔكع الرياضي ا/أٍْٓ ٌلاييس اىنزغث المركزيث/ .1 شٔيع والمِ  .وشنركز على الملياس الأول فلع. ال
  الرياضي[.  ]الأمو الرياضي/التٔكعE(x)  أو𝛍 . 

أئي شخخداٌاً لٔصف مركز التٔزيع الاحخٍالي لمخغيرٍ ايػخبر ٌَ أًْ المٍيزات اىػدديث وأكثرْا      يرمز له  ،غش
 . μأو  E(x)ةالرمز  

  إذا كان  ٌخلػع/ةاىنصتث لمخغيرX  يٍكَ أن يأخذ اىليً  ٌخلػػاٌخحٔلا غشٔائياx1 ,x2 ... xN ةاحخٍالاتP1   ,
P2… PN  1على اىترحيب , حيد =∑  صب نٍا يلي/ يح X, فإن التٔكع الرياضي ىــ    

 ( )                    ∑     

 

   

 

( )                                                                         كاُج الاحخٍالات ٌتصاويث فإن/ وإذا   
∑  

 

 

  إذا كان  /مصخٍرةاىنصتث لمخغيرX  ٌّخحٔلًا غشٔائيا ٌخصلًا داىث نرافخ(x)ƒ د/ حي∫  ( )    
  

  
فإن   

∫ /                    يلييحصب نٍا  Xالتٔكع الرياضي ىــــــ     ( )   
  

  
 

شٔع الحصابي ليػيِث حيد لاحؼ أن التٔكع الرياضي ليٍخغير اىػشٔائي يُ  في الأول  اشخخدٌِاٍاذو ال
واكتربج ٌَ " nوكلٍا نبرت" ،"nىػيِث حشٍٓا " iƒفي الثاني التهرارات اىنصبيث الشاْدة اشخخدٌِا و،  Piالاحخٍالات 

ذا يؤدي إلى ،  iƒ  ٌَPiكتربج اكلٍا ،  Nحشً المشخٍع  ممرلًا  E(x)غختار اوْ
شٔع المشخٍع الذي شُ   تج ٌِّ اىػيِث .حِ لمخ

دٔ الصاةق E(x)أحصب  /50ٌرال    .لمرال رمي كػػث الجل
                                                                                                               الجٔاب/

i xi P(xi) Xi P(xi) 

1 

2 

3 

0 

1 

2 

4/1 

4/2 

4/1 

0 

4/2 

4/2 

 4/4   انمجموع

 .: حساب انتوقع انرياضي06انجدول رقم 

 04انمصدر: انجدول رقم 
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 ( )  ∑      
 

 
  

 

   

 

 Xوهي اىليٍث المخٔكػث ليٍخغير 

( )ƒ  ٌخحٔلا غشٔائي مصخٍر داىث نرافخّ نٍا يلي/ Xُفرض أن  /50ٌرال   {
 

 
        

                    
  

 .  E(x)أحصب / المػئب
 /الجٔاب

 ( )  ∫   ( )   ∫  
 

 
     

 

 
∫      

 

 
 
  

 
|
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
(
  

 
 

  

 
)  

 

 
 

 

 
 

  أص التٔكع الرياضي  /خ

  إذا كانX سٔتا   E(X) ≥ 0                        / فإن ،ٌخحٔلا غشٔائيا م

  ُفرض أنa غدد ذاةج/                                  E(a) = a 

 الخاصيث الصاةلث ٌَ/                            E(a.X) = a.E(X)   

 لأن ؛ ّالرياضي ُفصَ  ليخٔكع الرياضي يصاوي التٔكعَ التٔكع الرياضي / ٌَ الخاصيث الصاةلثE(X) 
                                    E(X)[E(X)   ]E =   ، أي/ كيٍث محددة و أكيدة ْٔ ىيس ٌخغيرا غشٔائيا ةو

  إذا كانX    ، Y ن/ٌخغيريَ غشٔائيين فإ           E(X+Y) = E(X) + E(Y)  

  إذا كانa  غددا ذاةخا وX ٌخحٔلا غشٔائيا فإن/         E(X+a) = E(X) + a  

  إذا كانa وb ذاةتين و  يَغددX ٌخحٔلا غشٔائيا فإن/  

              (   )          E(aX+b) = E(aX) +E(b) = aE(X) + b   
 E(X.Y) = E(X) . E(Y) /ٌخغيريَ غشٔائيين مصخليين فإن X   ,Yإذا كان لديِا

 ليحخٍاالالا يػػيِا فهرة كاميث غَ التٔزيع ، نخفاء ةٍلاييس اىنزغث المركزيثإن الا اىتشخج/ٌلاييس  .2
أئي )أُظر  فلد نجد حٔزيػين لهٍا ٌلاييس اىنزغث المركزيث ُفصٓا إلا أٍُٓا مخخيفان ،الملاةو ليٍخغير اىػش

ذا الا، (31 ركً الشكل  .المركزيثينخز غَ تشخج اىليً غَ اىليٍث  –نٍا ْٔ ٌتين في الشكل -خخلاف وْ

أًْ ْذه الملاييس/ . اىػدديث المٍٓث المٍيزة ليٍخغيرات اىػشٔائيث ولهذا حػخبر ٌلاييس اىتشخج ٌَ اىليً
شٔع يننحرافالا ،المدى  ،شخخداٌاً الهِِا شنركز على الملياس الأخير لهُّٔ الأًْ والأكثر  ،المػياريو المخ

 .ةصٔرة غير ٌتاشرة ٌَ خلال دراشث " التتايَ " -حيد شنخػرق له 
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 َ2 /التتايσ  أوV(x)/ 

نحراف المخغير اىػشٔائي أْ غتارة غَ التٔكع الرياضي لمربع 
X  غَ حٔكػّ الرياضيE(x)  ، يرمز له ةالرمزx

2σ  اوV(X)  
( )   /            أي   [   ]      

وبِاءً على حػريف التٔكع الرياضي يٍكَ إغػاء التتايَ 
أئي  / ةالصيغخين  الآحيخين حصب ُٔع المخغير اىػش

  أئي  /ٌخلػعةاىنصتث لمخغير غش

  ( )  ∑  [   ( )]   (  )   [ ( )]   

 / كاُج الاحخٍالات ٌتصاويث فإن التتايَ يػرف ةالصيغث التالحث وإذا

 (N فظاء الإمكاُيات)   ( )  
∑[   ( )] 

 
  

  أئي  / مصخٍرةاىنصتث لمخغير غش

 ( )   [   ( )]  ∫  ( )[ 
  

  

  ( )]    

 ∫    ( )   [ ( )] 
  

  

 

دٔ الصاةق. والانحرافأحصب التتايَ  /05 ٌرال               (02)أُظر المرال  المػياري لمرال رمي كػػث الجل

 µ= E(X) =1في المرال الصاةق  /الجٔاب
 حصاب التتايَ/ -

 ( )     ∑  [   ( )]  
 

 
 

 

 
     

                                                                               حصاب الانحراف المػياري/                                    -

  √ ( )  √          
( )ƒ               ٌخحٔلا غشٔائي مصخٍر داىث نرافخّ نٍا يلي/ Xُفرض أن / 50ٌرال   {

 

 
        

                    
  

 . Xأوسد التتايَ و الانحراف المػياري ىـــــ / أحصب المػئب

 الجٔاب/
 حصاب التتايَ/  -

( ) ٌَ المرال الصاةق لهذه الداىث وسدُا أن   
 

 
 (.00)أُظر المرال ركً  

ƒ(x) 

𝜇  𝑀𝑒  𝑀𝑜 
X 

اختلاف انتشتت  13انشكم رقم 

 .رغم تساوي اننزعة انمركزية

 .انمصدر: افتراضي
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 ( )   [   ( )]  ∫  ( )[ 
  

  

  ( )]    

 ∫    ( )   [ ( )] 
 

 

 
∫      (
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|
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(
  

 
 

  

 
)  (

 

 
)

 

   
  

 
 

  

 
 

  

 
 

 

 
 

 حصاب الانحراف المػياري/ -

  √ ( )  √
 

 
 

√ 

 
 

 /َأص التتاي  .غدديَ حليليين a  ,bٌخحٔىين غشٔائيين و  X  ,Yلحكَ  خ

  ِأي     ،ٌػدومٌ  الثاةجِ  حتايَ اىػدد ( )          ،       ( )     

سٔد صفث اىػشٔائيث وبالتالي لا ،ذات اىػددلأن التٔكع الرياضي ليػدد الثاةج يصاوي  ذا يػني ألاا  ،ح دَٔ وُ  وْ  س
 ليتشخج.

     (   )      ( ) 

  /الخاصيتين الصاةلخين نصتِخز أن ٌَ 

 (   )    ( ) 

  (   )    ( )  
  (    )      ( ) 

ذا يٍكَ حػٍيٍّ على غدة ٌخغيرات غشٔائيث.     وْ
  إذا كانX  وY فإن ،ٌخغيريَ غشٔائيين مصخليين                       / (   )   ( )   ( )      

ذا يٍكَ حػٍيٍّ على غدة ٌخغيرات غشٔائيث مصخليث  .وْ
  أئي  يكٔن أصغريا aحٔل اىػدد  Xحتايَ المخحٔل اىػش

   a=E(x)غِدٌا        1

                                                           
1
 أي يكون أصغر ما يمكه.  


