CHAPITRE IlI:



|- Généralités

v" Les Algues sont des thallophytes autotrophes photosynthétiques
d’organisation simple, formant un groupe extrémement hétérogene du point
de vue de leur origine évolutive dont le cycle de vie se déroule généralement en

milieu aquatique.

v" Elles constituent une part trés importante de la biodiversité, et une des
bases des réseaux trophiques (types de nutrition) des milieux agquatiques
d'eaux douces, saumatres et marines.

v" Elles sont aussi utilisées dans I'alimentation humaine, par I'agriculture et
par lI'industrie.

v" Ce sont des Eucaryotes de formes tres diverses, capables de photosynthése
et de reproduction aussi bien sexuée qu’asexuée.

v" Les algues sont surtout aquatiques, bien qu’on en trouve quelques unes
dans le sol et sur les arbres quand I’humidité y est assez élevée. En regle
générale, les algues vivent dans les eaux plutot froides des zones tempeérées.



v" Elles utilisent la photosynthése pour produire leur
nourriture et croitre ; en consequence, il leur faut de la
lumiere et de P’air, mais en général, elles n’ont pas besoin de
composes organiques de leur environnement.

v Gréce a leur photosynthése, elles produisent de I’oxygéne et
des glucides qui sont consommés par d’autres organismes dont
les animaux. C’est ainsi qu’elles jouent un réle important dans
I’équilibre de la nature.

v" Diversité morphologique: De la couleur: Vertes, brunes et
rouges.

-De la taille: Microscopigues ou macroscopique ( plusieurs
metres, EX: Laminaires algues brunes))

-De la forme: Unicellulaires, filamenteuses, foliacees, vésicules



Caulerpa : plusieurs centimeétres

Macroalgues marines de grande taille (Macrocystis) Chlamydomonas: unicellulaire



1-Definition des algues :

chlorophylle
Cryptogames Thallophytes Photosynthétique

2. Appareil vegetatif :




I1. Caracteres morphologiques des algues

1.0rganisation de ’appareil végétatif
L’appareil végétatif des algues est nommé un thalle qui est formé d’une ou de

guelques cellules.

Il existe trois types de thalles:
-I’archéthalle: Le plus simple et archaique.
-Le nematothalle: Complexité et évolution moyennes.

- Le thalle a cladome: Le plus complexe et évolué.

*Le thalle simple :

A- L’archéthalle : Thalle unicellulaire soit solitaire (une seule cellule) soit
en ceonobe (colonie des cellules). Dans ce type de thalle, toutes les cellules

ont le méme role.
1- thalle unicellulaire :
la cellule peut étre flagellée dans ce cas le thalle est mobile (monadoide), tels
gue Chlamydomonas et Euglena ; comme elle peut étre non flagellée, donc le
thalle est immobile (coccoide), tels que Chlorella et les Diatomes.



algues coloniales ~ CEONobe thalle unicellulaire

Chlorella

Euglena Diatomée



B- Thalle pluricellulaire : plus répandu, on en distingue les types morphologies
suivants :

1- Thalle en colonie : groupe de cellules souvent unies entre elles par une gelée.
Le nombre de cellules peut étre réduit a quelques unites (ex: Pandorina), ou éleve
(ex: Volvox).

2- Thalle filamenteux : filaments simples avec un seul fil de cellules (ex
:Spirogyra)

3- Thalle foliacé : il dérive du thalle filamenteux par juxtaposition de cellules
pour former une lame repliée sur elle-méme ; le thalle est ainsi formé de deux
couches de cellules pressées les unes contre les autres (ex : Ulva)

Thalle pluricellulaire : en colonie, filamenteux et foliacé



Cénobe
Colonie de cellules issues les unes des autres par divisions et
maintenues en semble par un mucilage .

Mucilage

Production vegeétale liquide a base de glucides tres divers
susceptible de gonfler au contact de I’eau.

Rq: Les types coloniaux évoquent le passage de I’état unicellulaire a I’état
pluricellulaire.



4- e Protothalle ou Nématothalle : Thalle avec spécialisation dont la zone
de croissance. C’est un thalle formé de deux parties : partie prostreée et
partie dressée.

d= filament dressée
fr= filament rampant (prostre)



5- Thalle tubulaire : les cellules se sont associées pour former une structure en
tube creux avec une seule couche de cellules (ex: Enteromorpha)

6- Thalle cladomien ou Cladothalle: plus complexe. Le cladome est une
organisation structurale comprenant un axe dressé a croissance indéfinie et des
ramifications latérales « pleuridies » a croissance définie. Selon le nombre d’axes,
le cladome peut étre uniaxial (monoaxial) ou pluiaxial (multiaxial).

Enteromorpha
intestinalis

Thalle pluricellulaire : tubulaire



Thalle pluricellulaire cladomien
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Structure interne des filaments nématothalles ou cladomes

a : filament pluricellulaire
b : filament avec articles (héemisiphonés)
C : filament siphoneé (structure coenocytique)



e Thalles massifs :

Il est formé d’un amas de plusieurs

thalles généralement des nématothalles ~ Ulva
et des thalles a cladomes. On a deux
types : le thalle parenchymateux ou le
thalle va subir plusieurs divisions

et forme un thalle massif et le thalle
pseudo parenchymateux, dans ce cas
plusieurs thalles viennent s’adhérer les
uns aux autres pour former un thalle
massif.

Laminaria

Exemples d’algues marines a thalle massif

 Thalles incrustants (encroGtant) : depot calcaire ou silice



Caracteres cytologiques des Algues
Cellule eucaryote avec presque tous les organites de la cellule végétale

Le thalle des Algues est constitué d’une ou de plusieurs cellules Algales,
constituée de :

» Membrane squelettique externe ou Paroi : de nature pecto-cellulosique,
contenant des ouvertures ou « plasmodesmes » permettent la communication
entre les cellules dont les cytoplasmes sont en contact.

» Cytoplasme : est entouré d'une membrane cytoplasmique, siege des
echanges nutritifs et communication.

Paroi : pectocelullosique avec parfois d’autres composés (polysaccharides,
alginates, agarobiose, carragheen, CaCO3)

Chez certaines algues unicellulaires ou coloniales, la paroi est absente
remplacée par la membrane plasmique renforcée par d’autres structures:
pellicule proteiniques ou plaques cellulosiques (Dinoflagellés) ou plagues
siliceuses(Diatomées)ou calcaires (coccolithophorides)
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» Noyau :Un vrai noyau, bien individualisé entouré d'une enveloppe qui fait
des algues des eucaryotes. La double membrane nucléaire est percée de pores a
travers lesquels se fait le transfert de I'information genétique sous forme
d'ARNm = ""Acide RiboNuclique messager'. Le noyau de petite taille,
renferme 1 ou 2 nucléoles, un suc nucléaire ou nucléoplasme, membrane
nucleaire, 8 a 400 chromosomes, n chromosomes ou 2n.

*Toujours plus petit que celui des cormophytes.

*Généralement, un seul noyau/cellule.(uninuclée)

* Les algues siphonnées ont des cellules (structure coenocytique).
plurinucléées

> Les plastes

Les plastes sont les organites porteurs de la chlorophylle et des autres
pigments et sont de formes variées.

Plastes: structure interne identique aux plastes des vegéetaux supérieurs
(thylacoides, enveloppe plastidiale, stroma avec ADN, ribosomes) mais
forme tres variable

Les chloroplastes peuvent renfermer 1 ou plusieurs pyrénoides = petite
masse globuleuse protéinique, non pigmenté souvent entourée par une coque
d’amidon



Ils sont constitues de plusieurs membranes doubles (sacs), les

tylakoides renfermant les pigments photosynthétiques

paroi
plasmalemme

vacuole
pulsatile

noyau
nucléole

dictyosome, f

=]

mito-
chondrie

i RSN )

o

_f" i
e |l
§ [~ Rr s
i

! (,' / 3
VT
M/ "‘ - \\\ \ 0

=~ | stroma

4/ “envelop
& plastidiale

Y
@ &~ pyrénoide

,?ff"’ amidon

(thylakoides)

lamelle chlorophylliennes

= |

Y
chloroplaste

Cell wall
Plasma
membrane

Chloroplast

Starch
qrain

v NUClOUS

Nuclear
envelope

Ultra structure d’une cellule de Chlamydomonas




Types de plastes selon I’évolution.

- Archéoplastidie: le plus primitif. La cellule ne renferme
qu’un seul gros plaste. Ex: Ulva (AV).

-Type archéoplastidie: 1 seul plagte / callule




-Meésoplastidié :La cellule contient de nombreux plastes réunis entre eux par
des tractus cytoplasmiques incolores. Ex : Cladophora (AV).

-Neoplastidie: Le plus evolué. Plusieurs plastes libres dans le cytoplasme,
chacun possede un pyrénoide . EX: Bryopsis.

= i e
Plas te adtewle 2l actes recodt

plusieurs plastes en reseau/Cellule plusieurs plastes indépendants /Cellule



Pigments des algues : complexes et tres variés

= Chlorophylles

-Chl a chez toutes les algues

-Chl b chez Chlorophytes et Euglenophytes (vertes)
-Chl ¢ chez les chromophytes (algues jaunes et brunes)
-Chl d ? chez les Rhodophytes (algues rouges)

= Caroténoides
- Carotenes chez toutes les algues
- Xanthophylles abondants chez les chromophytes

» Phycobilines abondants chez les algues rouges
(phycocynanine et phycoérythrine)



e Stigma : organite coloré en rouge orangeé (caroténoides)
situé souvent a proximité du flagelle sur le bord d’un plaste
ou en dehors des plastes. Organite photosensible a la
lumiere «oeil primitif»

Stigma

Chlamydomonas

Euglena
Phacus



* Flagelles : 1 ou plusieurs chez algues mobiles
unicellualires

et coloniales, chez les cellules reproductrices

(spores /gametes)

-Ultrastructure classique (microtubules protéiniques)
-Préesence ou absence de poils (mastigonemes)

» Position des flagelles:
-position apicale: cellule acrokontée
-position latérale: cellule pleurokontée

» Nombre variable/cellule:

- deux flagelles identiques : cellule isokontée

- deux flagelles differents : cellule heterokontée

- Plusieurs flagelles en couronne : cellule stephanokontee
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Reproduction des algues:
-Définition : ensemble des processus qui conduisent a la
formation de nouveaux individus
-But : assurer la continuité de ’espéce
-Les algues se reproduisent par les deux modes sexué et asexué

Mode asexue

. sans intervention d’organes sexuels, pas

de méiose, pas de brassage genétique

-plus fréquent si conditions sont favorables

-parfois le seul mode connu chez certaines algues (Euglena)
-par simple division cellulaire(bipartition , mitose) surtout chez
les algues unicelllulaires et coloniales (production de clones)




A- La reproduction asexuee

Le mode de reproduction le plus fréquent. L’ Algue est capable d’assurer sa
descendance par des phénomenes ne faisant intervenir ni organes ni cellules
sexuels. Le genotype est conserve et les individus obtenus sont genétiquement
identiques a I'individu souche. Cette reproduction est realisée par:

1- Division mitotigue des especes unicellulaires : Dans le cas des Diatomées, le
frustule inextensible impose aux cellules un mode de division particulier :
chaque nouvelle cellule entraine une des valves de la paroi. Chague partie
reconstitue I'autre valve a I'intérieure de celle existante. Lorsque les Diatomées
deviennent de plus de plus petites I’Algue reprend la reproduction sexuée .

2- Fragmentation de thalle : chaque fragment régénere un thalle entier

3- Reproduction asexuée par spores directes : qui sont formees a l'intérieur du
sporocyste par mitose. Elles donnent des individus identiques au parent avec le
méme nombre de chromosomes.




b.1-Fragments simples
Chaque fragment du thalle peut régéenérer un thalle complet.
C’est le principe du bouturage des végétaux supérieurs.

Fragment _ /\
du thalle

bstra

Reproduction par bouturage



b.2 Eléments spécialises( les propagules):

-Les rameaux specialisés.
Chez les algues brunes, ce sont parfois des rameaux entiers
qui se detachent et donnent de nouveaux individus.

Initiale

Rameau spécialisé




Exemple : reproduction d’Euglena
par division cellulaire longitudinale

Division des noyaux
et du thalle




Exemple : reproduction asexuée d’une diatomée
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- Par formation de spores (sporulation):

Les cellules filles ne sont plus
mobiles; aplanospores

encore mobiles; zoospores —

Scenedesmus ,
Pediastrum



-Par fragmentation des thalles chez les algues rouges
et brunes (bouturage naturel)

-Par formation de propagules chez algues brunes
-Par formation de bulbilles chez Chara




Mode sexue :

-apparu pour 1¢re fois chez les algues

- mise en place de la méiose et de la gamie
-formation de cellules spécialisées :

+ gamétocystes males(spermatocystes) gametes
males(n)

+ gamétocystes femelles (oocystes) gametes
femelles(n)

-fecondation ou gamie: formation zygote diploide (2n) avec
brassage genetique

» Differents types de gamie:

- planogamie isogame (isogamie)

- planogamie anisogame

- Oogamie

- Aplanogamie (trichogamie)

- Cystogamie (conjugaison)



Isogamie

Anisogamie

Oogamie

Zygote 2n

Cystogamie

spmc

spm.

cp,

“

spm.

L.

—>Gamétes males
(spermaties)



B- La reproduction sexuée

Le mode le moins fréequent et le plus aleatoire. Un nouvel individu nait de la
fusion de deux types de cellules reproductrices (gametes) distinctes
génétiquement, ’une male, ’autre femelle. 11 y a une Plusieurs modes de
fecondation (union de deux gametes haploides générant un zygote diploide) :

1- Isogamie : fecondation de deux gametes morphologiquement et
physiologiguement identiques.

2- Anisogamie : fécondation de deux gametes morphologiquement et/ou
physiologiquement differents.

3- Oogamie : un gameéte petit, mobile, produit en grand nombre, I’autre gros,
iImmobile et charge en réserve

4- Cystogamie : Formation d’un pont cytogamique (ou pont de conjugaison)
entre deux filaments d’Algues : les gametes ne sont jamais libérés hors du thalle.
5- Trichogamie : Cette fécondation fait intervenir le « chimiotactisme ». Le
gamete femelle reste dans le gamétophyte émet un poil « trichogyne » sur lequel
le gamete male sans flagelle « spermatie » se colle.



6- Aplanogamie : elle ne fait pas intervenir le chimiotactisme. Le gamete femelle,
dans le gamétophyte, est féconde par la spermatie non flagelle et se dépose au hasard
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Principaux Groupes des Algues

1- Les Rhodophytes : Algues rouges

Du grec rhodon, « rose », et phucos, « algue ». Les Algues Rouges sont les
plus abondantes des grandes Algues dans les eaux cotieres chaudes des
tropiques. Il existe aussi quelques especes vivant en eau douce et dans le sol.
Elles sont abondantes dans les récifs de coraux. Certaines connues sous le
nom de Corallines, produisent une enveloppe extracellulaire de carbonate de

calcium comme celui des coraux.

Les Algues Rouges ont une grande importance economique. Elles
produisent toute une serie de polysaccharides inhabituels, dont deux ont une
valeur économique considérable. L’agar est utilisé pour préparer les milieux
bactéeriologiques et les carraghénates sont utilises comme agent épaississant
dans les aliments comme les glaces et les cremes-desserts. Les Algues Rouges
sont aussi utilisées comme aliment en Extréme-Orient (« nori » trouvé dans

les sushis).
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Algues rouges



Elles sont photosynthetiques, allant des formes unicellulaires a des formes
pluricellulaires de grande taille en forme de lame. Chez un grand nombre
d’Algues rouges, le thalle filamenteux se ramifie fortement et s’entrelace en de
fins motifs de dentelles. La base de thalle se termine habituellement par un
crampon simple

Ces Algues doivent leur couleur rougeatre a un pigment accessoire appelé
phycoérythrine. Ce pigment appartient a la famille des phycobilines, que I’on
trouve aussi chez les Cyanobactéries. Malgre leur nom, les Algues rouges ne
sont pas toutes rouges. Leur teneur en pigment accessoires varie selon les
profondeurs ou elles vivent. Ainsi, les Algues rouges peuvent étre presque
noires en eau profonde, rouge vif a des profondeurs moyennes et verdatres en
eau peu profonde.

Au contraire des autres groupes principaux d’Algues, il n’existe pas de
formes unicellulaires flagellées nageant librement. De telles formes n’existent
ni comme espeéce indépendante ni comme une phase du cycle de vie d’une
forme pluricellulaire. Dépourvus de flagelles, les gametes se rencontrent a la
faveur des courants. I’ Alternance de genération et frequente chez les Algues
Rouges, c’est-a-dire la succession des formes haploides unicellulaires et
multicellulaires et des formes diploides unicellulaires et multicellulaires.



2- Les Chrysophytes : Algues doreées

Du grec khrusos, « or », Les especes de Chrysophycées se
trouvent preférentiellement dans les eaux douces avec une
préférence pour les eaux légerement acides De nombreuses
Algues Dorée vivent parmi le plancton d’eau douce et d’eau
salée. Les populations tendent a atteindre leur taille maximum
dans les eaux froides, comme au printemps a la fonte des glaces.

Elles tirent leur nom de leur couleur brun-jaune due
aux caroténoides et aux xanthophylles, des pigments
accessoires. Certaines especes sont Mixotrophes (a la fois
phagotrophes et photosynthétiques). Elles absorbent des
composes organiques dissous ou ingerent des particules et des
Bactéries par phagocytose (laquelle se produit pres de la base
des flagelles). Une Algues dorée type possede deux flagelles
fixés pres de 'une des extrémités de la cellule.



Elles tirent leur nom de leur couleur brun-jaune due aux caroténoides et
aux xanthophylles, des pigments accessoires. Certaines especes sont
Mixotrophes (a la fois phagotrophes et photosynthétiques). Elles
absorbent des composés organiques dissous ou ingerent des particules et
des Bacteries par phagocytose (laquelle se produit pres de la base des
flagelles). Une Algues dorée type possede deux flagelles fixés prés de ’une
des extrémités de la cellule.

Algues dorées



3- Les Phaeophytes : Algues brunes

Du grec phaios, « brun ». Les Algues Brunes sont les plus
grandes et les plus complexes. Toutes sont multicellulaires et la
plupart vivent en eau salee. Les Algues Brunes sont
particulierement abondantes sur les cotes tempérees, en eau
froide. Elles doivent leur couleur brune ou olive caractéristiques
aux pigments accessoires de leurs chloroplastes. La structure et
la teneur en pigments de ces chloroplastes sont homologues a
celles des dispositifs photosynthétiques des Algues Doreées et des
Diatomees.

Bien que les stades les plus évidents du cycle biologiques
soient de grandes structures pluricellulaires en forme de
feuilles, ils se reproduisent au moyen de formes biflagellees
unicellulaires pourvues de chloroplastes ressemblant aux
Chrysophycees. A tous les stades, les chloroplastes sont de types
Chrysophyceées.
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Algues brunes



4- Les Chlorophytes et les Charophytes : Algues vertes

Elles doivent leur nom a la couleur de leurs chloroplastes.
L’Ultrastructure et les pigments de ces chloroplastes ressemblent
beaucoup a ceux des chloroplastes Végetaux. De fait, la
systématique moleculaires et I’étude de 1a morphologie cellulaire
confirment que les Algues Vertes et les VVégétaux terrestres sont
etroitement apparentés. Certains systemaciens recommandent
méme de classer les Algues vertes avec les Vegetaux dans le méme
régne. L’ancétre commun des Algues vertes et des VVegetaux
possédait probablement des chloroplastes acquis d’une
Cyanobactérie par endosymbiose primaire.

La plupart des Algues Vertes ont un cycle de déeveloppement
complexe qui comprend des stades de reproduction sexuee et
asexuee. Elles peuvent presque toutes se reproduire par voie
sexuee, en produisant des gametes a deux flagelles dotes de
chloroplastes.



» Les Chlorophycées « Chlorophyceae »

Du grec khloros, « vert ». La plupart vivent en eau douce, mais on
trouve également un grand nombre d’espéces marines. Différentes
espéces d’Algues vertes unicellulaires entrent dans la composition
du plancton, proliferent dans les sols humides et la neige, ou
vivent en symbiose avec d’autres Eucaryotes, en contribuant au
moyen de la photosynthese, a I’apport alimentaire de leur hote
(ex: Lichen= Algue verte+ Eumycete).

Les Chlorophycees les plus simples sont unicellulaires et
possedent deux flagelles. Il existe des especes qui vivent en
colonies ainsi que les formes filamenteuses multicellulaires sont
Si grosse et si complexes que certains auteurs classent les especes
marines parmi les Algues marines, en compagnie des Algues
Brunes et des Algues Rouges volumineuses.



» Les Charophycées« Chaophyceae »

Ce clade comporte des especes aquatiques, la plupart vivent
en eau douce. Les Charophytes forment des pelouses au fond de la
mer. Elles peuvent survivre sur un rocher mais sont incapables de
se developper hors de I'eau. Les Charophytes ont un lien de
parenté particulierement étroit avec les VVegetaux terrestres a
cause du grand nombre de point d’nomologie entre les deux
groupes.

Leur thalle est forme de cladomes ramifiés portant chacun
un axe a croissance terminale. Cette croissance s'effectue par une
cellule initiale qui forme des segments par cloisonnements
successifs. Les Charophytes sont un groupe d’Algues vertes ayant
une forme générale qui leur donne I’allure d’une préle, c’est-a-
dire une structure présentant une alternance de noeuds et
d’entrenoeuds. Il existe a chaque noeud un verticille de pleuridies
(rameaux courts).



Algues vertes : Chlorophytes et Charophytes



5- Les Bacillariophytes : Diatomées

Les Diatomées sont abondantes dans la plupart des habitats aquatiques.
Elles abondent dans le plancton d’eau douce et d’eau salée. De couleur jaune
ou brune, les Diatomées possedent une paroi unique en son genre, semblable
au verre et constituée de silice hydratée enchassee dans une matrice
organique. Cette paroi ce compose de deux parties (valves) qui s’imbriquent
I’une dans I’autre, comme une boite de Pétri et aucun flagelle n’est visible.

Les chloroplastes des Diatomées ont la méme ultrastructure que ceux des
Chrysophyceées et leur composition pigmentaire est aussi la méme. Comme les
Algues dorées et les Algues brunes, les Diatomées emmagasinent leur
nourriture sous forme de « laminarine », un polymere du glucose. La roche
sedimentaire appelée diatomite est composée en grande partie de parois
fossilisées de Diatomées

Pendant presque toute I’année, les Diatomées de reproduisent de facon asexuée
par mitose : chaque cellule fille recoit la moitié de la paroi de la cellule mere et
fabrique elle-méme la section manquante. La reproduction sexuée, plutét rare,
necessite la formation des gametes males et femelles. Les gametes males sont
amiboides ou flagellés selon I’espéce.
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6- Dinophytes : Dinoflagellées

Abondantes dans les vastes nappes de phytoplancton qui s’étendent pres de
la surface de I’eau et qui constituent la base de presque tous les reseaux
alimentaires d’eau douce et d’eau salée. Il existe également des especes
hetérotrophes des Dinophytes.

Parmi les milliers d’espéces connues de Dinophytes, la plupart sont
unicellulaires, mais certaines vivent en colonies. Chaque espece a une forme
caracteristique, renforcée dans certains cas par des plaques internes de
cellulose. Le mouvement des deux flagelles fixés perpendiculairement dans
deux sillons de cette armure cellulosique, produit un tourbillon, d’ou le nom de
ces organismes (qui vient du grec dinos, « tourbillon »).

Quand les Dinophytes traversent les périodes d’explosion démographique, on
observe des marées rouges dans les eaux cotieres. La couleur brun-rouge ou rose
orange de ces marées vient de la xanthophylle, le pigment prédominant dans les
chloroplastes de ces organismes. La production photosynthétique de ces
Dinophytes constitue la principale source de nourriture pour les communautes
vivant dans les récifs des coraux. Beaucoup de formes photosynthétiques sont
phagotrophes Des saprophytes et des phagotrophes incolores existent aussi.



Les toxines produites par certains Dinophytes peuvent
empoisonner les humains, les invertébreés et les poissons. Un
certain nombre de Dinophytes sont parasites des invertébres et
des poissons. Certaines especes vivent en symbiose mutualiste
avec des invertebrés marins et d’autres sont bioluminescentes.

Alexandrium minutum © Gert Haftsen

Flagelle
équatorial

Epicone

Hypocone

Flagelle
longitudinal

C.COUDRE

Dinophytes : mareée rouge ; schéma et photo microscopique
d’Alexandrium minutum



/- Les Haptophytes

De nombreuses especes sont tropicales, quelques especes
vivent en eau douce et de nombreux groupes fossiles existent. Des
Haptophytes sont cultivées en masse pour I’aquaculture, d’une
part pour nourrir les premiers stades larvaires de crustacés ou
de poisson, et d’autre part pour ¢lever des crevettes et des
rotiferes destinés eux-mémes a servir de nourriture dans les
elevages. Comme chez les Dinophytes, la mixotrophie est
répandue chez les haptophytes.

Ces Algues sont caractérisées par la présence, en plus des
flagelles, d'un « haptonéme». I’haptonéme est appendice
particulier filiforme contenant des microtubules, dont la taille
varie selon I’espéce, et qui permettrait I’adhésion a un substrat, le
déplacement de particules voire la capture de proies. Ces Algues
peuvent passer de formes unicellulaires a des formes
pluricelluaies :



- cellules isolées monadoides mobiles possedant deux flagelles, egaux
Ou inégaux, avec I'haptoneme insére entre eux.

- cellules isolées coccoides immobiles

- cellules amiboides mobiles a pseudopodes.

- colonies immobiles protégées par un mucilage qui les recouvre

ilagelle

A gauche : un Haptophyte sous microscope ; a droite : schéma d’un Haptophyte



Tableau

PIGMENTS

METABOLISME

APPAREIL
CINETIQUE

MODE DE VIE

CHLa, b
Caroténoide
Bilichromoprotéine

Plastes: sans amidon

Pas de cellules
flagellées

Marins, eau douce
guelques especes
terrestres ou parasites

CHLa, c
caroténoide

Plastes: sans amidon

Cellules flagellées de
type hétéroconté
Flagelles inegaux

(n’ont pas la méme
longueur)

Phytoplancton marin,

eau douce et saumatre,
terre humide, quelques

especes parasites

. Caracteres généraux des grands groupes d’Algues

CHLa, b
caroténoides

Amidon, mais dans
des plastes

Cellules flagellees
De type Isoconté
(Flagelles identiques)

Marins, eau douce,
eau saumatre



V. Ecologie des algues

» La plupart des algues se développent en milieu aquatique d’eau douce,
saline ou saumatre. Mais certaines sont terrestre et sont capables de se

développer a méme le sol ou sur les tronc d’arbres.

» Elles peuvent donc étre autotrophes ou saprophytes, parasites ou vivre en
symbiose.

C'est la luminosite en fonction de la profondeur qui détermine les
peuplements d'algues. Ainsi Les algues vertes ou chlorophycées sont toujours
en surface ou elles profitent d’avantage de la lumiére solaire. Elles peuvent
étre marines, terrestres ou d’eau douce. Elles sont trés répandues dans le
monde entier. On pense que les algues vertes sont a ’origine des plantes
supérieures. Elles représentent 8 000 especes et 350 genres.

Les Algues brunes ou Phéophycées se retrouvent jusqu’a 10 metres de
profondeur surtout dans les mers froides. Ce sont des plantes marines pouvant
atteindre plusieurs métres de longueur. A quelques exceptions prés elles vivent
dans les mers froides et tempérées ou elles vivent fixées au fond rocheux. Il n’y a
gue les sargasses qui proliferent dans les mers chaudes. Elles représentent 16

000 especes et 950 genres



Les algues rouges ou rhodophycées que I’on retrouve en eau salée, en
profondeur a plus de 10 metres dans les mers et océans. Elles sont presque
toutes pluricellulaires vivant fixées aux rochers ou aux coquilles des
mollusques. Elles representent 3700 especes et 56 genres.
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= Certaines algues vivent en symbiose avec des champignons et

donnent des lichens.




Composition des algues

»Une richesse minérale incomparable composeée de:
- macro-eléments: K, Cl, Na, I, Fe, etc...
- Oligo-¢élements: Al, As, B, Pb, etc...

»Des acides amineés:
-Les 8 AA essentiels (que le corps ne peut synthétiser)

> Les vitamines
-Vitamines A,B,C,D3,E K

» Des pigments
- Chlorophylle, carotene, xanthophylle et phycobiline

» Des glucides: ex: la cellulose
» Des lipides
» L’eau



Les effets béeneéfiques et les effets deléteres des algues

1- Les effets bénéfiques
-Les algues associées avec des bactéries saprophytes et de la matiere
organique dissoute forment la base de la chaine alimentaire aquatique

- Dans les associations (algues-mycetes-animaux), les hydrates de carbone
produits par photosynthese des algues sont echangés contre des nutriments
provenant des mycetes ou des animaux.

- La terre des diatomees est formée de depOts de diatomees mortes
contenant de la silice. Elle constitue un intérét commercial grace a
son inertie chimique et sa propriéete physique abrasive.

-I’algine est une substance extraite de leurs parois cellulaires que 1’on
utilise comme épaississant dans de nombreux aliments (creme glaceée,
décoration pour gateux). L’algine est également utilisée pour la

production de pneus en caoutchouc et les lotions pour les mains. Dans la
cuisine japonaise, I’algue brune Laminaria (appelée kombu) est consommeée
dans la soupe. En chirurgie, on se sert de Laminaria japonica pour dilater
le vagin et faciliter ’accés a I’utérus par les voies naturelles.



-La gelose, ou agar-agar, utilisee dans les milieux de culture en
microbiologie est extraite de nombreuses algues rouges.
Extraite des algues rouges, est utilisée comme gélifiant dans la
préparation des yaourts, flan, confiture, charcuterie, ...

-La carragénine, extraite d’une algue rouge appelée « mousse
d’Irlande » est employée comme épaississant dans le lait
condensé, la creme glacée, la sauce chocolat et les
préparations pharmaceutiques. Dans la cuisine japonaise,
I’algue rouge, Porphyra (appelée nori) enveloppe les sushis.

-En cosmétique: corps, visage, shampooing, etc...

-En dentisterie: pour les empreintes dentaires

-En médecine: pour soigner les rnumatismes, thalassothéerapie
-En pharmacie: laxatifs, vermifuges, antibactériens



a. Algues comestibles: Alimentation de I’homme

Certaines algues sont comestibles particulierement ( Chine, Japon, Corée...)
car elles sont Riches en vitamines, protéines, oméga 3 et en eléments
minéraux (iode, magnésium).

Certaines sont utilisées comme additifs alimentaires (produits E400).

b. Alimentation des animaux et agriculture

Certaines algues sont utilisées dans la fabrication des farines incorporeées
dans I’alimentation de la volaille.

D’autres algues sont récoltées depuis longtemps et utilisées comme engrais.

c. Usage industriel
-L’agar agar (gélose) sert de base pour la fabrication des milieux de culture
bactériologique.

-Fabrication de biocarburant a partir d’algues riches en lipides.

-Extraction de colorants: les carotenes (orange),colorants alimentaires...
-Les alginates sont utilisés dans de nombreuses industries : pharmaceutique,
cosmetiques, matieres plastiques, peintures...
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2-Les effets deléteres

-La protothecose: certaines algues peuvent infecter ’homme et
les animaux. Prototheca est une algue incolore, saprophyte, assez
commune dans le sol qui Provoque des lésions cutaneées.

-Les diatomées produisent de I’acide domoique, une biotoxine
qui se concentre dans les moules. L’intoxication, appelée
Intoxication par phycotoxine amnestique, se manifeste par des
nausees, des vomissements, la diarrhée et la perte de mémoire.
Le taux de mortalité: 4%.

-Certains dinoflagellés produisent des neurotoxines. Quand les
poissons nagent au milieu d’un grand nombre de Gymnodinium
breve, certaines cellules du dinoflagellé restent emprisonnées
dans les ouies des poissons et liberent une neurotoxine qui
empéchent ces derniers de respirer. Alexandrium est un genre de
dinoflagellé dont les neurotoxines: saxitoxines ou mytilotoxine,
causent Pintoxication par phycotoxine paralysante. La toxine est
concentreée chez les mollusques tels que les moules.




2. Algues nuisibles.

-Les algues deviennent dangereuses quand |'eau dans laguelle
elles vivent est polluée ( centrales nucléaires, centres de
retraitement...).

-fleurs d’eau.
- Certaines algues vertes pourries dégagent des gaz toxigques

-Les Dinoflagellées (algues unicellulaires microscopiques)
peuvent rendre toxiques certains fruits de mer (moules,
huitres...)



DINOFLAGELLEES




