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Correction Série d’Exercices N° 2

A. Théoreme de Thévenin

Le théoréme de Thévenin s'énonce de la fagon suivante: "En courant continu, tout réseau linéaire
bilatéral a 2 bornes peut étre remplacé par un générateur constitué d'une source de tension et d'une
résistance série avec cette source."
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Générateur de Thévenin

les étapes a suivre pour déterminer les valeurs correctes de Ry, et Upy,:

1.

2.

Retirer du réseau la branche a laquelle sera raccordé le générateur.
Repérer les 2 bornes du réseau.

Calculer Ry, . Pour ce faire, court-circuiter toutes les sources de tension et mettre en circuit
ouvert toutes les sources de courant; déterminer ensuite la résistance équivalente totale présente

aux 2 bornes repérées.

Calculer Uyy,. Pour ce faire, restituer au réseau ses sources de tension et de courant puis
déterminer la tension en circuit ouvert aux bornes repéreées.

Remplacer le réseau par le générateur et raccorder aux bornes de ce dernier la branche qui avait
été retirée du réseau.
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B. Théoreme de Norton

Le théoreme de Norton s'énonce de la fagon suivante : "En courant continu, tout réseau linéaire
bilatéral a 2 bornes peut étre remplacé par un générateur constitué d'une source de courant et d'une
résistance en paralléle avec cette source."
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Générateur de Norton
les étapes a suivre pour determiner les valeurs correctes de Ry et de I :
1. Retirer du réseau la branche a laquelle sera raccordeé le générateur.
2. Repérer les 2 bornes du réseau.
3. Calculer Ry. Pour ce faire, court-circuiter toutes les sources de tension et mettre

en circuit ouvert toutes les sources de courant; déterminer ensuite la résistance
équivalente totale présente aux 2 bornes repérees.

4. Calculerly . Pour ce faire, restituer au réseau ses sources de tension et de
courant puis déterminer l'intensité de courant qui passerait dans un court-circuit
reliant les 2 bornes repérees.

5. Remplacer le réseau par le générateur et raccorder aux bornes de ce dernier la
branche qui avait été retirée du réseau.
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Exercice n°1

L’équivalent des générateurs de Thévenin et de Norton vus par la charge R..
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v' Le courant circulant dans la branche AB par I'application des théorémes de Thévenin

Etapeslet?

o,

% Retirer du réseau la branche a laquelle sera raccordé le générateur. Dans notre cas, il s'agit de
la branche contenant AB.
+» Repérer les 2 bornes du réseau.
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Etape 3 : Calculons la résistance de Thévenin

court-circuiter les sources de tension et ouvrir la source de courant
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Etape 4 : il s'agit de déterminer la tension Uy, en circuit ouvert.)
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{UTh =E; =Ry,

1
UTh — R312 + El = UTh = —(R3E2 + R4-E1)

R; + R,
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v' Le courant circulant dans la branche AB par application des théorémes de Norton

Etapeslet?

R A
S (e
| fig.1 B
Etape 3

court-circuiter les sources de tension et ouvrir la source de courant
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Calculons la résistance de Norton : Ry =
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Etape 4 Calculons le courant de Norton (déterminer I'intensité de courant qui passerait dans un
court-circuit reliant les AB bornes repérées.)

C} 1 ey
SR < R
A r
@ | ]
S (4 Je2
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B, E,
Iy=—=+-2
VTR, R,

v’ Vérification :

E1 Ez R3R4

———(R3E, + RLE =(—+— )—

R3+R4( 3b2 + Rafy) Ry R, /R3+ R4
Urn In RN
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Exercice n°2( Supplémentaire )

V' Le courant circulant dans la branche AB par application des théorémes de Thévenin
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1. Retirer du réseau la branche a laquelle sera raccorde le générateur. Dans notre
cas, il s'agit de la branche contenant AB.
2. Repérer les 2 bornes du réseau.
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Etape 3 Calculons la résistance de Thévenin

court-circuiter les sources de tension et ouvrir la source de courant

50)
1200
NZEN B
‘R =6+22 = 6+4=100Q
6+12
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Rrp = 100

Etape 4 Calculons la tension de Thevenin Uy,
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fig.3 B

Urn)
12Q

Upp = 72 — 60 = 72 — 60( — 64)

1
= Upy, =36 = = Epy +72 = Upy, = 72V

72\

Calculons le courant I,
72 -8

I =
48710+ 6
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V" Le courant circulant dans la branche AB par application des théorémes de Norton

Etapeslet?2
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Etape 3

court-circuiter les sources de tension et ouvrir la source de courant
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Calculons la résistance de Norton

=6+4=10Q

R —6+6*12
N 6+ 12

Ry = 10Q
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Etape 4

Calculons le courant de Norton

19 A

fig.3 B

v Transformer la source de tension 72v en source de courant, nous pouvons calculer un diviseur
de courant entre les résistances : 61, 121, 6£)
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Iy, = 4.84

v Lasource de courant 6A est remise en circuit et nous pouvons calculer un diviseur
de courant entre les résistances : 6,120, 60
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Iy, = ox1z. 64 = e 64 = 2.4A

6+12

Iy =48A+24A=7.24

Calculons le courant I 45
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B
8 — 61,45 = 101

Iy, = 244

OTI:IN+IAB:>IAB:

IAB = 4A

10Iy — 8

=4A
16

IAB_Norton — IAB_Tévenin
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Exercice n°3 théoreme de Millman.

Enoncé

Dans un réseau électrique de branches en paralléle, comprenant chacune un générateur de tension
parfait en série avec un élément linéaire, la tension aux bornes des branches est égale a la somme
des forces électromotrices respectivement multipliées par I'admittance de la branche, le tout divisé
par la somme des admittances.
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Exercice n°4

Le théoreme de Kennelly (en hommage a Arthur Edwin Kennelly) , ou transformation triangle-
étoile, ou transformation Y-A, ou encore transformation T-II, est une technique mathématique
qui permet de simplifier I'étude de certains réseaux €electriques.

A T B A B
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ey <> Iac Zgc
C C

Tableau des formules de transformation {étoile vers triangle)

Avec les impédances

Avec les admittances

La somme des produits des impédances divisée par limpédance

Le produit des admittances adjacentes divisé par la somme totale des

opposee. admittances.
Zup = Zar-Zpr + Zpr-Zer + Zer- Zar Y5 = Yar. Ypr
Zer Yar +Yer +Yer
e = Zyr. Zpr + Zpr. Zer + Zer. Zar Yoo = Yar. Yor
Zar Yar +Ypr +Yor
Zue = Zar.Zpr + Zpr. Zor + Zor. Lar Y = Yor. Yar
Zgr Yar +Yer + Yor

Tableau des formules de conversion (triangle vers étoile)

Avec les impédances Avec les admittances
Le produit des impédances adjacentes divisé par la somme fotale des La somme des produits des admittances divisée par I'admittance

impéedances. opposée.

Zip = Zap-Zac Vi = Yap. Yac +Yoa. Yap + Voo You
Zyp +Zpe + Zyc Yo

T = Zyp. Zpc Yo = Yap- Yoo +Yeu. Yap + Yee. You
Zyp +Zpe + Zac You

Zop = Zo- Zpe Vor = Yap. Yo +You. Yap +Yoe. You
Zap+Zpo + Zyc Yig
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La résistance équivalente au réseau dipolaire passif AB par la méthode de kennely

ACD est un triangle, CDB aussi. On peut
transformer 1’un des deux en étoile .

A N Be— ,_K_R
3R 3
.
r D R
4R
l?eql =r+R= E; +R ::'7§—
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