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 انخبمسانفصم 

 انشواثظ انكيميبئيخ

I.  مقذمخ 

ٌششػ غج١ؼخ اٌشٚاثػ اٌزٟ رزؾذ ثٙب اٌزساد ٌزىْٛ عض٠ئبد ؽ١ش وبْ ٠فزشض ثبٔٗ ٠زُ أزمبي اٌىزشْٚ ِٓ رسح اٌٝ 

ف١زغبرثبْ ف١ّب ث١ّٕٙب ؽغت لبْٔٛ اٌىٙشثبء  (+اٚ -  )اخشٜ ثؾ١ش رزب٠ٓ ٘زٖ اٌزساد فزىزغت شؾٕبد ِخزٍفخ 

٘زا اٌزفغ١ش لا ٠ّىٓ رؼ١ّّٗ ػٍٝ وً اٌغض٠ئبد ٚ ِٓ ٕ٘ب ٔغزٕزظ أٗ ٠ٛعذ ػذح أٛاع ِٓ . اٌغبوٕخ ١ٌزىْٛ اٌغضٞء

  :اٌشٚاثػ اٌى١ّ١بئ١خ ٟ٘ 

 ;اٌشاثطخ الا١ٔٛ٠خ  -

 ;اٌشاثطخ اٌّشزشوخ  -

 ;ساثطخ فبٔذ٠شفبٌض  -

 .اٌشاثطخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ -

 

II. انىاع انشواثظ انكيميبئيخ 

1-II . انشواثظ داخم انجزيء 

 انشاثطخ الايىنيخ  -1

 .  ٚ ٠شافمٗ غبلخNaClفٟ ؽبٌزّٙب اٌغبص٠خ ٔلاؽع رىْٛ عضٞء ِغ اٌىٍٛس  َػٕذ رغخ١ٓ اٌصٛد٠ٛ

Na(g)     +     Cl(g)                 (Na
+
, Cl

-
) 

ٚ رفغ١ش راٌه ٘ٛ اْ اٌىزشْٚ اٌزىبفؤ ٌٍصٛد٠َٛ ٠ٕزمً اٌٝ رسح اٌىٍٛس فٕؾصً ػٍٝ ا١ٔٛ٠ٓ ِغزمش٠ٓ ٌّٙب اٌج١ٕخ الاٌىزش١ٔٚخ 

  . Ar ٚ الاسغْٛ Ne ا١ٌْٕٛ :ٌٍغبص٠ٓ اٌخب١ٍِٓ 

 

11Na : 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1    
: 10[Ne]3s

1    
     11Na

+
 : 10[Ne]3s

0  


 
  10[Ne] 

3s
2
3p

5
 :  18[Ne] 3s

2
3p

5
      17Cl

-
:  18[Ne] 3s

2
3p

6
 18[Ar] 17Cl : 1s

2
2s

2
2p

6
  

 

Na) إٌظبَ إٌٙبئٟ اٌّزىْٛ ِٓ اٌضٚط الا٠ٟٛٔ اٌّزؾصً ػ١ٍٗ 
+
, Cl

-
 ِٓ إٌظبَ الاثزذائٟ اٌّزىْٛ ِٓ رسح اوضش اعزمشاس(

 .ev 5.14صٛد٠َٛ ٚ رسح وٍٛس ثفشق فٟ اٌطبلخ لذسٖ 

 

 

 

 

 

 

 

E 

E1 

 

E0 

Na  +   Cl 

(Na
+
 ,  Cl

-
) 

E1 - E0 = 5. 14ev 
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 . اٌغضٞء ٠ىْٛ دائّب اوضش اعزمشاس ِٓ اٌزساد اٌزٟ رىٛٔٗ ِغزمٍخ- 

 ٚ VIAِغ ػٕبصش اٌفٛط  (اٌم٠ٍٛبد ٚ اٌم٠ٍٛبد اٌزشاث١خ) IA ٚ IIAثصفخ ػبِخ اٌشٚاثػ الا١ٔٛ٠خ رزشىً ث١ٓ ػٕبصش اٌفٛط - 

VIIA (ِغّٛػخ الاوغغ١ٓ ٚ اٌٙبٌٛع١ٕبد). 

 

 طىل انشاثطخ الايىنيخ*

Naٔؼزجش اٌجؼذ ث١ٓ الا١ٔٛ٠ٓ 
+

 ٚ Cl
-

اٌطبلخ  . e ٚ –e+ ثؾ١ش لا ٠زذاخلا ٚ ٔؼزجشّ٘ب شؾٕز١ٓ ِزّشوضر١ٓ r ٘ٛ اٌّغبفخ 

 : ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ rاٌىبِٕخ إٌبرغخ ػٓ اٌزغبرة ث١ٓ ٘ز٠ٓ الا١ٔٛ٠ٓ رؼطٝ ثذلاٌخ اٌجؼذ ث١ّٕٙب 

 

 

 

 :ٚ ثزٕبلص ٘زا اٌجؼذ رضداد لٜٛ اٌزٕبفش ث١ٓ الاٌىزشٚٔبد ٚ ٔٛاح اٌزسر١ٓ ٚ رٕزظ غبلخ وبِٕخ رؼطٝ ثبٌؼلالخ 

 

 

 

  .صبثزبْ ٠ؾذداْ ٔظش٠ب أطلالب ِٓ ِؼبدٌخ اٌّٛعخ اٌزس٠خ a ٚ bثؾ١ش 

  :اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٙزا إٌظبَ رؼطٝ ثبٌؼلالخ 

 

 

 

 

 : ٔؾصً ػٍٝ إٌّؾٕٝ اٌزبٌٟ r ثذلاٌخ Eثشعُ 

 

𝑬𝒂𝒕𝒕 =  
−𝒆𝟐

𝒓
 

𝑬𝒓𝒆𝒑 =  𝒃𝒆−𝒂𝒓 

 

 

𝑬 =  𝑬𝒂𝒕𝒕 +  𝑬𝒓𝒆𝒑 =  
−𝒆𝟐

𝒓
+ 𝒃𝒆−𝒂𝒓 
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 . فبْ غبلخ اٌزٕبفش رمش٠جب ِؼذِٚخ  r 3Åارا وبْ  -

Na تتداخل السحابتٌن الالكترونٌتٌن للاٌونٌن   r  r0  ػٕذِب ٠ىْٛ -
+

 ٚ Cl
- 

ٚ رضداد لٜٛ اٌزٕبفش ِّب ٠غؼً 

 .إٌظبَ غ١ش ِغزمش

 ٚ اٌزٟ رّضً غبلخ D0 فبْ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍٕظبَ ربخز اٌم١ّخ اٌؾذ٠خ اٌصغشٜ r = r0 = 2.36 Åػٕذِب   -

 .اعزمشاسٖ

- D0 رّضً ا٠عب اٌطبلخ الاصِخ ٌزفى١ه اٌغضٞء NaCl.  

- r0  ٠ّضً اٌمطش الا٠ٟٛٔ ٌٍغضٞء NaCl  ثؾ١ش  ٚ ٘ٛ ٠ّضً غٛي اٌشاثطخ الا١ٔٛ٠خ: 

 

 

 

   𝑟𝑁𝑎+ْٛ٠ّضً ٔصف لطش ا٠   Na
+ 

   𝑟𝐶𝑙−ْٛ٠ّضً ٔصف لطش ا٠   Cl
-  

  

 انشاثطخ انمشتشكخ -2

  .……H2 , CO, N2ِضبي . (ساثطخ رىبفئ١خ)ػٕذِب رشزشن رساد ثبٌىزشٚٔبد ٌزى٠ٛٓ ساثطخ فٕؾصً ػٍٝ ساثطخ ِشزشوخ 

1S ِٕؼضٌخ ٌٙب اٌج١ٕخ الاٌىزش١ٔٚخ Hوً رسح ١٘ذسٚع١ٓ .  H2ٔبخز ِضبي عضٞء ا١ٌٙذسٚع١ٓ 
1

 اِب فٟ اٌغضٞء فزٍّئ رؾذ 

  .He ٌىٟ رغزمش ػٕذِب ربخز اٌج١ٕخ الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍغبص اٌخبًِ 1Sاٌطجمخ 

 

HH    1S
2

   Heِغزمش  

ػٍٝ ػىظ اٌشاثطخ الا١ٔٛ٠خ ا٠ٓ اٌغؾبثخ الاٌىزش١ٔٚخ ٌلا١ٔٛ٠ٓ اٌّشى١ٍٓ ٌٍغضٞء لا رزذاخً ف١ّب ث١ّٕٙب ٚ ٌىٓ  -

 اصغش ِٓ ِغّٛع  H2 ٛ٘ 0.74 Åفٟ ؽبٌخ اٌشاثطخ اٌّشزشوخ فبٔٙب رزذاخً فطٛي اٌشاثطخ فٟ عضٞء 

 .2rH = 1.06 Å اٌزٞ ٘ٛ (rH = 0.53 Å)ٔصفٟ لطشٞ رسرب ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

  :رّض١ً اٌشاثطخ اٌّشزشوخ ٠ىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ  -

 

H H

 H رسح ِٕؼضٌخ  

 

 H رسح ِٕؼضٌخ  

 

 H2عضٞء  

   ٚ ٘زٖ رّض١ً خبغئ 

 

   ٠ّضً وّب٠ٍٟ 

 
H H

0.74 

 

a)  الاوسثيطبلاد انجزيئيخ 

1-a . انشاثطخ انمشتشكخ في انميكبنيك انمىجي 

𝐫𝟎 =  𝐫𝐍𝐚+ +   𝐫𝐂𝐥−  
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1S٘ٛ ػجبسح ػٓ ِؾػ عض٠ئٟ  H2فٟ ا١ٌّىب١ٔىب ٌّٛعٟ عضٞء 
2

1S ٠زىْٛ ػٕذِب ٠زؾذ ِؾط١ٓ رس١٠ٓ 
1

 ٌزسر١ٓ 

  .Hِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

H          +           H                            HH   

1S عض٠ئِٟؾػ         
2

1S رسٞ ِؾػ                 
1

1S رسِٞؾػ                
1 

  :ثؾً ِؼبدٌخ ششٚد٠ٕغش ثبٌٕغجخ ٌٙزا اٌغضٞء فبٕٔب ٔزؾصً ػٍٝ ِب٠ٍٟ 

.ل١ّز١ٓ خبصز١ٓ ٌٍطبلخ -
 

  غبلخ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ اٌشاثػEH2 ؽ١ش :   EH2  2EH = 2 . 13.6 ev  ٟ٠مبثٍٗ اٚسث١طبي عض٠ئ ٚ

.ساثػ
 

 غبلخ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ ظذ اٌشاثػ
* 

 EH2 ؽ١ش :   EH2
*
  2EH = -2 . 13.6 ev  ٠مبثٍٗ اٚسث١طبي ٚ

.عض٠ئٟ ظذ ساثػ
 

 

2-a   . الاوسثيطبلاد انجزيئيختمثيم  

 

H H H H+

اٚسث١طبي عض٠ئٟ ساثػ          

     EH2رٚ غبلخ                     

           
 

1Sِؾػ رسٞ  
1

   
 

 

1Sِؾػ رسٞ  
1

   
 

 

H H

ِغزٜٛ ػمذٞ    
 

 

ِؾٛس رٕبظش    
 

 

اٚسث١طبي عض٠ئٟ غ١ش ساثػ          

                EH2 *رٚ غبلخ                    
 

  

 .ٔصف اٌفشق ث١ٓ الاٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ ٚ ظذ اٌشاثطخ ٠غّٟ صف اٌشثػ اٌىٍٟ ٌغضٞء اٚ سرجخ اٌشاثطخ  -

  

 

 

 .سرجخ اٌشاثطخ رؾذد ػذد اٌشٚاثػ اٌّشزشوخ فٟ ٌجغضٞء -

 .وٍّب وبٔذ سرجخ اٌشاثطخ وج١شح وٍّب وبٔذ اٌشاثطخ ل٠ٛخ -

 .ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ ٚ ظذ اٌشاثطخ ٠ؾغت أطلالب ِٓ اٌّخطػ اٌطبلٛٞ ٌٍغضٞء -

= رتبة الرابطة
−  ع ٳ ر  ع ٳ ض ر   

𝟐
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 : ػٍٝ ِخطػ غبلٛٞ وّب ٠ٍٟ ٠H2ّضً عضٞء  -

EH2

EH2
*

E

1S1 1S1

H HH2

S
*

S 

 ٘زا ٠ؼٕٟ 1 =سرجخ اٌشاثطخ  ٚ ِٕٗ  0 = ٚ ػذد الاٌىزشٚٔبد ظذ ساثطخ 2 =ِٓ اٌّخطػ ٔغزٕزظ ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ 

 . ٠ٛعذ ساثطخ ِشزشوخ ٚاؽذحH2أٗ فٟ عضٞء 

 : مثبل

  :اٌطبلٛٞ ٌٙزا اٌغضٞء ٠ىْٛ وّب٠ٍٟ  رّض١ً اٌّخطػ. ١ٌHe2ىٓ عضٞء ا١ٍ١ٌَٙٛ  

 

EH2

EH2
*

E

1S2 1S2

He HeHe2

S
*

S
 

٘زا ٠ؼٕٟ لا رٛعذ ساثطخ  . 0 ارا سرجخ اٌشاثطخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٘ٛ 2 ٚ ظذ اٌشاثطخ ٘ٛ 2ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ ٘ٛ 

HeHe اٞ لا ٠ٛعذ عضٞء He2.  

 

3-a   .الاوسثيطبلاد انجزيئيخ  و  

 .(رغط١خ ِؾٛس٠خ) ػٕذِب رىْٛ رغط١خ اٌّؾطبد اٌزس٠خ ٚفك ِؾٛس ِؾطبد عض٠ئ١خ ِٓ ٔٛع ٔؾصً ػٍٝ  -

  : ثبٌشىً اٌزبٌٟ  ٌٍزسر١ٓ ِخزٍفزSٓ١ث١ٓ ِؾط١ٓ رس١٠ٓ  فٟ اٌغض٠ئبد اٌجغ١طخ ٔؾصً ػٍٝ رغط١خ ِؾٛس٠خ 
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+
+  ;  +

+  ; -

+ -

S S

 
  ساثػsِؾػ عض٠ئٟ 

 
ِؾػ عض٠ئٟ  

*
sظذ ساثػ   

 

  : ثبٌشىً اٌزبٌٟ  ٌٍزسر١ٓ ِخزٍفزpٓ١ ٚ ِؾػ رسٞ Sث١ٓ ِؾػ رسٞ   اٚ رغط١خ ِؾٛس٠خ 

 

+  ;  - , +

+  ; +, -

+

S p ِٞؾػ رس 
-+ ِؾػ رسٞ 

+
+ -

- +

 
   ساثػspِؾػ عض٠ئٟ  

 
ِؾػ عض٠ئٟ  

*
spظذ ساثػ   

 

 

  : ٌزسر١ٓ ِخزٍفز١ٓ ثبٌشىً اٌزبٌٟ pاٚ رغط١خ ِؾٛس٠خ ث١ٓ ِؾط١ٓ رس١٠ٓ 



S. Almi Dr.                                                                                                  اٌشٚاثػ اٌى١ّ١بئ١خ: اٌفصً اٌخبِظ   

 

7 
 

-, +  ;  - , +

-, +  ; +, -
p p ِٞؾػ رس 

 ِؾػ رسٞ 

+ -

- +

+ - +

+- -

-+

 
   ساثػpِؾػ عض٠ئٟ  

 
ِؾػ عض٠ئٟ  

*
pظذ ساثػ   

 

. (رغط١خ عبٔج١خ) ػٕذِب رىْٛ رغط١خ اٌّؾطبد اٌزس٠خ ٚفك ِغزٛٞ ِؾطبد عض٠ئ١خ ِٓ ٔٛع ٔؾصً ػٍٝ  -

  . pٚٔؾصً ػ١ٍٙب فمػ فٟ ؽبٌخ اٌّؾطبد اٌزس٠خ ِٓ ٔٛع 

p ٚ p  ٌٍزسر١ٓ ٠ؼطٟ رغط١خ ِؾٛس٠خ فٕؾصً ػٍٝ ِؾط١ٓ عض٠ئ١١ٓ pyػٕذِب رزؾذ رسر١ٓ فبٌّؾػ اٌزسٞ 
*

اِب  . 

  .ف١ؼط١بْ رغط١خ عبٔج١خ فٕؾصً ػٍٝ ِؾط١ٓ عض٠ئ١١ٓ  px ٚ pzاٌّؾط١ٓ اٌزس١٠ٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-a   . تمثيم انمخطظ انطبقىي نهجزيئبد راد انىيخ متشبثهخA2  

O2                                                             8O : 1sٌٕبخز ِضبي الاوغغ١ٓ 
2
2s

2
2p

4
 

 

pz pz

+

+

-

+

-

- +

+ -
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E

1S2 1S2

S
*

S

2S2
2S2

S
*

S

p

p
*

p p

p
*

p
*

O O
O2

 

 

 .رٛصع الاٌىزشٚٔبد ؽغت لبػذرٟ ٘ٛٔذ ٚ ثٌٟٛ -

  .O2 ٟ٘ 4/2 = 2سرجخ اٌشاثطخ ٌغضٞء  -

  :اٌزٛص٠غ الاٌىزشٟٚٔ ٌغضٞء الأوغغ١ٓ ٠ىزت ِٓ اٌشىً  -

O2 : (1s)
2
(1s

*
)
2
(2s)

2
(2s

*
)
2
(2p)

2
(2p)

4
(2p

*
)
2 

 ملاحظخ

 ٚ٘زا ساعغ ٌزمبسة  2p اوجش ِٓ غبلخ اٌّؾػ اٌغض٠ئٟ 2p غبلخ اٌّؾػ اٌغض٠ئٟ A2فٟ ثؼط اٌغض٠ئبد ِٓ ٔٛع 

 .اٌّغ٠ٕٛبد اٌطبل٠ٛخ فٟ اٌؼٕصش
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  .N2ِضبي عضٞء الاصٚد 

 N2 : (1s)
2
(1s

*
)
2
(2s)

2
(2s

*
)
2
(2p)

4
(2p)

2
 

 

 

5-a   . انجنيخ الانكتشونيخ نهجزيئبد راد انىيخ غيش متشبثهخAB 

 NOٌٕبخز ِضبي عضٞء 

XO   XN     اٌىٙشٚعبٌج١خ ٌلاوغغ١ٓ اوجش ِٓ وٙشٚعبٌج١خ الاصٚد ٚ ِٕٗ فبْ غبلخ رؾذ اٌطجمبد اٌزس٠خ ٌٍؼٕصشO ًال 

 .Nِٓ رٍه فٟ اٌؼٕصش 

  

 8O : 1s
2
2s

2
2p

4                                                                                 
7N : 1s

2
2s

2
2p

3   

 

E

1S2

1S2

S
*

S

2S2

2S2

S
*

S

p

p
*

p p

p
*

p
*

N O
NO

2p3

2p4

 .  

        



S. Almi Dr.                                                                                                  اٌشٚاثػ اٌى١ّ١بئ١خ: اٌفصً اٌخبِظ   

 

10 
 

NO : (1s)
2
(1s

*
)
2
(2s)

2
(2s

*
)
2
(2p)

2
(2p)

4
(2p

*
)
1 

 

 NO   2.5=سرجخ اٌشاثطخ 

b) انشاثطخ انمشتشكخ انمستقطجخ 

 ثنبئي انقطت انكهشثبئي -1

 ٠ٚغّٝ ثؼضَ صٕبئٟ   μ٘ٛ صٚط ٠زىْٛ ِٓ شؾٕز١ٓ ٔمط١ز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ثبٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٚ ثبشبسر١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٠ٚز١ّض ثبٌشؼبع  

   :اٌمطت اٌىٙشثبئٟ ثؾ١ش 

=  𝜇 غ٠ٍٛزٗ    𝑞 𝑑                                        

.=     μارغب٘ٗ                                  𝑑. 𝜇       ٚ   μ  شؼبع اٌٛؽذح ارغب٘ٗ ِٓ اٌمطت اٌّٛعت اٌٝ اٌمطت اٌغبٌت ٛ٘  . 

 

 

  وحذح عزو ثنبئي انقطت 

  Debye (D)اٌذٚثبٞ  وّب ٔغزخذَ ٚؽذح   coulomb.metre (c.m)ٚؽذح ػضَ صٕبئٟ اٌمطت ٟ٘   MKSA  فٟ إٌظبَ 

 :ثؾ١ش 

 

 

  ABثنبئي انقطت في حبنخ جزيء ثنبئي انزسح عزو  -2

  فٟ اٌىٙشٚعبٌج١خ ف١ظٙش ػٕذّ٘ب لطج١ٓ ٔبرغ١ٓ ػٓ شؾٕز١ٓ عضئ١ز١ٓ ٔشِض ٌٙب  B  رخزٍف ػٓ اٌزسح Aِب داِذ  اٌزسح 

 :  ؽ١ش  ٚ ثبٌشِض 

 𝜹     𝒆  

 : ؽ١ش µ ػضَ صٕبئٟ لطت AB  ٠غؼً ٌٍغضٞء  ٚ ارا ٠ٕزظ صٕبئٟ لطت وٙشثبئٟ ػٓ اٌشؾٕز١ٓ 

 

 

: rرسر١ٓ  اٌّغبفخ ث١ٓ ايA ٚ B اٌزٞ ٠ّضً غٛي اٌشاثطخ ٚ  

 ٚ ػضَ صٕبئٟ اٌمطت فٟ ٘زٖ   e ٚ   – e+فٟ ؽبٌخ اٌشاثطخ الا١ٔٛ٠خ صٕبئٟ اٌمطت اٌىٙشثبئٟ ٠زىْٛ ِٓ شؾٕز١ٓ ػٕصش٠ز١ٓ 

  :اٌؾبٌخ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ 

 

 

 

←      d     → 

+q                        -q 𝜇  

1 D =  3.33 . 10 
-30

 c.m 

 

µ =  𝜹  . r 

 

µi =  𝒆  . r 
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 صفخ الايىنيخ نشاثطخ مستقطجخ الP 

   :رؼطٝ ثبٌؼلالخ 

 

  ٘ٛ ػضَ  صٕبئٟ اٌمطت اٌّمبط رغش٠ج١ب µؽ١ش 

      μi  ػضَ صٕبئٟ اٌمطت اٌشاثطخ الا١ٔٛ٠خ ٛ٘ 

P =  
μ

μ i
 . 100    =  

  𝛿  .r

  𝑒  .r
 . 100        

 

 عزو ثنبئي انقطت نهجزيئبد متعذدد انزساد -3

فٟ ؽبٌخ عضٞء ٠زىْٛ اوضش ِٓ رسر١ٓ فٍؾغبة ػضَ صٕبئٟ اٌمطت ٔمَٛ ثبٌغّغ اٌشؼبػٟ ٌّخزٍف اٌؼضَٚ ٌٍشٚاثػ فٟ ٘زا 

 اٌغضٞء

𝛍   𝐓 =   𝛍   𝐓  

 .٘زٖ اٌخبص١خ رغّؼ ٌٕب ثزؼ١١ٓ ٕ٘ذعخ اٌغض٠ئبد فٟ ثؼط اٌؾبلاد 

  :مثبل 

    فّب ٟ٘ ٕ٘ذعخ عضٞء اٌّبءO-H ٛ٘  OH = 1.5Dµ ٚ H2O = 1.82Dµارا ػٍّٕب اْ ػضَ اٌشاثطخ  

ارا وبْ عضٞء اٌّبء ٌٗ ٕ٘ذعخ خط١خ                   -
+

 
+

H
-

O
-
H 

 

ِٕٗ ٚ+μ  OH                                     :  μ  T𝐻2𝑂 = μ  OH    μTH2O  = 0  

 μTH2O  = 1.82Dارا ٘زٖ إٌٙذعخ غ١ش صؾ١ؾخ لاْ اٌؼضَ غ١ش ِؼذَٚ ٚ 

  :ارا وبْ عضٞء اٌّبء ٌٗ إٌٙذعخ اٌزب١ٌخ  -

O

H-H-



+
 

 
 

  :فبْ اٌؼضَ اٌىٍٟ ٘ٛ ِؾصٍخ اٌشؼبػ١ٓ ثؾ١ش 

   

+μ  2                                                                                μ  T𝐻2𝑂 = μ  1 

 

 

 

 

𝐏 =  
𝛍

𝛍𝐢
 . 100 

𝐏 =  
  𝜹  

  𝒆 
 . 100 

𝛍   OH 𝝁   OH 
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 ٚ ٘زٖ إٌٙذعخ الالشة ٌٍٕزبئظ اٌزغش٠ج١خ

 

 حسبة طىل انشاثطخ -4

ٚ رؾغت ثؼلالخ اٌزب١ٌخ  A ٚ B (dA-B)غٛي اٌشاثطخ فٟ ٘زا اٌغضٞء ٟ٘ اٌّغبفخ  ث١ٓ ٔٛارٟ اٌزسر١ٓ   . ABلٌكن الجزيء  

: 

 

 

dA-B  طول الرابطةA-B 

rA +  rB  نصف القطر الذري للذرتٌنA ٚ Bثبي (Å) 

X الفرق فً الكهروسالبٌة بٌن الذرتٌن A ٚ B ثبٌم١ّخ اٌّطٍمخ  

 A-B فً حالة رابطة احادٌة 0.09 

K = 0.06 فً حالة رابطة ثنائٌة A=B 

 A≡B  فً حالة رابطة ثلاثٌة 0.03 

 

c) ثنيخ الايىنبد و انجزيئبد متعذدد انزساد 

 (Lewisصيغخ ) انتكبفؤ 1-

٠ّىٓ ٌؼٕصش اْ ٠ىْٛ ٌٗ رىبفؤاد ِخزٍفخ . رىبفؤ ػٕصش ثغضٞء ٘ٛ ػذد الاصٚاط الاٌىزش١ٔٚخ اٌشاثطخ ٌٍؼٕصش فٟ اٌغضٞء

 .ؽغت اٌغض٠ئبد اٌزٟ ٠ٛعذ ف١ٙب

  1مثبل 

  NH3   ٚ عضٞءH2O ,  عضٞء H2عضٞء  

 H2 , H2O ٚ NH3  : ٌ ثبٌٕغجخ H  ٛ٘ 1 رىبفؤ

  H2O   : ٌ ثبٌٕغجخ O  ٛ٘ 2 رىبفؤ

 NH3  : ٌ ثبٌٕغجخ N  ٛ٘ 3 رىبفؤ

  2مثبل 

dA-B = rA +  rB – K X 

O

H-H-



+
 



x

y

O

H-H-



+
 



x

y

 

OH sin (j +  OH cos (i

OH sin (j +  OH cos (i

H2O =  2 OH cos (

cos (

H2O

2 OH

= 0.606 = 105°
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 PCl3 فٟ عضٞء 3ػٕصش اٌفٛعفٛس رىبفؤٖ 

 PH5 فٟ عضٞء 5                   ٚ رىبفؤٖ 

 

 HBr فٟ عضٞء 1ػٕصش اٌجشَٚ رىبفؤٖ 

 BrF5 فٟ عضٞء 5                   ٚ رىبفؤٖ 

 Lewisصيغخ  - 1

. رّضً الاٌىزشٚٔبد اٌؾشح ثٕمبغ ٚ اٌضٚط الاٌىزشٟٚٔ ثخػ. ٟ٘ غش٠مخ ّٔضً ثٙب اٌؼٕبصش ٚ اٌىزشٚٔبرٙب اٌخبسع١خ فٟ عضٞء 

 .ٚ رخعغ ٘زٖ الاٌىزشٚٔبد اٌٝ لبػذح اٌضّب١ٔخ فٟ رٛص٠ؼٙب ٌىً ػٕصش ٚ ٟ٘ ١ٌغذ ػبِخ ٌىً اٌؼٕبصش

 امثهخ 

 HIص١غخ ٠ٌٛظ ٌغضٞء 

H : 1s
1
                 H                       53I : 36[Kr]4d

10
5s

2
5p

5                                                           


     
I
                     

 

 HI ٟ٘     H          I ارا ص١غخ ٠ٌٛظ ٌغضٞء

  HCN  (1H, 6C, 7N, 17Cl) ٚ عضٞء NCl3اوزت ص١غخ ٠ٌٛظ ٌٍغضٞء  -

 

d) (انمبنحخ) انشاثطخ انتسبنذيخ 

ٟ٘ ساثطخ رزىْٛ فٟ عضٞء ػٕذِب ٠ؼطٟ ػٕصش صٚط اٌىزشٟٚٔ ؽش ٌؼٕصش اخش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽغ١شح و١ّخ فبسغخ فٟ 

 .غجمزٗ اٌخبسع١خ

 :مثبل

H3NBF3 

              53B : 2[He] 2s
2
2p

               ؽبٌخ اعبع١خ                                                                                            1

    

                               
53B : 2[He] 2s

2
2p

1                                                               


    
B

 ؽبٌخ ِضبسح              

 

N                 F          H 

                           :ارْ ص١غخ ٠ٌٛظ ٌٙزا اٌغضٞء ٟ٘ 

                

 

   

N B

H

H

H

F

F

F
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 .   هً رابطة تساندٌة و هً لا تختلف عن الرابطة المشتركة فً طبٌعتها و تختلفان فقط فً طرٌقة تكوٌنهماN  Bالرابطة    

  : مثال

NH3 مثل حسب لوٌس الاٌون
+

 

e) انمعقذاد 

  :ٟ٘ ِشوجبد رزىْٛ ِٓ عضئ١ٓ  

  .d فٟ غبٌت الاؽ١بْ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ػٕصش ِؼذٟٔ ٠ٕزّٟ ٌٍغٕبػ Mا٠ْٛ اٚ رسح ِشوض٠خ ٔشِض ٌٙب ثبٌشِض  -

 ثشٚاثػ  Mث ٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ رساد اٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌزساد غ١ش ِؼذ١ٔخ رشرجػ Lعٕذاد ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض  -

 .رغبٔذ٠خ

- M ًِض :  Ni, Co, Zn, Fe, Cu……… 

 :اٌغٕذاد ا١ٔٛ٠خ ِضً  -
Cl           N    C           H   O

 

 H2O ٚ NH3 :اٌغٕذاد اٌّزؼبدٌخ ِضً  -

 :اٌص١غخ ثوً ِؼمذ ٠ّضً  -
x

   [MLn] ؽ١شn ٚ ْػذد اٌغٕذاد اٌّشرجطخ ثبٌّؼذ ٛ٘ x اٌشؾٕخ اٌى١ٍخ ٌٍّؼمذ ٛ٘ 

 .ٚ رغبٚٞ شؾٕخ اٌّؼذْ صائذ شؾٕخ اٌغٕذاد

  :  1مثبل

[Zn
e
(OH)4 ]

2-
 e, شؾٕخ ٟ٘ Zn 

e + (4.(-1))= -2     e = +2     ِٕٗ ٚ Zn
2+

  

 

                 30Zn : 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

2
3d

10                                                    
     

18[Ar] 3d
10  

4s
2    

4p
0                                                                                        

30Zn :   

       18[Ar] 3d
10  

4s
0    

4p
0                                                                            

30Zn
2+

 :   

 

 

OH
-
      OH

-  
    OH

-
     OH

-                              

 :  2مثبل

Co]  : اٌّؼمذاد اٌزب١ٌخ ِضً
e
(NH3)6 ]

3+ 

 

  وً ِؼمذ ٠ؾزٛٞ ِؼذٔٗ ػٍٝ اٌىزشٚٔبد ػبصثخثبساِبٔز١هٔغّٟ ِؼمذ . 

  وً ِؼمذ لا ٠ؾزٛٞ ِؼذٔٗ ػٍٝ اٌىزشٚٔبد ػبصثخد٠بِبٔز١هٔغّٟ ِؼمذ . 

 

f)  هنذسخ انجزيئبد–تهجين انمحطبد انزسيخ - 

 ٚ رٌه ٔبرظ ػٓ رٙغ١ٓ 4 ٚ ٌىٓ ػٕذِب ٠شرجػ ثؼٕبصش اخشٜ فبْ رىبفؤٖ ٠صجؼ 2اٌىشثْٛ فٟ ؽبٌزٗ الاعبع١خ رٚ رىبفؤ 

 . ٕ٘بن ؽبلاد رٙغ١ٓ ِخزٍفخ وً ِٕٙب ٠ؼطٟ اٌج١ٕخ إٌٙذع١خ ٌلاٚسث١طبلاد فٟ اٌفعبء .اٌّؾطبد اٌزس٠خ
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C6
12  : 1S

2
2S

2
2P

2
    [He] 2S

2
2P

2
                                          ؽبٌخ اعبع١خ     

 

  ؽبٌخ ا٠ضبسح                                                                                                   

spانتهجين  -1
3

 

 ٚ °109.28 وٍٙب رغبٚٞ اٌم١ّخ  HCHإٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ أظٙشد اْ عضٞء ا١ٌّزبْ ٌٗ اسثغ سٚاثػ ِزىبفئخ ٚ اٌضٚا٠خ 

  . Ǻ 1.093 ٌٙب ٔفظ اٌطٛي لذسٖ C—Hاٌشٚاثػ 

SPاسثغ اٚسث١طبلاد عض٠ئ١خ ٘غ١ٕخ  ِّب ٠ؼطٟ P ِغ صلاس اٚسث١طبلاد رس٠خ ٠Sٕزظ ا١ٌّزبْ ِٓ ارؾبد اٚسث١طبي رسٞ 
3

   

S                3P                                                                                            

                                                                           ≡

 

SPأسثؼخ اٚسث١طبلاد ِٙغٕخ                             
3

                     H H         H    H 

  :رزخز اٌشىً 

 

 . °109.28الزاوٌة بٌن محاور هذا الرباعً هً  (هرم ذو قاعدة مثلثٌة) tétraèdreرباعً الوجوه توجه هذه الاوربٌطالات حسب 

z

y

x

109°28'

sp3

sp3

sp3

sp3

 

SPرٕزظ الاٚسث١طبلاد 
3

 ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رشىً P ٚ صلاس اٚسث١طبلاد رس٠خ S ث١ٓ اٚسث١طبي رسٞ رغط١خ ِؾٛس٠خ ِٓ 

 . ٔٛع سٚاثػ ِٓ 

H

HH

H

C

109.28°

109.28°

sp3

sp3

sp3

sp3









 

 

 اوربيطال مهجن
SP3 

 



S. Almi Dr.                                                                                                  اٌشٚاثػ اٌى١ّ١بئ١خ: اٌفصً اٌخبِظ   

 

16 
 

  :مثبل 

  CH3—CH3عضٞء الا٠زبْ 

H

H

H C









H

H

HC







 

spانتهجين  -2
2

 

SPصلاس اٚسث١طبلاد عض٠ئ١خ ٘غ١ٕخ  ِّب ٠ؼطٟ P اٚسث١طبلاد رس٠خ 2 ِغ ٠Sٕزظ ِٓ ارؾبد اٚسث١طبي رسٞ 
2 

S          2P                                                                                                                       

                                                                                                ≡     

     اٚسث١طبلاد ِٙغٕخ          صلاسP                                   اٚسث١طبي    

SP                                                                         غ١ش ِٙغٓ
2
                         H         H    H 

                                                                        
      
 

 الغٌر Pالتغطٌة الجانبٌة بٌن الاربٌطالات الذرٌة  . °120 الزاوٌة بٌن محاور هذا هً  (plan)المستوي توجه هذه الاوربٌطالات فً 

 نوع مهجنٌن للكربونٌن تنتج رابطة من 

C

120°

sp2

sp2

sp2

px

 

  :مثال 

 =CH2    CH2جزيء الاٌتٌلان
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C
C

+ +  4 H C
C

H

H

H

H

C C

H

H

H

H












 

 spانتهجين  -3

 SP اٚسث١طبلاد عض٠ئ١خ ٘غ١ٕخ 2 ِّب ٠ؼطٟ P اٚسث١طبي رسٞ ; ٠Sٕزظ ِٓ ارؾبد اٚسث١طبي رسٞ 

S          P                                                                                                                 

 

                      اٚسث١طب١ٌٓ ِٙغPٓ١ٕ    اٚسث١طب١ٌٓ                       

 SP                            H         H    H                                                             غ١ش ِٙغ١ٕٓ

 الغٌر Pالتغطٌة الجانبٌة بٌن الاربٌطالٌن الذرٌٌن  . °180و الزاوٌة بٌن المحاور هً  خطًتوجه الاوربٌطلٌن المهجنٌن بشكل 

 نوع مهجنٌن للكربونٌن تنتج رابطتٌن من 

pz

py
sp

sp

180°

 

  :مثال 

 CH   ≡CHجزيء الاسٌتٌلٌن

  

pz

py

C

pz

py

C+ +2 H

pz

C

pz

CH H

C C HH

H
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 ثصفخ عبمخ 

sp فبْ رٙغ١ٓ ٘زٖ اٌزسح  اسثغ سٚاثػ ارا وبْ ٌزسح داخً عضٞء - 
3

.  

sp فبْ رٙغ١ٓ ٘زٖ اٌزسح  ٚاؽذح  ٚ صلاس سٚاثػ ارا وبْ ٌزسح داخً عضٞء - 
2

.  

  .sp فبْ رٙغ١ٓ ٘زٖ اٌزسح  اصٕبْ  ٚ اصٕبْ سٚاثػ ارا وبْ ٌزسح داخً عضٞء - 

 اٌضٚط الاٌىزشٟٚٔ اٌؾش ٌزسح ٠ؼزجش وشاثطخ - 

  dتهجين انمحطبد  -4

 .٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ٠لاؽع ػٕذ اٌّؼمذاد اٌغض٠ئ١خ ٚ الا١ٔٛ٠خ

dspانتهجين  -
2 

 [Ni(CN)4]ِضبي اٌّؼمذ 
2-

 

 d ٚ ٚاؽذ اٚسث١طبي رسٞ 2P ٚ اٚسث١طب١ٌٓ رس١٠ٓ ٠Sٕزظ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ ٚاؽذ اٚسث١طبي رسٞ 

dsp اٚسث١طبلاد ٘غ١ٕخ اسثؼخِّب ٠ؼطٟ 
2
ٚ صا٠ٚخ ث١ٓ ِشثغ ِغزٛٞ اٌج١ٕخ إٌٙذع١خ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ٟ٘ ِٓ شىً  .  

 .°90ِؾبٚسٖ 

 +2 رغبٚٞ Ptشؾٕخ اٌزسح اٌّشوض٠خ 

 

                 28Ni : 18[Ar]
 
3d

8 
4s

2
4p

0                                                         
     

                         Ni
2+

 : 18[Ar]
 
3d

8 
4s

0
4p

0                                                    
 

                                                                          
                                            

                                                                                              Ni
2+ 

 ؽبٌخ اعبع١خ

d          s           2p                                

 ؽبٌخ اٌزٙغ١ٓ 

 

CN
-
    CN

-
  CN

-
  CN

-
                             

                                                                                         

 

 

dsp اٚسث١طبلاد ٘غ١ٕخ                        4
2

 

 

   :ٚ ِٕٗ ٕ٘ذعخ ٘زا اٌغضٞء ٟ٘ ِٓ شىً 

Ni

CN

CN

CN

CN

2-

90°
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 .٘زا اٌّؼمذ لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىزشٚٔبد ؽشح ارا ٘ٛ د٠بِب١ٔز١ه

 

dانتهجين  -
2
sp

3 

 [Fe(CN)6]ِضبي اٌّؼمذ 
4-

 

 ٚ اٚسث١طب١ٌٓ رس١٠ٓ 3Pاٚسث١طبلاد رس٠خ صلاس  ٚ ٠Sٕزظ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ ٚاؽذ اٚسث١طبي رسٞ 

2d ٟاٚسث١طبلاد ٘غ١ٕخ عزخ ِّب ٠ؼط d
2
sp

3
 .صّبٟٔ ٚعٖٛ اٌج١ٕخ إٌٙذع١خ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ٟ٘ ِٓ شىً  .  

 +2 رغبٚٞ Feشؾٕخ اٌزسح اٌّشوض٠خ 

 

                 26Fe : 18[Ar]
 
3d

6 
4s

2
4p

0                                                         
     

                         Fe
2+

 : 18[Ar]
 
3d

6 
4s

0
4p

0                                                    
 

                                                                                          

 

2d          s              3p 
                                                                                                           

 

                                                           ≡
 

CN
-
  CN

-
   CN

-
   CN

-
   CN

-
     CN

-
                                                                  

d اٚسث١طبلاد ٘غ١ٕخ 5  
2
sp

3
 

                                                              

 .٘زا اٌّؼمذ لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىزشٚٔبد ؽشح ارا ٘ٛ د٠بِب١ٔز١ه

  :ٚ ِٕٗ ٕ٘ذعخ ٘زا اٌغضٞء ٟ٘ ِٓ شىً 
 

4-

Fe

CN

CN

CN

CNCN

CN

 

d  spانتهجين- 
3 

  PCl5ِضبي اٌغضٞء 

 ِّب d ٚ اٚسث١طبي رسٞ 3Pاٚسث١طبلاد رس٠خ صلاس  ٚ ٠Sٕزظ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ػٕذ اٌزذاخً ث١ٓ ٚاؽذ اٚسث١طبي رسٞ 

spاٚسث١طبلاد ٘غ١ٕخ خّغخ ٠ؼطٟ 
3
d  .  ً٘شَ ِضٍش اٌمبػذح اٌج١ٕخ إٌٙذع١خ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ ٟ٘ ِٓ شى. 

  5+ رغبٚٞ Pشؾٕخ اٌزسح اٌّشوض٠خ 
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15P : 10[Ne]
 
3d

0 
3s

2
3p

3                                                         
     

                                            P
5+

 : 10[Ne]
 
3d

0 
4s

0
4p

0   

 

s              3p              d                                      

≡  

 

Cl
-        

Cl
-
   Cl

-
    Cl

-
     Cl

-
sp اٚسث١طبلاد ٘غ١ٕخ 5                                                                         

3
d 

   :ٚ ِٕٗ ٕ٘ذعخ ٘زا اٌغضٞء ٟ٘ ِٓ شىً 

P

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

 

g) انجزيئبد راد سواثظ مضبعفخ 

ؽزٝ الاْ دسعٕب عض٠ئبد ِخزٍفخ ِشرجطخ ثشٚاثػ ثغ١طخ ا٠ٓ الاٌىزشٚٔبد رىْٛ ِزّٛظؼخ ٌٚىٓ ٕ٘بن عض٠ئبد ا٠ٓ رىْٛ 

 . غ١ش ِزّٛظؼخف١ٙب اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ 

  :ِضبي اٌغض٠ئبد اٌؾٍم١خ

 .اٌجٕضْٟ٘ عض٠ئبد رزىْٛ ِٓ رساد ِشرجطخ ف١ّب ث١ٕٙب ٌزىْٛ ؽٍمخ ٚ اُ٘ ِضبي 

= CCHث١ٕذ اٌزغبسة اْ عضٞء اٌجٕضْ ٘ٛ ػجبسح ػٓ عذاعٟ اظلاع ِٕزظُ ٚ ِغزٛٞ ٚ اٌضٚا٠ب  CCC = 120°  ٚ 

sp٘زا ٠ؼٕٟ اْ رٙغ١ٓ رساد اٌىشثْٛ وٍٙب فٟ عضٞء اٌجٕضْ ٘ٛ ِٓ ٔٛع 
2

.  

H

H

H

H

H

H

120°

120°

HH

H H

H H

 

ٚ ِٓ ٕ٘ب .  ػٓ ا١ّ١ٌٓ ٚ ػٓ ا١ٌغبسpz اٌغ١ش ِٙغٕخ ٠ّىٕٙب اْ رذخً فٟ رغط١خ عبٔج١خ ِغ اٌّؾطبد pzٔلاؽع اْ اٌّؾطبد 

 .ٚ ٟ٘ ِضجزخ رغش٠ج١ب . اٌط١ٕٓ اٚ ثبٌزشافكٔغزٕزظ اْ الاٌىزشٚٔبد فٟ عضٞء اٌجٕضْ غ١ش ِزٛظؼخ ٚ رغّٟ ٘زٖ اٌظب٘شح 
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2-II .انشواثظ ثين انجزيئبد 

 ساثطخ فبنذيشفىنس -1

 ساثطخ فبٔذ٠شفبٌض رز١ّض ثطج١ؼزٙب اٌىٙشثبئ١خ ٚ ٟ٘ ساثطخ .ٟ٘ ساثطخ ٔبرغخ ػٓ رجبدلاد اٌفؼً اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ اٌغض٠ئبد 

 .ظؼ١فخ ثبٌّمبسٔخ ثبٌشاثطخ اٌّشزشوخ اٚ الا١ٔٛ٠خ 

 HFعضٞء اٌّغزمطت ايِضبي 

Fχ χH  <  ف١ظٙش  صٕبئٟ لطت ث١ٓ اٌغض٠ئبد ٘زا الاسرجبغ ٠غّٝ ثفؼً و١ضَٚ ا٠ٓ غبلخ اٌشثػ k E  رٕبعت ػىغ١ب ِغ

  .Tدسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍمخ 

 

 

 

:dٓاٌجؼذ ث١ٓ عض٠ئ١١  

 :ػضَ صٕبئٟ اٌمطت  

T :دسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍمخ  

 ؽ١ش اٌزساد ِزشبثٙخ اٞ ِزغب٠ٚخ فٟ اٌىٙشٚعبٌج١خ فلا ٠ظٙش صٕبئٟ I2فٟ ِضبي اخش ؽ١ش اٌغضٞء غ١ش ِغزمطت غبص ا١ٌٛد 

ٚ . لطت دائُ ٚ أّب ٠ظٙش صٕبئٟ لطت ِؤلذ ٔبرظ ِٓ الزشاة اٌغض٠ئبد ِٓ ثؼظٙب ٌّغبفخ صغ١شح عذا فززغبرة ف١ّب ث١ٕٙب

  :غبلخ اٌشثػ إٌبرغخ رؼطٝ ثمبْٔٛ ٌٕذْ اٌزبٌٟ 

 

 

 

a ٚ b ْربثزب  

dٓاٌجؼذ ث١ٓ اٌغض٠ئ١  

 

 انشاثطخ انهيذسوجينيخ -2

رغش٠ج١ب ٔلاؽع اْ عضٞء اٌّبء ٌٗ وزٍخ عض٠ئ١خ صغ١شح  ٚ ٌىٓ دسعخ غ١ٍبْ اٌّبء ِشرفؼخ ٔغج١ب ثبٌّمبسٔخ ِغ ِشوجبد 

فغشد ٘زٖ اٌظب٘شح ثبْ عض٠ئبد اٌّبء ِزشاثطخ ف١ّب ث١ٕٙب ثشٚاثػ وٙشٚعزبر١ى١خ رغّٝ . ٌٙب وزً عض٠ئ١خ لش٠جخ ٌٗ

 .اٌشاثطخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ

الاوغغ١ٓ فٟ عضٞء اٌّبء اوضش فٟ اٌىٙشٚعبٌج١خ ِٓ عضٞء ا١ٌٙذسٚع١ٓ ف١غزة ا١ٌٗ ثمٛح اٌضٚط الاٌىزشٟٚٔ اٌشاثػ 

٘زا اٌفؼً ٠ؤدٞ اٌٝ افزمبس اٌغؾبثخ الاٌىزش١ٔٚخ ِٓ عٙخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ اٌزٞ ٠ؼٛظٗ ٘زا الاخ١ش  . Oٚ Hث١ٓ اٌزسر١ٓ 

 .ثبسرجبغٗ ِٓ عٙخ اخشٜ ثضٚط اٌىزشٟٚٔ ٌزسح اوغغ١ٓ ٌغضٞء ِبء اخش

𝐸𝐿 =  
−𝑎

𝑑6 +  
𝑏

𝑑12  

 

𝑬𝐊 =  
−𝛍𝟒

𝐝𝟔.𝐓
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O

HH

O

H

H

O

H

H

O

H

H

O

H H

 اٌشاثطخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 

 

 .نرمز للرابطة الهٌدروجٌنٌة بخط متقطع- 

 .الربطة الهٌدروجٌنٌة ذو طبٌعة كهربائٌة- 

 فنتحصل على Y:ٌتواجد مع مركب من شكل  X—Hنحصل على الرابطة الهٌدروجٌنٌة فً حالة مركب ٌكتب من شكل - 

X—H…:Y  بحٌث X و Y لهما كهروسالبٌة عالٌة و Yله زوج الكترونً حر . 

 .الرابطة الهٌدروجٌنٌة هً رابطة ضعٌفة منفصلة و تزداد قوتها بزٌادة عددها و هً اقوى من رابطة فاندٌرفالز- 

 .ٌمكن ان تتشكل الرابطة الهٌدروجٌنٌة بٌن جزٌئٌن مختلفٌن كما ٌمن ان تتشكل داخل نفس الجزيء- 

 

O

N

H

O

O

 اٌشاثطخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ 
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