
Résumé
l) capteur: un dispositif capable d'acquérir une grandeur physique à mesurer (Température, pression,

viesse', lumière, humidité, position, ...etc.) , et de la transformer en une grandeur électrique (Coufant, tension

ou impédance).
2) Sensibilité : variation du signal de sortie (tension, courant ou impédance) par rapport à la variation du

signal d,entrée (Température, pression, vitesse, lumière, humidité, position, ...etc.): .t = fr. s est la Srandeur

de sortie et m est le mesurande (grandeur d'entrée).

3) Capteur passif: Un capteur passif est équivalent à une impédance (R, L ou C)'

Un càpteur passif nécessite un conditionneur de capteur (moqtage potentiométrique, pont

d'impédances ou de résistances, oscillateur, amplificateur, "'etc') '

4) Capteur actift Un capteur actif est équivalent à une source de tension, de courant ou de charge'

5) Le capteur passifavec son conditionnèur et le capteur actif nécessitent un conditionneur de signal'

6) Montage potentiométrique pour un capteur résistif:

si Ro,>>R., est donnée Par:
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,q,+,{, +l-/.

avec: R.:R.g-F Afu
La tensiofl v,n n'est pas une fonction linéaire de R..

On souhaite que 4v,' soit proportionnelle à AR. (linéarisation):

- Solution 1:

fonctionnement en petits signaux * AR"(<R-.0+R1+R'

- Solution 2:

alimentation par source de courant + Àv'-Ix AR"

- Solution 3:

montage push-pull -'R.:R.e* ARq et Rt:R.o- AR.

L'un des inconvénients du montage potentiométrique est que Av,.' est

contittue v,.'.,0: vn1:vt',g*AV'.,.r.

7) Pont de Wheatstone pour un capteur résistif:

superposée à une grande tension

Le pont.rt dit@si: v,s=Var=o tED
Au déséquilibre: V6:v'.,st4vr' = Av'n
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rîne de mesuret
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9) Linéa,
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l0) Capteurs de température
10-1) Les échelles de tempérâture

- Echelles thermodynamiques ou absolues : Échelle de Kelvin. Échelle de Rankin.
- Echellesdérivées des échellesthermodynamiques: Echelle Celsius, Echelle Fahrenheit.

I 0-2) Thermométrie par résistance:
- pour les métaux (Nickel, platine, cuivre, ...etc.): R(T)=Ro( I +AT+BT2+CT), nO=n(f=O'C).
- pour les thermistances, mélanges d'oxydes semiconducteurs:

R(T):Roexp(B(1/T-l/T0)). Ro=R(T=To K) et T est la température absolue.
10-3) Thermométrie par thermocouple:
Un thermocouple constitué de deux conducteurs A et B formant entre eux deuxjonctions aux températures Ts

(température à mesurer) et T,-"r (température de référence) délivre

10-4) Effets thermoélectriques:
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10.5) Montage de mesure:
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10.6) La température de référence:

La f.é.m. rlu rhffmnûôuple dÉpnd à b ft*r de Ie tempdr*curË n dÊ [e ionction
phcde *r pcinr dr rriezure er de le einpérrure, l*6, tle scs ioncriçns ewr les fils de
liaison. Pour rr qui esr. dc cerre dcrnêrc. m peur dhrirrgurr rrois res :

* 4.r-ooC;
- I"r esr crnnr$lrË meis rlifftrenre & O "C;
- I,r esr verieble, génCrelemcnt .h à t* rerr$rurure smbiânr€.
o : La mesure de la f,é.m. du thermocouple permet dans ce cas de

connaître immédiatement la temoérature T" à I'aide de la Table du thermocouole utilisée.
. 

-.r 
La connaissance de T,.lpermet, à

I'aide cle l:r Table du the rmocouple, tle calcule, EI;-f 
."; 

la mes*re tle le f .é,m, dr.r

rhermocouple fournir une valeur corrcspondanr a: El;|"; on en déduit la f.é.m,

dont le thermocouple serait le siège si la température ele réfErence étair 0 "C :

F--T, 0 tC 
= F.'l', 

'l',,t 
I fi T,,,(J "CLtl/tt - LA/tt ' ",4/B

Lt.rnnrirsrult lir varleur de Ia tempérarture ambiarrre C,ï l'insranc cle ltr mesrrre on
procècle comme dans [e cm précdelent :

n l;T'* 
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= nÏ;'i' * EÏ;I. t'

Clependant, il existe ctes circtrits, c{its cle correction cle sotrclure fioicle, qrri clélivrent

ârr.rtomilriquemenr une rension u(T,,) dgale à E,li'n"c; celkr-ci, ajourée à la f.é.m.

10.7) Thermométrie par diodes et transistors:
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10.8) Montage de mesure :
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11) capteurs optiques,-àLLor) \-
11-1) cellule photocoriductrice: C'est un capteur passif résistif.
tL-zl'Montage pour commander un relais.
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11-3) Photodiode : C'est un capteur actif.
tL' l.Mode photoconducteur : La photodiode est polarisée en inverse.
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11-5)Mode photovoltaique :

R tR*

+V=O
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12) Capteurs de position :

On distingue plusieurs types :

- Capteurs résistifs (potentiomètre résistif).
- Capteurs inductifs
- Capteurs capacitifs
- Codeurs absolus et codeurs incrémentaux (optiques)
- ...etc.

12-11 Potentiomètres résistifs :

Selon la fbrme georndtrique de le rdsist*nce fixe et donc cilu mouvernerîr du curseur
on clisringue :
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12-21 Montases de mesure :

- Amplificateu r suiveu r:+ R\t_; É'u' = Ç'-s
q, \.rvê = V =V) e"
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- Amplificateu r inverseu r:
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Çhtï,t- Montage différentiel pour la mesure de déplacement relatif:
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