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 موميــــاتع: ول الأ ورمحتوى المح

 مقدمـــــــة عــــــــــامة -

 لممالكباة رتبط التصنيف والأهمية الم -

 يةو ظرتية الخلالخلية والن -

 الأصل والت ور -

 (لاخلويةبدائيات النوى ، حقيقيات النوى ، )أنواع الخلايا  -

  



 :مقدمـــــــة عــــــــــامة -1

a) مفاهيم                                   Notions 
 

 :علم بيولوجيا الخليةماذا نعني ب
 . يةالطيولوجم و علالهو فرتع من فرتوع  ةيالخل بيولوجيا علم •
الخلايا هو فهم بنية وأنش ة العناصرت  بيولوجيا من علم الهدفالهدف •

 .الخلوية المختلفة
" الخلية" = "kutos" الكلمة اليونانية من) Cytologieة علم الخلي •
للخلية  الفيسيولوجيا و نيةالبهي دراسة "( علم"" =  logos "و 

 -، وما إلى ذلك  نطاتحيوان ،  - أصلهابشكل عام ، مهما كان 
 .اووظيفته

 ---------------------------------------------------------------
 :باختصار

 :من حيث صص علمي يدرس الخلاياهي تخ( Cytologyـ المعرتوفة سابقًا ب) Biologie Cellulaire بيولوجيا الخلية
 مظهرها الخارجي،

 بنيتها 
 .وظائفها و

-------------------------------------------- 
 

 
 ?Qu’est-ce que la vie            الحياة؟و مفهوم ما ه

 ?Qu’est-ce que le vivant              لحي؟الكائن اذا نعني باما و 
 .الاستقلاليةبدرجة معينة من  صفأنه يتمجملة على  بصفة يلحلكائن اايمكن بعرتيف 

 .اتصال و تنظيم و بنيةتضمن على مهما كان مستوى بعقيده، فإنه ي
 .ستقلةالطسي ة الموظائف الة من مجموع إلا هوما الكائن الحي 

 .من أجل الطقاءغيرات ذه الته مع ويتكيففهو يتأثرت باستمرتار بالتغيرات في سياقه الحيوي : للغاية مرنالكائن الحي  إن  
 

                           Différents types des êtres vivants     ؟ةالحي اتما هي أنواع الكائن
 خلايا عدة خلوية تتركب من خلية او  بيولوجيةهناك كائنات 

 و
 أخرى غير خلوية كائنات بيولوجية  



 ?Qu’est-ce qu’une cellule             ما هي الخلية؟

 :اتتعريف
 .او حجيرة بعني غرتفة صغيرة (cellula في اللابينية)الخلية  •
 .فهي الوحدة الاساسية حي كائنيعتبر مفهوم الخلية طرتيقة ملائمة لوصف أصغرت   •

 .نفسها وتكاثربشكل مستقل  والبقاء هي أصغرت كمية من المادة الحية القادرة على العيش -بيولوجية وحدة  -الخلية 
 .يعني الحفاظ على الحد الأدنى من الوظائف الخلوية   -في وسط مناسب العيش  - :ءالبقا –أ 
 .هو ولادة كائن مماثل للسابق وبالتالي بكوين أجيال: التكاثر -ب

 .(الطقاء والتكاثرت) هاتان الخاصيتان هما الخاصيتان الأساسيتان للكائنات الحية
 .ثرتيةكاالوظيفية والتطنيوية، الوحدة الالخلية هي  •

 
b)  التنظيم الخلوي حولنظرة عامة 

 اوروولوجيالممن وجهة نظر / أ 
 نظيمالأشكال والحجم والت •

 اءمن وجهة نظر البيوكيميائي/ ب 
 التركيب الكيميائي والطنية •

 الفسيولوجيةمن وجهة نظر / ج 
 وظائفال •

 ةالخلوي طنيةصيانة ال (1 •
 الخارجي وسطلات مع الطادالم (° 2 •

 
 اوروولوجيالموجهة نظر من / أ 

  متشابهة في اشكالها وأحجامها ؟ انواع الخلايا هل جميع                  :الأشكال والحجم •

 ... ، نجمي ، هرتمي كرتوي ، بيضاوي ، مغزلي: كثيرا   متغير

 
 
 
 
 
 
 



 

 ةخليالتنظيم العام لل•
 .يالبلازم شاءغالبواس ة غشاء بيولوجي ،  سط الخارجي و عن الوبفصل النواة والسيتوبلازم ، هي مجموع ،  البروتوبلازم  -

 –، بمعنى هو البروبوبلازم  والغلاف النووي( غشاء الخلية) يغشاء الطلازمالالطيولوجي الموجود بين توى بأنه المح السيتوبلازميعرتف  -
 .النواة

بتكون من العديد ( عصارة خلوية)سائل  او بتمثل في قسم
المعلقة في ( المورووبلازم)الطنيوية عناصرت من العضيات وال

 :العصارة الخلوية مثل
 الرتيطوسومات -
 الشطكيات الإندوبلازمية -
 جهاز جولجي -
الحويصلات ، الجسيمات الداخلية ، الجسيمات  -

 ...،  ةالطالعالجسيمات الحالة ، 
 (النطاتات)الميتوكوندريا والطلاستيدات  -
 .شكل الخلية ويعمل كمرتساة للعضياتيحافظ على  الذي Cytosquelette لويالخيكل اله -

 

  Cytosol العصارة الخلوية -

 .فيه العضياتطح بسذي السائل والشفاف القسم هي ال( Hyaloplasme الهيالوبلازمأو )العصارة الخلوية 
 (ف بقنيتعرتيك)ال رتد المرتكزي والتخلص من العضيات عملية يتم الحصول عليه بعد حيث سائل من السيتوبلازم ، الزء أو الج

 

 Morphoplasme  ورووبلازمالم -
 .الخلية عضياتلسيتوبلازم ، أي جميع وجودة في ايتكون المورفوبلازم من جميع العناصرت الم

 

هو مجموعة الشوائب الموجودة في السيتوبلازم ، والتي بتكون من (: أو الجزء الخامل) paraplasme البارابلازممص لح آخرت ،  -
.نتجات مثل الدهون والحطيطات والأصطا  ، إخفي بقايا المتمثل العناصرت الخاملة ، و 

 

 
 (التركيب الكيميائي)ء من وجهة نظر البيوكيميا/ ب 

 .ل من العائلات الكطيرة من أجل التطسيطهناك مجموعة كطيرة ومتنوعة من المواد الكيميائية التي يمكن بقسيمها إلى عدد قلي
 :مكونات أساسية 3هناك بشكل عام ، 

 ٪57ماء  -
 ٪1المواد المعدنية  -
 ٪42مواد عضوية  -



 (C  ،O  ،H  ،N) عناصرت رئيسية 2، بتكون من  المادة الحية الرباعية
 (من الوزن الجاف  95٪)  Macroéléments : C  ،O  ،H  ،N برىالعناصر الك

 Microéléments : S  ،P  ،Na  ،Mg  ،Cl  ،K  ،Ca  (~ 4.5٪) صغرىاصر الالعن
 (traces شوائب)  Oligoéléments: Fe  ،Br  ،Al  ،Si  ،Mn  ،Cu  ،Zn عناصرت النزرةأو ال شوائبال

 عنصرت مهم جدًا وموجود في أربعة أشكالوهو  = (H2O) الماء :الى بالاضافة
 (٪2إلى  3)الجزيئات بكوين يدخل في =  كوناتالمضمن  •
 (٪42)الغرتويات المحطة للماء منحلة او مذابة فيه : التشرتب •
 بقع في الفجوات: رتةالمياه الح  •
 تحتل الفرتاغات بين الخلايا: المياه الشعرتية  •

 
 االفسيولوجيوجهة نظر من / ج 

علم )للنشاط الطيولوجي ائم وبعمل كدع( يةكيمياء حيو )من جزيئات ( مورفولوجيا)الطيولوجية  والطنية ولذلك بتكون الهياكل
 :هذه الوظائف عديدة في الخلية ، ولكن يمكن تجميعها تحت عنوانين رئيسيين(. وظائف الأعضاء

  الخلية بنيةصيانة ( 1°

 
 الخارجي وسطمع ال او المبادلات التبادلات( 2°

 
 

 وبتمثل في :الخلية بنيةصيانة  (1°
سواء ولادة خلية أخرتى ، يؤدي التكاثرت إلى استمرتار الوظائف لخلية بعمل على أن  امن خلال : التكاثر( أ

العالم والتكاثرت هز خاصية من خصائص . والنسيج ويضمن استطدال الخلايا الميتةأالعضو على مستوى 
  .الحي
  .يةبتحلل بواس ة الجهاز الليزوزومي للخلتهدم و الجزيئات والعضيات التي انتهت صلاحيتها : دماله( ب
 
 

. ، يجب أن بشارك الخلايا في استطدالها هدمةلتجديد الجزيئات والعضيات المت: الأنشطة التركيبية( ج
 .عند استخدامهاعناصرتها باستمرتار الخلية دد وهكذا تج

ال اقة  هبوفير هذأي نشاط خلوي يت لب طاقة ، يتم : إنتاج الطاقة( د



 .ندرياالميتوكو د  بينها وبين من خلال بفاعلات تح

 
 

 

 وبتمثل في :الخارجي وسطبادلات مع الالم (2
  كاستقطال  :وظيفة الاستقبال( أ

 وال اقة ، الأولية المواد الخام استقطال المغذيات ، وبالتالي -
الاشارات الكهرتبائية، : مثال) المحفزات الفيزيائية والكيميائية الضرتورية لنشاطها: المعلومات -

 ...(الهرتمونات، 
 

 :وتصدر تنتج العكس من ذلك ، الخلية على( ب
 المغذيات والنفايات -
 .، إلى الخلايا الأخرتى افي الطيئة التي تحيط به... عمل ، كيميائي ، ميكانيكي ، اخ  -
 .معلومات مخصصة لخلايا أخرتى أو أنظمة أخرتى -

 

 تصنيف الكائنات
Classification et importance relative des règnes  

 
تم  وفــق هــذا التمييــز . الحيوانيــة والنطابيـة تــينتم بصــنيف جميــع الكائنــات الحيـة ضــمن المملك: كتشــاف الكائنــات الحيــة الدقيقــةقبـل ا * 

 :مطادئ علمية

   مملكة النبات مملكة الحيوان

 11 مصدر الطاقة التركيب الضوئي هدم المواد العضوية

أو الجليكوجين/الشحوم و  12 المدخرات النشاء 

وجودم غائب  10 الجدار السيليلوزي 

 10 الحركة لا بتحرتك متحرتكة
 

 
 .أدى اكتشاف هذه الأشكال الحية المجهرتية الجديدة إلى زيادة صعوبة بصنيفها في مملكة الحيوان أو النطات: بعد الاكتشاف* 

مملكـة للثـة لهـذه الأشـكال ا  اقـتر عـن طرتيـق  منطقياـا حـلاا اقـتر  . HAECKEL، عـالم الحيـوان الألمـا   1881لحسن الحـظ في عـام 
 .التي تجمع بين البروبوزوا وال حالب والف رتيات والطكتيريا (ال لائعيات) protistes الاولياتبسمى  المجهرتية ، وهي مملكة

 



م هــذه الخــلايا عاليــة يــتم بنظــي. متقــدم للغايــة ويتمــايخ خلــبكشــف عــن  فهــي .النطــاتات والحيــوانات كائنــات متعــددة الخــلاياف
 .نفسها أعضاءبالتي بشكل و أنسجة صص في التخ

أحاديـة الخليـة أو متعـددة الخـلايا ، فإقـا بقـدم دائمًـا نفـم النـوع مـن . قطل كل شـيء بتنظـيم بيولـوجي بـدائي الأولياتتميز ب
 .اثرتية مستقلةفالخلية الطكتيرية ، على سطيل المثال ، هي كائن حي كامل ومستقل يتمتع بقوة بك. والكاملة غير المتمايخةالخلايا 

I : PLANTES; (vasculaires et bryophytes) I :(الوعائية والحزازيات) النباتات 
II : ANIMAUX; (Métazoaires) II :(الطعديات) الحيوانات 

III : PROTISTES. III :الاوليات 

 

منفصـــــــلة ، " كائنـــــــات"تجـــــــدر الإشـــــــارة إلى أن الفيروســـــــات : ملحوظـــــــة
لا بقــع ضــمن أي مــن الفئــات الــثلا  المــذكورة ، و  اةطفيليــات ، بــدون نــو 

  .ACARYOTES "لاخلوية" يمكن تجميعها معًا تحت مص لح. أعلاه

 

 :إلى فئتين رئيسيتينوليات عادة نقسم الاب

PROTISTES : الاوليات 

 Protistes supérieurs ou eucaryotes :  •أو حقيقيات النوى راقيةيات الولالأ: 

- Algues (excepté les algues bleu-vert); -  (ضرتاء المزرقةعدا ال حالب الخ)ال حالب 

- Protozoaires; -  ةالأوليالحيوانات 

- Champignons. - الف رتيات 

 Protistes inférieurs ou procaryotes :  •النوىبدائية أو  دنيايات الولالأ: 

- Algues bleu-vert ou cyanophycées; - او  ةزرقضرتاء المال حالب الخ cyanophyceae 

- Bactérie - الطكتيريا 

 

 :تولياعن مملكة الا"( مونيرا"أو )بفصل مملكة الطكتيريا   H.F. Copeland، قام  1338في عام  :نظام التصنيف في أربع ممالك *
I : (وعائية والحزازياتال)النطاتات ؛ 

III :(او الطعديات  ميتازوا. )الحيوانات 
III  :حقيقيات النوى( = والف رتيات يوانات الاوليةالح، ال حالب )ت ولياالا 
IV   :مونيرا ( الطكتيريا وcyanophyceae )= بدائيات النوى 



 مملكة خاص ةالف رتيات خصص   R.H. Whittaker،  1373 عام في: نظام التصنيف في خمس ممالك *
I . مملكــة"Monera"  (بــدائيات النــوى:) 7222مــن  اكثــرتيوجــد . حقيقيــة علــى أي نــواة لا تحتــوي وحيــدة الخليــة،كائنــات   هــي  

 .وبضم الطكتيريا وال حالب الخضرتاء المزرقة كائن حي في هذه المملك
II. وليات الا "Protista"  :البروبـوزوا . في مسـتعمرتات خاليـة مـن الأنسـجة الحقيقيـة بعـيش كائنات حقيقية النواة أحاديـة الخليـة أو

 .صغيرة هي جزء من هذه المملكةوالف رتيات السفلية ومعظم ال حالب ال
 III . هــي كائنــات حقيقيــة النــواة بتغــذى عــن طرتيــق الامتصــا . بشــمل الف ــرتيات ، مثــل الخمــيرة والعفــن (:الفطــريات)الفطــريات 

 .وغالطًا ما بكون متعددة النوى والترمم
 .تلاعبتكون من حيوانات متعددة الخلايا بتغذى عن طرتيق الاب :"Animalia" الحيوانات. رابعا

V  .نباتات " Plantae  :"نطاتات ضوئية متعددة الخلايا. 
 

علـى ن ـاو واسـع مـن قطـل المجتمـع  ("Monera"و Protista و Fungi و Plantae و  Animalia) R.H. Whittaker تم قطـول اقـترا 
والممالـك  "Monera" لافـات بـينأع ى هذا الرتسم الطيا  نفم التصنيف التصـنيفي لهـذه الممالـك الخمـم في حـين أن الاخت. العلمي

 .Protista و Fungi و Plantae و Animalia الأربع الأخرتى أكثرت أهمية من بلك الموجودة بين

 .، والف رتياتوليات ، والا طدائية النواةال –بشكل أساسي أعضاء الممالك الثلا  الأولى  لأحياء الدقيقةعلماء ايدرس 

وبعـــا  RNAr بشـــير الدراســـات الحديثـــة علـــى الحمـــا النـــووي الـــرتي  الرتيطـــوزومي :الـــوراثيبالاعتمـــاد علـــى التحليـــل التصـــنيف *
 ةقديمـوالطكتـيريا ال eubacteriaتلفتـين مـن الكائنـات بدائيـة النـواة ، الطكتـيريا دائيات النوى إلى وجود مجموعتين مخلطالخصائص الجزيئية 

Archéobactéries. 

 

اء الدقيقــة اقترحــوا إنشــاء وحقيقيــات النــوى كطــيرة لدرجــة أن بعــا علمــاء الأحيــ قديمــة والطكتــيريا ال Eubacteriaالفــرتوو بــين الطكــتريا 
 : مختلفة يادينمثلا  

 

I : Bacteria  ياالبكتير    = Procaryota 

 

II : Archaea   البكتيريا القديمة; 
 

III : Eucarya.  النوى حقيقيات  

 

 

 
(Production Chantal PROULX) 



 Théorie cellulaire                يةو ــــــــــــــنظرية الخلال

 Devenir شتركالمصير الم

 ما هو مصير الخلية؟
 :ا فقط من ثلاثة مساراتيمكن للخلية أن تأخذ مساراً واحدً 

                                                                 الانقسام ،  

 التمايخ ، 

 .والموت

 
 

 

 

 

باستخدام  اجميع مكوناتهتركيب قوم بب. ويمكنها التكاثرتبمفرتدها هي أيضًا أصغرت جزء من المادة الحية التي يمكن أن بعيش  الخلية
 .لخليةل يارجوسط الخرت من العناص

 
 

  Petite Histoire de la Biologie Cellulaire                                       بيولوجيا الخليةعلم تاريخ موجخ ل

 
 .الخلايا في الفلين باستخدام المجاهرت الأولى Robert Hooke روبرت هوكاكتشف : 1117

 
، المعرتوف  Antoine van Leeuwenhoek ليفينهوكوان لاحظ أن وان : 1155

قاده ذلك إلى الاكتشاف . حيث كان يعمل على انواع النسيج،  المجهرتبتحسينابه في 
  .البروتوزواالبروتوزوا، المعرتوفة اليوم باسم  animalculesجد صغيرة سم اها يوانات لح العرتضي

 
 
 
 

 نقساما

 تمايخ

 موت

 



الحيوانات كلها مكونة النباتات و  أن   Theodor Schwann اكتشف بيودور شوان: 1833
نظرية ، وخلص إلى أن الخلية هي الوحدة المشتركة في الطنية والت ور ، والتي أسست  من خلايا

 .أع ى اسمه إلى خلايا شوان. الخلية
 

، وهو الاعتقاد بأن  او الذ اتي لد التلقائياالتو  نظرتية   Louis Pasteurدحا لويم باستير : 1878
  .بظهرت بشكل عفوي أشكال الحياة يمكن أن

 
، أي انه اقتر  الخلايا بولد نتيجة انقسام الخلية أن    Rudolph Virchowذكرت رودولف فيرشو : 1878

  .الخلايا قادرة على الانقسام
 

 يةو نظرية الخللوسم يت با (مسل مات)بديهيات  5خلصت هذه الاعمال الى 
 ".خلايا: بسمى  بتكون جميع الكائنات الحية من وحدات صغيرة. "1

 .هذه هي الطديهية الثانية لنظرتية الخلية التي بنص على مطدأ انقسام الخلية. 4

 كل خلية تأتي من خلية أخرى                                           
من الوظائف  قادر على أداء عدد ذاتيالوحدة الأساسية للكائنات الحية ، أي الخلية هي كيان هي و  وحدة حيةالخلية هي . 3

 .الضرتورية والكافية لحياتها

 .بفضل غشاء الطلازما الذي ينظم التطادل بين الخلية وبيئتها( ذات حدود) خلويتفر د هناك . 2

بدائيات ) حرفي شكل  DNA يمكن أن يكون الحما النووي. وبكاثرتها ائفهااللازمة لوظ المعلومات DNA علىتحتوي الخلية . 7
 (.حقيقيات النوى)نواة جمعة في مت كروموسومات: بنية معينة أو مخزنًا في( النوى

 باختصار
 .ميع الكائنات الحيةلج تنظيمالية والوظيفية المشتركة في طنيو تمثل الخلية الوحدة ال: على النحو التالي 7يمكن بلخيص هذه النقاط • 

 

L’organisation cellulaire : « Hiérarchie »                        ""تسلسل الهرميتسلسل الهرميالال: ": "الخلويالخلويتنظيم تنظيم الال 

∑ Cellules الخلايا    =  Tissu نسيج    

∑ Tissus الانسجة    =  Organe العضو    

∑ Organes الأعضاء     = Système الجهاز    

∑ Systèmes  الاجهخة =  Organisme الكائن      



- Origine et évolution 
 أصل وتطور الخلية

 

 
Evolution des eucaryotes :  

 تطور خلايا حقيقية النوى
Intégration des mitochondries et des chloroplastes (Production Chantal PROULX) 

 اندماج واكتساب الميتوكندري والبلاست
Origine des organites intracellulaires 

 منشأ العضيات الداخلية

 

  



 (اريوتبدائيات النوى ، حقيقيات النوى ، أك)أنواع الخلايا 
Types cellulaires (Procaryote, Eucaryote, Acaryote) 

 
أحادي الخلية يسمى الخلية  أصل مشتركبدائيات النوى وحقيقيات النوى ، لهما  :هيالنوعان الرتئيسيان من الكائنات الخلوية 

 .التي هي كائن بدائي النواة progénote الأولية أو السلالة
. تجمعات مختلفةيعيش معظمها ككائنات وحيدة الخلية ، لكن بعا الطكتيريا برتبطط في : بالطكتيريا ىبدائيات النو يتم التعرتف على 

 .في سيتوبلازم الخليةيسطح بدائيات النوى لها حمضها النووي 
الحما يحتوي على بغشاء و على نواة ، وهي جزء منفصل عن باقي محتويات الخلية "( النواة الحقيقية"أو ) حقيقيات النوىتحتوي 
 .النووي

لا تحتوي على نوى ولا سيتوبلازم ولا  ويةخل غير، هي عناصرت  Acaryotes أكاريوت الكائناتالفيروسات ، أو  :ملاحظة هامة
 .على خلية مضيفة عن طرتيق اخت اف الماكينة الخلوية المطلقالتطفل يمكنها التكاثرت إلا عن طرتيق 

 
I )خلايا بدائية النواة 

 :ئية النواة إلى قسمينبنقسم الخلايا بدا
 Cyanophycéesال حالب الخضرتاء المزرقة  -
 
 .الميكوبلازمابما فيها لطكتيريا عرتوفة حاليا باهي المو " الطكتيريا الحقيقية" -

 

  

تحتوي الخلايا بدائية النواة على حجرتة واحدة ، السيتوبلازم ، تحتوي على كرتوموسوم 
 .nucléoïde منطقة نووية رتيًا ويسمىيكون في الغالب دائ DNAواحد أو جزيء 

 

 
 

  Structure de la bactérieبنية الخلية البكتيرية 
(Production Chantal PROULX) 

 

II )الخلايا حقيقية النواة 
 الخصائص العامة للخلايا حقيقية النواة( 1

 :بتوافق حقيقيات النوى مع الكائنات متعددة الخلايا 
  وال حالب ف رتياتالحيوانات والنطاتات وال

 
 



 : وكذلك بعا حقيقيات النوى أحادية الخلية
 
 
 

 

 

   
 تنظيم الخلايا حقيقية النواة( 2

و ( حيوانات)كما ذكرتنا سابقًا ، يتم تحديد الخلايا حقيقية النواة بواس ة غشاء 
مجموع ) ولها نواة وهي العضية التي تحتوي على جينوم( نطاتات) خارجي داربج

 .او الكائن الفرتد (المورلت
 

بوجد في الخلية حقيقية النواة أيضًا عضيات بكون إما جزءًا من نظام الغشاء 
أو جزء من العضيات  ...(الشطكة الهيولية، جهاز غولجي، الحويصلات، ) الداخلي
 (.والميتوكوندريا والطلاستيدات الخضرتاء "peroxysomes " الطيروكسيسومات)المغلقة 

 
 

 
III )الخصائص المميخة بين بدائيات النوى وحقيقيات النوى 

ق رتها )بدائيات النوى صغيرة نسطيًا . هناك بعارض أساسي ، في الحجم والتنظيم الداخلي ، بين الخلايا بدائية النواة وحقيقيات النوى
الخلايا حقيقية النواة أكبر بكثير ، يتراو  . مع السيتوبلازممختل ة ( DNA)الوراثية  امادته. التركيب وبسي ة في( ميكرتومتر 1-12

 .ميكرتومتر ، ومادتها الوراثية محاطة بجسم يسمى النواة ، محدد بواس ة غشاء ، الغشاء النووي 122إلى  12طولها من 

 
، نواة =  karyon؛ حقيقي=  eu" نواة حقيقية"ليونانية التي بعني يأتي من الكلمات ا" حقيقيات النوى"في الواقع ، مص لح 

 (نواة=  karyon ؛اولي = pro)" اولية او بدائية نواة"بعني " بدائيات النوى"
 
 
 
 
 
 

 protozoaire" البروبوزوا"ولية الايوانات الح

 وبعا ال حالب

 (الخمائرت)وبعا الف رتيات 



 
 بين الخلية حقيقية النواة والخلية بدائية النواةمقارنة عامة : الجدول

 خلية بدائية النواة خلية حقيقية النواة 
 ميكرتومتر 122-12 ميكرتومتر 12-1 الحجم

 الجهاز النووي

 نواة حقيقية
 غشاء نوويوجود 

 
+  DNAعطـــــــــارة عـــــــــن خـــــــــيط  :المـــــــــادة الوراثيـــــــــة

 هيستونات ، 
عـــــدة كرتوموســـــومات يكـــــون عـــــددها وشـــــكلها مـــــن 

 سمات الأنواع ،
 ،2n diploïdie ثنائية الصطغيات 

 ةينو وجود ال

 نواة بدائية
 غشاء نوويغياب 

 
 ، فقط  DNAعطارة عن خيط  :المادة الوراثية

 
احـادي حلقـي عـادة وخي ـي عدة كرتوموسومات يكون 

 ،احيانا 
 ،n=1 haploïdie الصطغيات أحادي 

 ةينو غياب ال

 الأغشية والعضيات

نظــــــام الســــــيتوبلازم مــــــنظم بشــــــكل معقــــــد بواســــــ ة 
 (الشطكة الهيولية)غشائي 

الميتوكونــــــدريا ، جـــــولجي ، ريطوســــــومات : العضـــــيات
82S الشطكة الهيولية علىلمرتبط ة او  رتةالح 

الفســفرتة التنفســية، التركيــب )الاغشــية الأخــرتى  وظــائف
 .يوليغشاء الهالبواس ة  بتم...( الضوئي، 

 
 حرتة  52S ريطوسومات

 عند اغلطها حاضرت عند الخلايا النطابية وبعا الاكائنات الاخرتى الجدار
 الططتيدوغليكان: ذو برتكيب كيميائي مميز

 (ميتوز) جنسي بكاثرت لا التكاثر
 "لا ميتوزي"انقسام ثنائي لا خي ي  (اختزالي)وبكاثرت جنسي 

التغيرات الوراثية 
 (الطفرات)

 الاقتران وآليات اخرتى Crossing-overالعطور 
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