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 (Ensembles )المجموعات  

 

  تعرف  المجموعة بأحد  مرادفاتها  كجماعة أو تجمع لأشٌاء تربطها خصائص مشتركة؛  تسمى 
.  عناصر  

   عندماE     aأو ٌنتمً إلى المجموعة  E  من a  مجموعة  نقول أن العنصرEلتكن  
 

  و نكتب
a E ٌكون  قد لا    وa   عنصرا من   E  نقول فً هذه الحالة  إنa       لا ٌنتمً 

aونكتب E إلى  E 

 مجموعة خالٌة

  ٌُقال أن المجموعة خالٌة إذا لم ٌكن بها أي عنصر و ب   إلٌها  نشٌر   

  .   فً معظم الأحٌان ب    أو      

:     أمثلة
 

   تشكل مجموعة نرمز لها ب...,0,1,2,3الأعداد الطبٌعٌة    

 الأعداد الصحٌحة النسبٌة  ..., 3, 2, 1,0,1,2,3,...   تشكل مجموعة نرمز لها ب 

  الأعداد الناطقة من الشكل
p

q
  تشكل مجموعة نرمز لها ب q* و p حٌث 

 المساواة بٌن مجموعتٌن

F   ٌقال إنهما متساوٌتان إذا كان لهما نفس E و      تعرٌف:   مجموعتان  

 العناصر و نكتب 

E F x E x F      

 عمليات على المجموعات

  الاحتواء

 E A   محتواة فً المجموعة  نقول إن   المجموعة  : تعرٌف     

 E موجودة  فً   A A   إذا كانت جمٌع عناصر E و نكتب    

:A E x x A x E       أي      
 

BER-TECH 
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 خواص الاحتواء 

   لدٌنا ما ٌلً 

 A A  

 A B B C A C       تعدي علاقة الاحتواء    

 A B B A A B       علاقة الاحتواء ضد تناظرٌة  بمعنى  

            مثال:  

مجموعة أجزاء مجموعة     

  E نسمً مجموعة أجزاء المجموعة  .  مجموعة E   تعرٌف: لتكن  

( )P E ونرمز لها ب    E   مجموعة المجموعات الجزئٌة من 

( )A P E A E     و نكتب                

 1,2,3E  لنعتبر المجموعة     :    مثال

             ( ) , 1 , 2 , 3 , 1,2 , 1,3 , 2,3 ,P E E E   هً   مجموعة أجزاء 

:التقاطع  
 ونرمز B و  A هً مجموعة العناصر المشتركة بٌن B و  Aتقاطع مجموعتٌن   :تعرٌف 

Aلها بالرمز  ∩ B   
𝑥    و نكتب ∈ A ∩ B ⟺ x ∈ A ∧  x ∈ B 

 
  

  BER-TECH 
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:اتحاد مجموعتٌن    

هً مجموعة العناصر      تعرٌف : اتحاد مجموعتٌن    و

  التً  تنتمً على الأقل إلى إحدى  المجموعتٌن

إلى هدا الاتحاد و نكتب    نرمز ب .    أو   

x x x          

 

 

 خواص 

:ً C  ثلاث مجموعات لدٌنا ماٌل B, و   A   لتكن  

     A B C A B C        عملٌة التقاطع تجمٌعٌة أي              

     A B C A B C                         الاتحاد تجمٌعً  

  A B B A                              التقاطع تبدٌلً                

   A A A   

 A B B A                                            الاتحاد تبدٌلً  

 A                            العنصر الماص بالنسبة للتقاطع  هً                

          

  A A                       العنصر الحٌادي بالنسبة للاتحاد  هً     

      A B C A B A C         التقاطع توزٌعً على الاتحاد

      A B C A B A C      الاتحاد توزٌعً على التقاطع      
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  انًرًًح

 
   ) A E E  )أي  A جضئٍح  يٍ يجًٕعح  :    لتكن     تعرٌف 

A E تنتمً إلى  لا التً E  هً مجموعة عناصر  A فً      متممة   المجموعة

  

بمعنى    :cA x E x A   ٔ َكرة      cA   ونرمز لها ب 

cx A x A    

                       الرموزبإحدى للمتممة أٌضا ٌرمز        

A A  أٔ    

EC
 

 

 خواص المتممة

E لدٌنا ماٌلً  : B, مجموعتٌن جزئٌتٌن من    A   لتكن  

  CE            

 C E   

 CA A    

 CA A E   

  
C

CA A  

 لإًََ دي يٕسغاٌ   

  
C C CA B A B   :        يرًًًٍٓا ذماطع يجًٕعرٍٍ ْٕ اذحاديرًًح          

  
C C CA B A B   :           يرًًًٍٓا يرًًح ذماطع يجًٕعرٍٍ ْٕ اذحاد   

  C CA B B A                                         ذُالض انًرًًح   
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  فرق بٌن مجموعتٌن

   B    ٔ   A :     فرق بٌن مجموعتٌن   تعرٌف   

 B   هً  مجموعة العناصر التً تنتمً الى A و لا تنتمً إلى 

َٔكرة      \A B   ٔ َشيض نّ تانشيض 

 \ |A B x x A x B   
 

 كًا ْٕ يٕضح تانهٌٕ انثُفسجً فً انشكم

A B  

Différence symétrique      فرق تناظري بٌن مجموعتٌن 

   B    ٔ   A :    الفرق التناظري بٌن مجموعتٌن   تعرٌف   

 A B A و لا تنتمً إلى  B   هً  مجموعة العناصر التً تنتمً إلى 

َٔكرة      A B   ٔ َشيض نّ تانشيض 

   \A B A B A B   
 

 ٔ ًٌكٍ ذعشٌف انفشق انرُاظشي عهى اَّ

   \ \A B A B B A  
 

كًا ْٕ يٕضح تانشكم تانهٌٕ الأصسق  
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 خٕاص انفشق انرُاظشي

لدٌنا ماٌلً    : ,B A   لتكن  

B A \  فً حانح   يا إرا كاٌ    B

AA B C    نذٌُا   نلاحظ انه 

 \ CA B A B   

 A B A B      

 A B B A     انفشق انرُاظشي  ذثذٌهً          

    A B C A B C       انفشق انرُاظشي  ذجًٍعً       

 A A            انًجًٕعح انخانٍح ًْ انعُظش انحٍادي تانُسثح نهعًهٍح       

 A A   ْٕ َفسّ         نكم عُظش عُظش َظٍش تانُسثح نهعًهٍح      

      A B C A B A C              انرماطع ذٕصٌعً عهى انفشق انرُاظشي

 

 

 

 ذجضئح يجًٕعح
 

,...,1  َمٕل عٍ جًاعح  الأجضاء  :ذعشٌف    nA A  إَٓا  ذشكم ذجضئح نهًجًٕعح E 

 إرا ذحمك يا ٌهً  

 1   الأجزاء,..., nA A  غٌر خالٌة 

 1 الأجزاء,..., nA Aغٍش يرماطعح  يثُى يثُى 
 1 اتحاد الأجزاء,..., nA Aْٕ E 

  :  يثال

 يجًٕعرً الأعذاد انفشدٌح ٔ انضٔجٍح ذشكلاٌ ذجضئح نًجًٕعح الأعذاد انطثٍعٍح 

 

 انجذاء انذٌكاسذً
 

  مجموعتٌن غٌر خالٌتٌنE و F لتكن
    الترتٌب هو المجموعةاتٓز  E  وF الجداء الدٌكارتً للمجموعتٌن :  تعرٌف 

Eالتً نرمزلها ب    F المكونة من كل الثنائٌات ( , )x y 

yحٍث  Fٔ  x E    ونكتب       ( , )x y E F x E y F                 

Eإرا كاٌ  F َكرة 
2E E E  

ٔ ذسًى انًجًٕعح  ( , ),x x x E         لطش انًجًٕعح
2E 

 خٕاص

لدٌنا ماٌلً    : F E و      لتكن

1. E E       



 7 

2. E F F E    
3.    E F G E F G      

4.        A B C D A C B D        

5.      A B C A B A C       

6.      A B C A B A C       

 

 

 العلاقات و التطبيقات
 علاقة ثنائية

Eيٍ ℛ     كم جضء Eنسمً علاقة ثنائٌة على مجموعة   : تعريف E 

xَمٕل إٌ انعُظش  E نّ علالح يع انعُظش y E إذا كان   ,x y . 

xَٔكرة   y  تذلا عٍ انكراتح  ,x y . 

 ℛ َمٕل اٌ انعلالح
x:  إذا كان اَعكاسٍح  E x x   

,  إذا كان ذُاظشٌح  :x y E x y y x    

,  إذا كانيرعذٌح   , :x y z E x y y z x z      

,  إذا كان ضذ ذُاظشٌح  :x y E x y y x x y      

 

 .ذُاظشٌح ٔ يرعذٌح اَعكاسٍح،  هً علاقة علاقة تكافؤ

x علاقة تكافؤ وℛت إذا كان E y يجًٕعح انعُاطش xذكافؤ انعُظش    طُف ،  َسًً  E 

xتحٍث  y َشيض ب xأٔ ب  ( )C x  ذكافؤ انعُظش   نظُفx  

 َٔكرة       ,x y E x y   

 ب    انًعشفح عهىأن العلاقة بٌن   : مثال

, : : 3m n m n k m n k        علالح ذكافؤ  

  علالح ذكافؤ أن نبرهن :الحل

0، نذٌُا nنٍكٍ  : 3k n n k      أي n nُّي ٔ   علالح  اَعكاسٍح  

m,نٍكٍ  n  ٌَفشع أ ،m n ٌستلزم ذاه  

)*(           : 3k m n k     

: نُجذ 1فً  (*)تضشب طشفً انًعادنح  3( )k n m k      

'ٔيُّ                           : 3 'k k n m k       

nيعُاِ أٌ    m ٌأي ا علالح ذُاظشٌح  

  علالح يرعذٌحتمً إثثاخ أٌ  

,نٍكٍ  ,m n p تحٍث m n ٔ n p 

 نذٌُا  
: 3

' : 3 '

m n k m n k

n p k n p k

     


     

  
  

 

َمٕو تجًع انًعادنرٍٍ نُرحظم عهى  3 'm p k k   

''ٔعهٍّ     : 3 ''k m p k     ُّٔي  m p   أيعلالح يرعذٌح . 

 .ذُاظشٌح ٔ يرعذٌح فًٓ علالح ذكافؤ اَعكاسٍح، علاقة  تًا أٌ  

 



 8 

 0,1,2 ذعٍٍٍ أطُاف ذكافؤ  

 

   0 , 0 3 , 3m m k k        

   1 , 1 3 1,m m k k       

 

 
 
 

 مجموعة حاصل القسمة
ٔ ًْ يجًٕعح أطُاف انركافؤ ℛ  عهى Eحاطم لسًح . Eعلالح ذكافؤ عهى ℛ لتكن   : تعريف 

E/َشيض نٓا ب    َٔكرة / ,E x x E .  

 

 

E/ يجًٕعح أطُاف انركافؤ رعُذئ. Eعلالح ذكافؤ عهى ℛ لتكن  : نظرية  ذشكم ذجضئح 

  .Eنهًجًٕعح 

 

 .ذُاظشٌح ٔ يرعذٌحضد اَعكاسٍح،  هً علاقة علاقة الترتٌب

 ℛ َمٕل اٌ انعلالح
,   اسرطعُا يماسَح انعُاطش يثُى يثُى تًعُىإذاإَٓا علالح ذشذٍة كهً  :x y E x y y x    

 علالح ذشذٍة كهً" "انعلالح   : مثال
 

علالح ذشذٍة كهً أي نٍسد  ℛت  كان إَٓا علالح ذشذٍة جضئً إرا ℛَمٕل اٌ انعلالح 
, :x y E x y y x    

2جضئً لأَّ يثلا  علالح ذشذٍة      فً " / "انعلالح  ٌمسى   : مثال / 3 3 / 2 

 

 التطبيقات
E يعشفح عهى fكم علالح   F َحٕ Eَسًً ذطثٍك يٍ   : تعريف F ذشفك تكم عُظش x  ٍي

E عُظش ٔحٍذ y  ٍي F َٔكرة  

: , ! : ( )f E F x E y F y f x     ذطثٍك 

 

x ،ذسًى ساتمح y ،ذسًى طٕسج E (انسٕاتك) ذذعى يجًٕعح انثذء  ٔF ذذعى يجًٕعح 

 .(انظٕس)انٕطٕل 

 

 ب E فً E يعشف يٍ E ل EId الحيادي أٔ المطابق يجًٕعح، انرطثٍك Eت كانإرا 

 , Ex E Id x x   

A   كانإرا  E  ٔf  ٍذطثٍك ي E َٕح Fًًاقتصار ، َس  f عهى A  َٔشيض نّ ب|Af 

 ب   Aانًعشف عهى    |: Ax A f x f x   

A   كانإرا  E  ٔf  ٍذطثٍك ي A َٕح Fًًامتداد ، َس  f إنى E   كم دانحg يعشفح عهى 

E   تحٍث    :x A g x f x   

 

 
 

   2 , 2 3 2,m m k k      
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 التطبيقات المتباينة

إرا ٔ فمظ إرا كاٌ نكم عُظش     إٌ يرثاٌٍ أٔ ذثاٌٍ، َمٕلF َحٕ E ذطثٍك يٍ  fنٍكٍ  : تعريف

          يرثاٌٍ  fأي أن  .  E ساتمح عهى الأكثش يٍ  Fيٍ 
   

   

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

, :

, :

x x E x x f x f x

x x E f x f x x x

    

     

 
   انًعشف ب  fانرطثٍك    : مثال

2

:

1

f

x x





 
 

 أي 1  ٔ  1 ٌقبل سابقتٌن و هما  2نلاحظ آن العدد  1 (1)f f  ٍ1 نك 1 ُّي ٔ   f

 غٍش يرثاٌٍ  

 
 التطبيقات الغامرة

 
إرا ٔ فمظ إرا كاٌ نكم   غمر أٔ غامر  f  إٌ ، َمٕلF َحٕ E ذطثٍك يٍ  fنٍكٍ  :تعريف

          غايش  fأي أن  . E ساتمح عهى الألم يٍ  Fعُظش يٍ 

, : ( )y F x E y f x     

 
   انًعشف ب  fانرطثٍك    : مثال

2

:

1

f

x x





 
 

نٍس غايش لاٌ انًعادنح  
2 1 1x      ًلا ذمثم حهٕلا ف   

 
 التطبيق التقابلي

 
إرا ٔ فمظ إرا كاٌ نكم  ذماتهً أٔ ذماتم  f     إٌ، َمٕلF َحٕ E ذطثٍك يٍ  fنٍكٍ  :تعريف

          ذماتم  f  ٔ َكرة. E ساتمح ٔحٍذج يٍ Fعُظش يٍ 

, ! : ( )y F x E y f x     
 .     ٔ يرثاٌٍ فً آٌ ٔاحذغامر   f ذماتم  fأي أن

 
   انًعشف ب  fانرطثٍك    : مثال

 
2

: 1,

1

f

x x

  



 
 

𝑥2   ذماتهً لاٌ انًعادنح fانرطثٍك   + 1 = 𝑦فً   ذمثم حلا ٔحٍذا   ْٕ 2 1x y  
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 تركيب تطبيقات 
f:نٍكٍ  :تعريف E Fٔ :g F G  ٍٍانرطثٍك انًعشف يٍ . ذطثٍمE َٕح F   ب

( ( ))x g f x انرطثٍمٍٍ  ٌسًى يشكةf ٔ g و نرمز له ب gof. 

نكتب  : ( ( ))x E gof x g f x  . 

  انًعشفٍٍ ب  f ٔ gانرطثٍمٍٍ    لنعتبر : مثال  3, ( ) 2f x x g x x   

3لدٌنا  3( ) ( ( )) ( ) 2gof x g f x g x x    ًحٍٍ أٌ  ف  
33( ) ( ( )) ( ( )) 2fog x f g x g x x    

 
 :ملاحظات

f:  يٍ اجم كم ذطثٍك   E Fنذٌُا  F EId of f foId  

fogعًهٍح ذشكٍة انرطثٍماخ عًٕيا نٍسد ذثذٌهٍح   أي   gof 

عًهٍح ذشكٍة انرطثٍماخ ذجًٍعٍح  أي     fog oh fo goh 

  

 
 التطبيق العكسي

y، تًعُى نكم طٕسج F َحٕ E ذطثٍك ذماتهً يٍ fنٍكٍ  :تعريف F نٓا ساتمح ٔحٍذج  x E 

) تحٍث )y f x.إرٌ ًٌكُُا ذعشٌف انرطثٍك  g  ٍانًعشف ي F َٕح E ب ( )g y x   ٌسًى ،

fانرطثٍك انعكسً ل      َشيض  . 
1f 

    g عٕضا عٍ  f نهرطثٍك انعكسً ل 

نلاحظ أن   ( ) ( )g y x g f x x  . 

 

  انًعشف ب  fانرطثٍك    : مثال
   

2

,0 3,
:

( ) 3
f

x f x x

   


  
ذماتهً ٔ ٌمثم ذطثٍك عكسً  

   
1

1

3, ,0
:

( ) 3
f

y f y y





   


   
 

 :خواص
   1نذٌُا

Ef of Id   ٔ1

Ffof Id  

  
1

1f f


  

 عثاسج ٌرى انحظٕل عهى يمهٕب يشكة ذطثٍمٍٍ يٍ خلال ال  
1 1 1gof f og
   

 
 

 

 الصورة المباشرة
f: ذطثٍك تٕاسطح E يٍ A جضئٍحانظٕسج انًثاششج نًجًٕعح  :تعريف E F ًْ  يجًٕعح

)َشيض نٓا ب  F يٍ جضئٍح )f A ذركٌٕ يٍ انعُاطش انرً نٓا تٕاسطح  fيٍ    ، ساتمح عهى الألم

A .َكرة ٔ    ( ) ( ), : , ( )f A f x x A y F x A y f x       

 

يعشف ب  ، fانرطثٍك  لنعتبر  : مثال   : 1,2,3 , , ,f a b c dحٍث 

 1 , (2) , (3)f a f c f d   

 نذٌُا  يثلا    2,3 ,f c d 
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 الصورة العكسية

 

Bنٍكٍ، F َحٕ E ذطثٍك يٍ fنٍكٍ  :تعريف F . الصورة العكسٌة للجزءBًْ   يجًٕعح

)1َشيض نٓا ب  E يٍ جضئٍح )f Bيٍ عُاطشجكٌٕ و  E ًطٕسْا   ب انر f    ذُرًً إنىB.  
 ٔ َكرة 1( ) : ( )f B x E f x B   

 
 

 

 

يعشف ب  ، fانرطثٍك  لنعتبر  : مثال   : 1,2,3 , , ,f a b c dحٍث 

 1 , (2) , (3)f a f c f d   

 

 نذٌُا  يثلا    1 1f a ،   1f b   ،    1 , , 1,3f a b d . 

 

غايش إرا ٔ فمظ إرا كاٌ  f  :  ملاحظة f E F 

 

 

 :خواص

 ( )f   ،1( )f    

 ( ) ( )A B f A f B   

  يٍ اجم كم ,A B P Eنذٌُا  ( ) ( ) ( )f A B f A f B    

  يٍ اجم كم ,A B P Eنذٌُا  ( ) ( ) ( )f A B f A f B   

  ( ) ( )gof A g f A 

 1 1( ) ( )A B f A f B    

  يٍ اجم كم A P Eنذٌُا   1 ( )A f f A 

 f  ٌغايش إرا ٔ فمظ إرا كا 1, ( )B F f f B B   

  يٍ اجم كم ,A B P F1  نذٌُا 1 1( ) ( ) ( )f A B f A f B     

  يٍ اجم كم ,A B P F1  نذٌُا 1 1( ) ( ) ( )f A B f A f B     

  يٍ اجم كم ,A B P F1  نذٌُا 1 1( \ ) ( ) \ ( )f A B f A f B   

    
1 1 1( ) ( )gof B f g B
   
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