Présentation générale
J. Huet

Sous toutes les latitudes présentant des conditions climatiques compatibles
avec une production agricole, les arbres fruitiers sont présents et peuvent
représenter une part importante de I'alimentation (c’est le cas du palmier
dattier, c’est aussi le cas des agrumes).

Comme pour toutes les espéces cultivées, 4 une longue période de
sélection naturelle a succédé une sélection orientée par I’homme qui a
débouché sur de trés nombreux cultivars adaptés a la fois a des conditions
chimatiques et a des usages locaux. L’hétérozygotie de la majorité des
especes, les croisements intraspécifiques naturels fréquents, la conservation
des cultivars facilitée par la multiplication végétative, des échanges importants
de matériel végétal entre bassins de production et entre pays, ont contribué a
créer une grande variabilité génétique pour la majorité des espéces. Un autre
facteur de diversification a ét¢ et est encore I'apparition de mutants et leur
s€lection par des amateurs et des arboriculteurs. Il a joué un réle particulié-
rement important chez des espéces comme les agrumes et le pommier.

La création variétale pour des objectifs précis en recourant a des croise-
ments contrdlés n'a commencé qu'a la fin du XIX® siécle, précédée par la
sélection au sein de descendances issues de pollinisations libres. Au milieu du
XXE siecle, a été mise au point la méthodologie de traitements mutagenes.
Aujourd’hui, on commence a maitriser certaines techniques issues des Bio-
technologies.

Au-dela de leur trés grande diversité les espéces fruitiéres présentent des
traits communs qui conférent certaines particularités aux objectifs et aux
méthodes d’amélioration.

Caractéristiques agronomiques

Les variétés fruitieres sont des clones dont la multiplication est essentielle-
ment réalisée par greffage, parfois par bouturage. Les vergers sont donc le
plus souvent monoclonaux, tant en ce qui concerne le greffon, producteur de
fruits, que le porte-greffe. Pour une méme variété, le recours i différents
porte-greffe permet d’avoir des associations porte-greffe x greffon aux perfor-
mances variées et adaptées tant au degré dintensification de la culture (par
le contrle du développement des arbres et ses conséquences sur les distances
de plantation), qu’aux caractéristiques physico-chimiques du sol, aux parasites
¢t ravageurs telluriques,
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.Cctte multiplication végétative fait courir le risque d'une diffusion trés
ra‘pldc. des maladies de dégénérescence (virus, viroides, my'coﬁlz!;;mes) “‘t
nécessite une surveillance rigoureuse de I’état sanitaire et, plus parlicu!iér;-
ment, des pieds meéres producteurs de greffons.

Le choix de la variété et celui du porte-greffe sont des facteurs détermi-
nants d_u bilan économique du verger. Toute erreur, tant au ]:;Ian de la
production que de I'adaptation des fruits aux exigences du marché, est lourdc
QC co_nséqucnces. Ce fait, associ¢ a la pérennité des arbres et :;u cofit des
investissements pour la création d’un verger, est nécessairement un frein au
cha{rgement de variétés, avec toutefois des situations différentes seloo les
especes. La durée de vie moyenne d'un verger est de I'ordre de 10 ‘-'m.';ou‘r
le pécher, de 15 a 20 ans pour le pommier, de 20 a 25 ans pour Ic“ ];Oi'riCr
les agrumes, I’amandier, au-dela pour le noyer, l'olivier...Ces fruits mm‘
destinés soit a la consommation a I'état frais, soit a des transformations.h

b i 1 & 1 3 ?

I.olur la }?remlfzre.destmatlon. l'aspect (forme, grosseur, coloration), la
qualité gustative, I'aptitude & une conservation courte (guelques semaines) ou
longue (plus‘ieurs mois), P'aptitude aux manipulations, sont des caractéristi:
ques dé.termmamcs du revenu commercial. Pour la seconde destination, les
caliacténsthucs physico-chimiques doivent répondre, et parfois de fa(;on,tré‘s
stricte, aux exigences de la transformation. C’est dire que si la quantité dé
fruits produite a l'unité de surface est un facteur du bilan économique du
verger, la qualité de ces fruits, au sens large du terme, est un facteur non
moins déterminant. o

; PZ}r_ ailleurs une z.itFention toute particuliere est portée a un taux minimum
de rc;mdus de pesticides. A une lutte chimique systématique contre les
parasites et ravageurs, va se substituer une lutte raisonnée faisant place a des
moyens biologiques. \

Enfin, comme  pour toutes les productions agricoles, les arboriculteurs
cherchent a réduire leurs coiits de production dont les postes les plus !ourd:-:
dc_mcurcm les interventions manuelles qui sont, dans P'ordre, ia cueillette I.:i
taille, voire la suppression des jeunes fruits en excés (éclaircissage) (u;md
celle-ci ne peut pas étre réalisée par voie chimique. R !

Objectifs et critéres de sélection

Deux considérations préalables doivent étre faites :

- la SélC(—?tIOI‘! créatrice chez ces espéces cst récente et les gammes
vtirlet:?les présentent encore de nombreux défauts qu’une sélection massale
conduite sur plusieurs si¢cles n’a pas corrigés ;

. = les caracferlslthugs biologiques et génétiques des arbres fruitiers sont un
rein au progres genetique et particulierement la durée de la période juvénile
(getimumnon, apparition des premieres fleurs) qui varic de 2 a 8 ans selon les
espéces. La durée d’une génération et la durée de Tl'expérimentation des

' Rl

situations présentces par les especes, ces objectifs prioritaires peuvent etre
classés sous cing rubriques :

. production et régularit¢ des productions annuelles,

. résistance aux parasites et aux ravageurs,

+ qualité des fruits,

. facilité de conduite des arbres (économic de main-d’ceuvre),

» Veffet des porte-greffe.
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1. Production et régularité des productions annuelles

i la production brute ne suffit pas a assurer un bilan économigue
Lenéficiaire, elle ne doit pas toutefois €tre inférieure 4 un niveau minimum.
Or cest encore le cas chez certaines espéces, comme par exemple le noyer.
la lenteur dans Ientrée en fructification a partir de la plantation est unc
autre faiblesse qui pese lourdement sur la trésorerie des arboriculteurs. Clest
le cas du poirier.

Par la sélection de variétés plus productives et & mise i fruits plus rapide,
mais aussi par la sélection de porte-greffe conférant ces caractéristiques a
Iassociation noric-greffe X greffon, le sélectionneur peut contribuer a corri-
ger ces insuffisances. Le cas du noyer avec la création de variétés & rameaux
plus ramifiés ct présentant plus de fleurs femelles illustre bien cette possibilité
de progrés génétique. Il en a été de méme au début de ce siecle pour le
pommier avec la sélection du porte-greffe nanisant Malling 9 parmi 13
population du pommicr ‘Paradis Jaune de Metz'.

Un cas particulier de production faible, voire nulle, est I'insuffisance de
froid hivernal pour lever la dormance des bourgeons. Ce phénomene es
spectaculaire dans les régions 5 hivers doux sur la plupart des variciés d
pommier, poirier, pécher. Il est apparu nettement en France lors du déplace
ment de la culture du cassis du Nord-Est vers les Pays de la Loire et le Sud
Est. Le caractére « faibles exigences cn froid hivernal » présente une bonnt
héritabilité et a pu facilement étre introduit chez des variétés de pommier, d
pécher et de cassis de bonne valeur agronomique.

La régularité des productions annuelles est un caractéere de arbre fruitie
aussi important que le potentiel de production. Deux facteurs conduisent
des productions irrégulicres :

_ Talternance qui est I'effet inhibiteur des fruits de I'année n sur linduc
tion des fleurs qui s’épanouiront I'année n + | (Vinhibition est due au
gibberellines issues des graines). Ce phénoméne est général mais il s’exprim
avec une intensité variable sclon les especes et les variétés. Certaines vari€te
de pommier (comme ‘Reine des Reinettes’) et de prunier (comme la ‘Reir
Claude Dorée’) y sont particulierement sensibles ;

_ des accidents climatiques qui compromettent la fructification. 1l s’ag
des gelées hivernales et surtout printanicres qui détruisent les fleurs. Tl s'ag
aussi de conditions trés défavorables au transport du pollen pour les varict

e T
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) L_alt:ar(lilancc t?eut Ctre atténuée, voire corrigée, par voie génétique en
ssociant des techniques culturales bien adaptée i Sclairci i
‘ _ s (taille, éclaircissage, : -
tation hydro-minérale). ( ’ s Sl
. é,a‘crear_mn de variétés a floraison tardive réduit statistiquement les risques
Se tebtrll.lqlon des ﬂeursf par les basses températures. L'illustration la plus
alfJeC la;:glsanjc d(i ce progres génetique est fournie par le travail de Grasselly er
L ( 9¢ ) sur Pamandier. Mais cet objectif figure aussi dans les programmes
d’amélioration du noyer et du pécher. .

Enfin Pintroduction du caracteére d’autofertilité chez des especes autosté- -

r:!gls cor}tnbue a ‘ct_)rriger les effets néfastes de conditions climatiques défavo-
rables a la poihmsgtl_on. Des vanétés autofertiles ont été créées et sont
cultivées chez le cerisier doux, 'amandier, le cassis.

2. Résistance aux parasites et aux ravageurs

Toutes !es espéces fruitieres ont leur cortége de parasites et de ravageurs
Plus ou moins préjudiciables au développement de I'arbre, & sa production ou
a la qualité des fruits. Tolérables dans une économie de cueillette, ils ne le
sont plus dans unc économie de marché de plus en plus concurren,lie!h]e Par
a!lleurs, cf:rtains d’entre eux peuvent compromettre gravement la cu'llure
dun(} _espece comme le bayoud du palmier dattier (fusariose) ou le feu
bactérien du poirier sous des conditions climatiques favorables.

- L;:.Iuttc chlmique a permis avec un succes certain de controler la majorité
Sél‘cu_:; pz(llmsnes et ravageurs. Son codt, ses effets indirects tels que la
r‘t,(-(]:‘tltou e souches résistantes a une matiére active ou la destruction de
préda c;u;q naturels _dc ravageurs, la pollution des sols et des nappes phréati-
g:;s c] acc.u@u.lalmn de résidus dans les fruits ont montré les limites de
o e l.‘ltte’ Fhl]‘!‘ll{luel On cherche aujourd’hui a lui substituer une lutte
b_islonflee ‘dssocaa:}t a un minimum de traitements pesticides des moyens
lologiques, parmi lesquels les résistances génétiques.
. Ch{ltalheure.utticmem, plusieurs difficultés font que cet objectif est rarement

scrit parmi les priorités des programmes Slecti “ i

_ s mes de sélection. C -

plusieurs ordres : clleset sont de
5 el_l une;vf'anete resistante a un ou a plusicurs parasites ne sera cultivée que
.I,arbe pr:,sznte par ailleurs un excellent niveau pour les autres caractéres de
tmmrz tc]. cls fruits. Comme les génes de résistance les plus efficaces se
T ’T.tn' ¢ plus souvent c!lez des espéces sauvages ou des cultivars de faible
" e(f);‘ agronomique, leur introgression chez de bonnes variétés, du moins par
a voie sexuée, nécessite plusicurs rétrocroise y usi ¢
e p s rétrocroisements, donc plusicurs décen-
i — de telles résistances n’ont d’intérét que si elles sont durables, ¢'est-a-
‘;iltc non contou‘mables par des souches agressives du pathogéne. Ceci néces-
.gé:zléttil:ﬁ coqnal:sidqccdde I'épidémiologie du parasite ct de sa variabilité
? e qui cst loin d'étre acquise aujourd’hui

s ui pour de ses especes
e i p nombreuses especes
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En dépit de ces difficultés, des progres ont é1é réalisés et d'antres sont
attendus, quil s’agisse de résistances totales controlées par un géne dont la
pénétrance est renforcée par des genes modificateurs (cas de la résistance du
pommier aux champignons de la tavelure et de Poidium, cas de la résistance
au virus de la « ligne noire » chez le noyer, cas de la résistance a la rouille et
3 loidium du cassis) ou de tolérances sous controle génétique complexe (cas
de 1a fusariose de 'amandier, du feu bactérien des pomoidae, de la moniliose
des fleurs de abricotier, de la fusariose du palmier dattier).

ue dans le niveau de résistance aux parasites el

Tout progrés génétiq
ise de méthodes de lutte raisonnee.

ravageurs facilitera la maitr

3. Qualités des fruits

On peut distinguer cing types de qualités :

— l'aspect,

— la qualité gustative,

~ les qualités d’usage,

- la qualité¢ diététique,

— la qualité¢ hygiénique.

L’aspect est particulierement important pour la consommation a Iét:
frais. 1l doit d’ailleurs satisfaire a des normes nationales et communautaire
concernant le calibre et P'absence d’accidents divers (attaques de parasite
blessures dues a des chocs, formations liégeuses). Le négoce porte pot
certaines espéces une grande attention, sans doute excessive, a la coloratiol
C’est spécialement le cas des pommes et des péches.

Le consommateur est et sera de plus en plus exigeant sur la quali
gustative, car il attend des fruits davantage un plaisir qu’un compi¢ment a
ration alimentaire. La diversité des espéces parmi les fruits a noyau, les frui
les fruits secs ne permet pas de parler en termes généraux de
e. Pour le sélectionneur, son évaluation passe nécessaireme
Il dispose toutefois de mesures objectives de certai
facteurs de qualité : teneur en acides, teneur en sucres, richesse aromatiqu
caractéristiques rhéologiques (fermeté du mésocarpe et résistance aux choc
plus ou moins faciles a réaliser en routine sur des grands effectifs de lots
fruits. S'il existe bien une composante génétique de la qualité, son expressi
est trés fortement influencée par les conditions de la production (climatiqu
et culturales, dont la date de cueillette) et celles qui vont conduire le fruit
verger au détaillant (dont la conservation au froid plus ou moins longue <

fruits périssables).

a pépins,
qualité gustativ
par la dégustation.

Enfin la qualité, c’est aussi la diversité variétale. D’abord parce que
possibilité pour le consommateur de changer de type de fruit ajoute
plaisir. Ensuite parce que I’alimentation du marché sur une longue période

fruits périssables a courte période de conservation aprés récolte, comme
3 ’ a1 it Ann matnritée T a eréation
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donc sélecti y
_r}(:_‘pour lgs sc.lectlonncurs des especes concernées (pécher, abricotier
cerisier, certains cifrus, manguier) un objectif prioritaire. ‘

L‘es qualfr.és d’'usage sont celles qui sont attendues du fruit atiérc
prer_mére d;stméc a la transformation. Celle-ci peut aller de la cor;*;em:m?rk
(frults au sirop, fruits déshydratés) a des produits trés élaborés cu‘mnanlon'
jus, alcools ou liqueurs. Le sélectionneur doit connaitre parfaitem nt le}?
exigences des !nduslrie]s face aux contraintes de leurs tecﬁnolo ie‘;cn: leé
exprimer en criteres de sélection. C’est un exercice souvent diffifile‘ cfa ]‘35
:ir:::zior::?t?;rs n'tzint II)arfois qu’une idée globale et subjective des caracli’:riis

s attendues de la mati¢re premieére. Par aille .
f:ar?clerlsllqucs ne peuvent étre évaﬁuées que par del‘.il;drluiz,()f:;gs;?izs d(i: (f:fs
il régne un fort conservatisme sur les variétés (cas de la Prune d’E tr‘lb- i
pruncau ou de la Poire William’s pour les poires au sirop) g

. rﬁ,f.jr qu;ihres diététiques et hygiéniques ne sont mentionnées que pour
._1‘_1rc. es secondes_ découleront de la réduction des applications d
pesticides et autres matiéres actives. C

4. Facilité de ¢ i S i
onduite des arbres et économies de main-d’cauvre

i iae;ifm:;‘dcratiom cc:ncerncnt les vergers industricls des pays ou le colt
ain-d'ceuvre est élevé ou de ceux ou il le deviendra ra})idcmcm

Les demandes des producteurs sont bien définies en ce domaine
— réduire les investissements a la création du verger ;
. ST, .l . ’
pcrmc(::;cmtdr;, le plus vite possible les productions 4 I'unité de surface qui
ont d’amortir ces investissements, s ‘

. - stiss s, sans pour autant co > les
performances du verger pour Iavenir ; b mpromettre fes

— réduire les charges de main-d’ceuvre.

o mjf; })rogrgs considérables ont été réalisés en direction de ces objectifs par
o s¢ au point de nouw_::!lcs techniques culturales et par un choix raisonné
porte-greffe (cf. chapitre « Porte-greffe prunoidés »). h

nouve(ii,csa\r:‘la(:q\:g;tgo?;; pOltI)I]' ces objectifs peuvent-elles étre attendues des
ctes 7 1l sembie que ce soit le cas a trois ni de I
wvell : ‘ § a trois niveaux (au-deld de I
rapidit¢ de mise a fruits évoquée au chapitre « Pommier ») ! ( dele
= la Saty 2 yariafs re 4 ‘
” awccr;:::zo; :xl_ \?_r:elcs ayant un développement réduit compatible toute-
. roduction normale a l'unité de
s | surface, par exemple péchers
demi-nains, pommiers spurs, palmiers a huile nains... - . e

I{}Ca;iqi;ti(t;reaélon f;lc varnités dont I'architecture, le type de ramification, la

sation des fleurs, donc des fruits. facili ' ’

s . ‘ s, facilitent erandeme ; St L

d’entrée en fructificati & : grandement la rapidité

tfication, la régularité des i

: . , . s productions annuelles g

tion >t i ¥ es, les opéra-

o ]Z-dL ‘t.;:lh.e qui dcmcur_eront longtemps manuelles. Pourva que les fil;l?mcu
s méthodes de conduite des arbres aient été hien définiec 1o <l tinn.
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— enfin on peut espérer la création de variétés présentant une « autorégu-
lation » de la quantité de fruits facilitant ainsi les fravaux d’éclaircissage qui,
a Pexception du pommier, sont effectués a4 la main ou ne le sont pas,
entrainant des calibres de faible valeur commerciale et 'alternance.

Pour mémoire, il faut mentionner les possibilités de récolte mécanique
chez plusieurs espéces (amandier, olivier, prunes de séchage, cerises d’'indus-
trie, cassis, pommes d’industrie...) ainsi que certains espoirs, comme ceux
que permet le robot Magali pour les pommes de table, mais aussi d’autres
fruits (agrumes).

Le sélectionneur peut créer des variétés mieux adaptées a cette mécanisa:
tion de la récolte, par exemple en recherchant une plus grande homogénéite
de maturité des fruits.

5. L'effet des porte-greffe

Les objectifs de sélection des porte-greffe concernent les caractéristique:
de la variété porte-greffe elle-méme et les caractéristiques conférées a L
variété greffon. Une mise au point étant consacrée a la sélection des porte
greffe dans cet ouvrage, seuls seront évoqués ici les aspects les plus impor
tants et les plus généraux.

a) Les caractéristiques des porte-greffe

L’aptitude a la multiplication végétative pour les porte-greffe clonaux, dar
des conditions économiques acceptables par le pépiniériste, est une conditio
nécessaire. A coté du marcottage et des différentes techniques de bouturagt
la micropropagation trouve sa place le plus souvent pour la production ¢
picds-meres, parfois pour le matériel destiné au greffage.

Il existe aussi des porte-greffe a multiplication par graines (couramme!
appelées « francs ») provenant soit de pollinisation libre, soit de croisemen
controlés entre clones. L'objectif de sélection est principalement 'homog
néité des plantes, trés bonne chez les esptees autogames (comme le péche
ou apomictiques (comme les embryons nucellaires de Poncirus pour |
agrumes), beaucoup moins chez les especes autostériles (comme le prunier ¢
le cerisier).

La sensibilité aux parasites el aux ravageurs est la seconde préoccupatit
du sélectionneur, essentiellement au niveau du systeme radiculaire. La cré
tion de porte-greffe de pommier résistants au puceron lanigere est d’aillev
le premier exemple de I'introgression de mécanismes génétiques de résistan
a un ravageur chez les arbres fruitiers. De nombreux exemples illustrent ¢
objectif de sélection qu’il s’agisse de nématodes, de champignons, de bact

ries, de tolérances aux virus.

A ¥ o anmnntaeictinnec eoanférdes 8 I variéfé i_'l‘t‘,ﬁ'!'!.!!?
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mauvaises compatibilités vont du « rejet » plus ou moins précoce du greffon
(on. parle d’incompatibilité localisée illustrée par exemple par certaines
var_lét_és de poirier sur cognassier) a des anomalies dans le transfert (Il':'.
assimilats entre le greffon et le porte-greffe (on parle d’incompatibilité rmn.\'
quuc_‘e ou foliaire illustrée par certaines variétés de pécher sur cerl:mlm
pruniers du groupe des Myrobolans). Si les symptomes sont bien connus, les
mécanismes biochimiques en cause ne le sont pratiquement pas. En dépi‘t de
I'absence de tests précoces de sélection, on peut améliorer les porte-greffe (c1
les variétés greffons) pour la compatibilité au greffage.

Une _assocnation compatible doit présenter au verger des performances
agronomiques répondant aux attentes du producteur. Celles-ci s’expriment :

- par la vigueur conférée mesurée par le volume définitif des arbres et la
rz‘ipldlvté avec laquelle ce volume est atteint apres plantation. Un objectif de
sglectmn est la création d'une gamme de porte-greffe conférant des vigucurs;
d!fférentes a une méme variété, donc offrant des possibilités d’adaptation au
niveau de fertilité du sol, au niveau d’intensification de la culture, aux
techniques culturales ; .

- par la mpidifévde mise a fruits, I'importance de la production, la
rEgularltc des productions, certaines caractéristiques des fruits et plus particu-
licrement la grosseur ;

- opar Vadaptation aux caractéristiques climatiques (résistance au froid
hwe_rnal) et aux caractéristiques physico-chimiques du sol (salinit¢, chlorose
ferrique, anoxie due a un excés d’eau).

Ces généralités permettent de comprendre tout l'intérét du recours aux
porte-greffe pour la souplesse d’exploitation d'une variété. Cette facilité ne
peut pas étre offerte par la culture des variétés sur leurs propres racines, en
df:hor‘s de cas particuliers, sauf a envisager des programmes peu réaliste; de
sélection conjointe de cultivars pour les caractéristiques de la partie aérif;nne
et celles des racines !

Méthodes et techniques de la création varié
: a
e riétale et de la

1. Caractéristiques biologiques et génétiques

Les caractéristiques communes a I'ensemble des espéces fruitiéres sont :
— la multiplication végétative,

- la pérennité et les surfaces occupées par les arbres,

— la plus ou moins grande longueur de la période juvénile.

. La biologje florale est trés variée depuis les espéces autogames comme le
p'ccher, certaines variétés de prunier et d’abricotier jusqu’aux espéces autosté-
nles_comme le pommier, le poirier, le cerisier doux, certaines variétés de
prunier, en passant par les espéces monoiques & sexes séparés sur le mén;:c
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On rencontre différents niveaux de ploidie, v compris au sein d’une mémc
cspece (niveaux diploides et triploides chez le pommier).

Le controle génétique des caracteres d’intérét agronomique est mal
connu. Ce contrdle est le plus souvent polygénique, mais on connait un
nombre non négligeable de caractéres mendéliens importants (caracteres de la
chair, de I'épiderme, de I'adhérence du noyau chez le pécher, de 'amertume
de I'amande chez 'amandier, de la résistance a la tavelure du pommier, du
nanisme chez le poirier, etc.).

Peu d’études ont été faites sur les parametres génétiques que sont les
aptitudes particulieres et générales 2 la combinaison ou [Uhéritabilité des
caractres. Clest que les schémas de croisements et les dispositifs sur le
terrain sont lourds a réaliser. A défaut, I'expérience a fourni des informations
sur la valeur en croisements de nombreux géniteurs.

2. La sélection clonale

Si la multiplication a I'identique est la régle d’une génération de multipli-
cation végétative a Pautre, les mutations naturelles peuvent €tre une Source
de variabilité transformant progressivement une variété clonale en variét
population. 1l est alors possible d’extraire de cette population un peti
nombre de clones, aux caractéristiques agronomiques voisines, mais néan
moins suffisamment différents pour constituer des cultivars distincts. L:
sélection clonale déja ancienne de la prune d’Ente, celle des porte-greffe di
pommier M9 a l'intérieur de la population « Paradis Jaune de Metz », cell
plus récente de clones de clémentinier en sont des exemples.

Les mutations naturelles continuent a apparaitre en verger a des fré
quences variant avec les especes et les variétés et la facilité¢ avec laquelle elle
peuvent &tre détectées par Parboriculteur (il est plus facile de détecter u
mutant de coloration ou de date de maturit¢, qu'un mutant de moindr

sensibilité a un parasite).

3. La mutagenése induite

Les caractéristiques biologiques des arbres fruitiers en font un matéri
particulierement bien adapté a la mutagendse. Une modification du fru
(couleur, précocité) ou de I'arbre (nanisme) ou du régime de biologie flora
(autofertilité chez une variété autostérile) peut constituer au plan agronom
que une amélioration importante sans pour autant modifier profondément I
autres caractéres de la variété. Par ailleurs, la fixation du caractére muté €
facilitée par la multiplication végétative.

Toutefois les traitements mutagénes appliqués 2 des bourgeons en rep
hivernal (le plus souvent, des irradiations aux rayons gamma du cobalt 6
produisent souvent des chimeres, donc des mutants instables présentant d
réversions au verger.
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réellement d’origine monocellulaire ou oligocellulaire.

Le point faible de la mutagenése induite demeure la maitrisc de tests de
sélection précoce.

4. Les recombinaisons par la voie sexuée

L autofécondation, quand elle est possible (cas particulier du pécher, de
certaines variétés d’abricotier) ct surtout les croisements intra et interspécifi-
ques sont et demeureront longtemps les voies les plus efficaces du progres
gt.ineique tant pour les caractéres mendéliens que pour les caractéres polygé-
niques.

Le temps séparant deux générations (5 a 10 ans seion les cspéces), le
volume des arbres limitant Ieffectif des descendances, Pignorance fréquente
de la valeur génotypique des géniteurs (choisis sur leurs caractéres phénotypi-
ques), l'impossibilité de réaliser une sélection précoce pour la plupart des
caract_éres de grande importance agronomique, sont des freins au progres
génétique. La mise en commun entre les sélectionneurs des expériences de
chacun, les échanges de matériel végétal, compensent partiellement ces igno-
rances et ces difficultés. Les résultats obtenus sur les especes ayant fait
]’ubj_ct de travaux importants le prouvent (pommier, pécher, amandier,
caféier, porte-greffe du genre Prunus), ainsi que les progrés attendus prochai-
nement sur d’autres espéces (noyer, abricotier).

\l_’ar ailleurs, des travaux plus fondamentaux sont en cours pour accroitre
Pefficacité des programmes d’amélioration : connaissance du contréle généti-
que des caracteres, recherche de génes d'intérét agronomique dans les res-
sources génétiques, création de plantes haploides qui fourniront, aprés double-
ment du nombre chromosomique, des géniteurs di-haploides homozygotes, ce
qui sera trés original chez les espéces autostériles comme le pommier. Enfin,
le développement des programmes d’hybridations interspécifiques pour la
création de nouveaux porte-greffe bénéficie d’études cytogénétiques qui préci-
seront les structures génétiques et les relations entre les compositions génomi-
ques des especes (cas des porte-greffe du genre Prunus). i

5. Les apports de la biologie cellulaire et moléculaire

La maitrise des technologics issues de la biologie cellulaire et moléculaire
chez les espéces fruitieres, et donc leur application a I'amélioration génétique,
demeurent modestes. La raison en est davantage I'insuffisance relative des
rechc_rchcs, que des difficultés spécifiques a cc matériel végétal. Par ailleurs
certaines caractéristiques biologiques des arbres fruiticrs conferent a ces
biotechnologies un intérét tout particulier pour accélérer le progres génétique.

a) Les marqueurs génétiques

L anaiyse des protéines, produits primaires des génes, ou de TADN lui-
méme, offre la possibilité de décrire sur des bases moléculaires la variabilité

de construire des cartes genetiquEs, U CVAIUCE UCD widiaiitus, puiiveg=s .

Des travaux sont en cours sur plusieurs espéces fruitieres, tant en cc qu
concerne les isozymes que le polymorphisme de longueur des fragments d
restriction (RFLP).

b) La micropropagation in vitro

Elle est occasionnellement utilisée pour la multiplication commerciale d
porte-greffe, plus rarement de variétés fruitieres (palmier dattier). Elle pr
sente un grand intérét pour la multiplication accélérée de nouveaux génotype
issus de croisements, de traitements mutagénes ou de régénérations in vitr
Enfin, c’est un moyen de conservation de clones sains auquel pourra
substituer la cryoconservation.

L’objectif étant la multiplication a Pidentique, il convient de définir d
techniques minimisant les risques d’apparition de variants. Le microgreffa,
in vitro est une autre technique a la fois de multiplication et de guérison ¢
clones virosés (greffage d’apex). Il est tres utilisé pour les agrumes et
développe pour d'autres especes.

¢) Les cultures in vitro destinées a induire de la variabilité génétique

Elle reposent toutes sur la régénération de bourgeons capables d’évolu
en plantes entiéres fonctionnelles. On distingue plusieurs modalités de rcg
nération plus ou moins bien maitrisées sur les especes fruitieres :

_ le bourgeonnement adventif direct a partir d’explants divers (tige, lim
foliaire, racine). 1l est bien maitrisé¢ sur le kiwi (Actinidia deliciosa),
pommier, le poirier avec de grandes différences entre les génotypes ;

— Pembryogenése somatique directe bien maitrisée chez plusicurs espe
d’agrumes ou chez le caféier et le manguier ;

— les régénérations apres une phase de cal issu de I'explant ou de pro
plastes. La encore plusicurs espéces d'agrumes présentent une bonne aptitt
a la production de cals régénérant des bourgeons ou des embryons. Quan
la régénération de protoplastes, depuis I'obtention pour la premiére fois
1975 de plantes viables ayant cette origine chez une espece ligneuse d’ang
sperme (oranger, Vardi et al., 1975), des progrés significatifs ont été f:
chez d’autres espéces dont le pommier, le poirier, le cerisier ;

_ enfin il faut mentionner le cas particulier de I'androgenese et de
gynogenése in vitro pour 'obtention de plantes haploides, puis di-haploic
techniques auquelles se substitue plutot la parthénogenése in situ avec cult
des embryons in vitro.

La maitrise des techniques de culture in vitro devrait permettre :

_ la déchimérisation, c'est-a-dire la transformation de mutants en
méres en mutants stables ;

_ T'utilisation d’une nouvelle variabilité, celle de la variation somaclon
dont l'intérét reste a vérifier chez les arbres fruitiers ;
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_ une meilleure utilisation de la mutagenése par traitements mutageénes
d’explants ou de cals avant régénération de bourgeons ou d’embryons ;

— la création de plantes transgéniques qui nécessite la régénération de
plantes fonctionnelies.

Conclusion

Si les caractéristiques agronomiques et biologiques des arbres fruitiers
constituent des freins au progrés génétique, on peut pourtant fonder de
grands espoirs dans I'amélioration de ces espéces comme le montrent les
résultats déja obtenus sur celles qui mobilisent des moyens importants (pom-
mier, pécher, agrumes et leurs porte-greffe).

Comme pour toutes les productions agricoles, les effets du progrés généti-
que seront valorisés par I'adaptation des facons culturales. Un porte-greffe
nanisant pour le poirier (celui-ci existe mais sa multiplication végétative reste
4 mettre au point) permettrait la création de vergers plus intensifs, un
amortissement plus rapide des investissements, donc la relance d’une culture
actuellement en régression. Proposer dans le méme temps quelques variétés
tolérantes au feu bactérien accélérerait ce mouvement.

Accumuler chez une espéce différents mécanismes génétiques de résis-
tance (ou de tolérance) aux parasites et aux ravageurs faciliterait considéra-
blement la mise en ceuvre des méthodes de lutte raisonnce.

Le progrés génétique, donc agronomique, économique, voire social est
donc assuré sur ces espéces pourvu qu'un petit nombre de conditions soient
remplies :

— définir clairement les objectifs ;

— disposer de ressources génétiques qui ne peuvent étre que la mise en
commun de celles des pays concernés ;

_ améliorer connaissances, méthodes et techniques, qu’il s’agisse des voies
d’amélioration conventionnelle ou de celles attendues des biotechnologies,
ceci dans le cadre de collaborations internationales ;

— avoir 'assurance de la durée et de la pérennité des moyens.
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