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سايٓث محًػ عيضر بفمؽة                                                                  قفى لدال اهٓوْم الاقخهاديث واهتفحير
اهٓوْم الاقخهاديث و التشاريث                                                             كليث LMD-SEGCو اهٓوْم التشاريث 

اهتفحيــؽ                                                                                        و ْوْم الفَــث الأوهــٓ
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 .ث الخانثضخًالحالتْزيٓات الاالمطْر الخامؿ/ 

جْج ضخًالاحّػف ٍِؽيث الا  يًمََا يٌ ون  اضخًاليت إى  دراـث التشار  اهٓلْاييث يٌ عالل حدػيػ ًٍ
 ةهْرة يقتْهث. ّاِؼه التشؽبث وحدويو

ٌُ  ،يٌ التشار  اهٓلْاييث لاٍّائي ْػدٍ  يٌ الجاضيث الجِؽيث يًمََا حهْرُ   ْػد لا ٍّائي أييا وبالتالي حكْي
يٌ التشار  اهٓلْاييث اهتي ٍهادفّا في يِٓى  محػودٌ  قّ َِاك ْػدٌ إلا أٍُ في الْا ،ث المغخوةثضخًالحيٌ الجًاجج الا

 .بحيد حكْن لها عهايم ملتركث ،الأوقات

ث المقاةوث اهتي ضخًالحالتشار  اهٓلْاييث وًٍاجسّا الاحوك ى  دراـث إولهؼا ـجخٍؽق في ِؼه المطاضرة 
 .اهظ …سخًاْيثوْم الاقخهاد واهتفْيق واهٓفي اهتفحير والا ويخمؽرة ٍهادفّا ةهْرة كايٓث

ْْخين/ ضخًالاحَقفى قْاٍين الا  ت لهؼه التْزيٓات الخانث اى  لدً

 .قْاٍين التْزيٓات الاضخًالحث المخقٍٓث 

   .قْاٍين التْزيٓات الاضخًالحث المفخًؽة 

 ث الخانث لوًخيير المخقٍّ/ ضخًالحالتْزيٓات الا -أ 

 التْزيّ المَخِى/ .1

 /ُاْئي المخقٍّ  إنٍقْل  حٓؽية يٌ  xiالمًمَث  عؼ اهقيىَ أعاىّ لوخْزيّ المَخِى إجا كان ي Xالمخطْل اهٓل
 أي/  ،فياء الإمكاٍيات ةاضخًالات يتفاويث

 (    )   (    )     (    ) 

  

  ُ( 14رقى) أٍِؽ اللكل البياني / حًريو 
 /ُاْن  / اضخًاليلكل حْزيّ  ع

 

 ًاهٓػديث المًيزة/  ُقي 

 /التْقّ الؽياضي               ( )   ∑   
   

 
 

 ٌالتتاي/             ( )    (  )  , ( )-  
    

  
  

∗    𝑃(𝑥𝑖) ≤ 0 ∗     P (xi)  1 

Pi 

X 

X1 X2 XN 

 انمنتظم بيانيا انمتقطغ انتىزيغ :14انشكم رقم 

 افتراضي انمصدر:
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ًُ  مالضِث /  أي / التْزيّ كلّا يٓػويثًؽكؾة جات المؽاحب اهةؽديث لهؼا اهٓؾوم ال

مؼا ...       = 0,            = 0 ,           = 0  .وِ

اْزٍث /01يرال  يخطْل ْلْائي يًرن ْػد الجقاط اهتي حِّؽ. Xلجةؽض أن  ،رييَا قٍٓث ٍؽد يخ
 ؟ ولماجا ؟  Xِْ التْزيّ الاضخًالي لوًخيير  يا -

 .أضفب حْقُٓ الؽياضي وحتايَُ -

 ضػد حاةّ حْزيُٓ. -

 /الجْا 
 يتفاويث الاضخًال. Xِْ التْزيّ ِْ التْزيّ المَخِى، لأن مديّ إمكاٍيات  Xالتْزيّ الاضخًالي لوًخيير  -

 /ضفا  التْقّ الؽياضي -

 ( )         
21

6
 

  1

2
 

7

2
    

 

   

 

 ضفا  التتايٌ/ -

 ( )   
   1

12
 

6  1

12
 

35

12
      

 
 

 

 حدػيػ حاةّ التْزيّ/ -

 (  )  

{
 
 
 
 
 

 
 
 
 
/ضػث مفخطين.  0                                                          1                                  

1
6⁄                                                                      1 ≤    2                                  

2
6⁄                                                                     2 ≤    3                                   

3
6⁄                                                                      3 ≤    4                                     

4
6⁄                                                                      4 ≤    5                                     

5
6⁄                                                                      5 ≤    6                                     

6
6⁄ /ضػث أكيػ.          1                             6 ≤                                      

 

 Distribution Binomiale  .(الحػاني أو جي الحػيٌ)التْزيّ الثَائي  .2

 ُجْج  /حٓؽية إج ( م  71في ٍّايث اهقؽن " مدحؿ ةؽٍْلي "اى   )نفتث"  ليةؽٍْ" يفتَػ ِؼا التْزيّ اى  ًٍ
، يرال/ لا غير  اذجخين يَّا إى  ٍتيشخين واضػةٌ  أي اهتي حؤدي تجؽبثٌ  ؛يفخغػم في التشار  ذَاييث الجتيشث

 ُـ ،… أٍثى  ، جلؽ عٍأ  إناةث  ،مْت   ضياة  ،فلن  نجاح   ".حْزيّ ةؽٍْلي" مي ِؼا التْزيّ  ولهؼا 
  ٍيّ / اضخًالهقاٍْن "p  "  وٍيّ ، ( انجاضونفًيُ )حدقق إضػى الجتيشخين في تجؽبث واضػة  اضخًاليًرن

"q " ضيد ، ( فلالونفًيُ )ْػم حدققّا  اضخًاليًرنp + q = 1 . 

xi Pi Pi . Xi
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

6/1 

6/1 

6/1 

6/1 

6/1 

6/1 

6/1 

6/2 

6/3 

6/4 

6/5 

6/6 

  6/21 

 : حساب انتىقغ انرياضي.08انجدول رقم 

 .01انمصدر: معطيات انمثال 
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أن وبًا  ،فلال"  N – k " يٓني ةالضرورة ضهْلجا لى انجاض"  k" ا لى إن ضهْلَج  ،مؽة"  N" لجمؽر ِؼه التشؽبث 
  ْػدِا  نجاح يخطقق ةٓػة ٌؽقٍ  " k" فإن ضادث ضهْلجا لى  ،تجؽبث مفخقوثٌ  Nِؼه اهـــــ

 ٌؽيقث.  

 تجؽبث لًا يلي/  Nيٌ  انجاض kضهْلجا لى  اضخًالُ وبؼلك يكْن 
 

  
 (   )   ، ضيد ٍكخب/ pو  Nعاىٓا لوخْزيّ الثَائي جي المٓوًخين  Xويكْن المخيير 

  / مميزاحُ اهٓػديث 

 /التْقّ الؽياضي                 ( )      

 ٌالتتاي/                               ( )        

 /إجا كان  حاةّ التْزيّ الثَائيX ةاهٓالقث  يٍٓٓ ُحْزيٓ حاةّ فإن ،يخطْلا ْلْاييا عاىٓا لوخْزيّ الثَائي
)      /الآحيث  )   ( ≤   )  ∑   

   
            

 يرال يٍٓٓ لًا يلي /  L  ,Mةين قيًخين  Xأي يقّ  اضخًاللًا أن 

  (     )   ( )   ( )  

(   ) وبالميةيث ٍةفّا/   1   ( ≤  )  1   ( )  

دْ  /02 يرال  ٍةؽض أن ُّْر الهْرة يًرن الجشاح. ،مؽات 6رييَا قٍٓث ٍق
 ِْ اضخًال ُّْر نْرحين؟ يا .1

 نْر لى الأقن؟  4ِْ اضخًال ُّْر  يا .2

 ِْ اضخًال ْػم ُّْر الهْرة؟  يا .3

 لهؼا التْزيّ؟  V(x)و  µأضفب  .4

 مؽات؟ 4ِْ اضخًال ُّْر الهْرة أقن يٌ  يا .5

1 6)         الجْا / 2⁄ ) 

1.  (  2)    
      

  

  (   ) 
.

 

 
/

 

.
 

 
/

 

 
  

  
 

2.  (  4)   (  4)   (  5)   (  6) 

   
        

        
      

 
6 

4 (6  4) 
(
1

2
)

 

(
1

2
)

 

 
6 

5 (6  5) 
(
1

2
)

 

(
1

2
)

 

 
6 

6 (6  6) 
(
1

2
)

 

(
1

2
)

 

 

 
15

64
 

6

64
 

1

64
 

  

  
 

3.  (  0)    
      

  

  (   ) 
.

 

 
/

 

.
 

 
/

 

 
 

  
 

𝑃(𝑋  𝑘)  𝐶𝑁
𝑘𝑝𝐾𝑞𝑁 𝑘 
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4.  ( )      6 .
 

 
/    

 ( )        6 (
1

2
) (

1

2
)  (

6

4
)  

3

2
     

5.  (  4)  1   (  4)  1  
  

  
 

  

  
 

ؽة ٍؽد  /03 يرال  في أيث رييث يًرن الجشاح. 6أو  5ٍةؽض أن ُّْر  ،مؽات 7رييَا زِ

 مؽات؟  3ِْ اضخًال حدقق الجشاح  يا -

2 7)      الجْا / 6⁄ )  

 (  3)    
      

7 

3 (7  3) 
(
2

6
)

 

(
4

6
)

 

 35  
1

9
 

16

81
 

560

729
 

        
اْـْن"/  .3  Distribution de Poissonحْزيّ "ة

 ُُـحٓؽية   "Siméon Denis Poisson"  عالى الؽياىيات واهةيزياء اهةؽنسي لؼلك نفتث إى  ِؼا التْزيّ مي/ 
إلا  ،فّؼا التْزيّ يفخغػم في التشار  ذَاييث الجتيشث ،ؽار التْزيّ الثَائيولى غِ  .م 1838عام الذي التلةُ 

 / لى ـبين المرال ،" في وضػة قياـيث يٓيَث الْقْع الجادرةأٍُ يخخم ةالأضػاث " 

  المٍتٓيث في نةطث يٌ نةطات لخا ْػد الأعٍاء. 

 ْػد ضْادث الفيارات عالل أـتْع يٓين. 

  ًْػد الحلائق اليارة في المتر المؽبّ يٌ ضقن قًص يرال. 

 ٍؽ يٌ الأقٍارٍخطارات عالل ـَث في قُ ْػد الا. 

 .نييرا سػاً )اضخًال الجشاح( "  pةحًَا " ، لتيرة سػاً  Nنجػ أن  عادة يا، وفي ِؼه الحالات مديٓا

  ٍةؽض أن  اضخًاله/قاٍْنX ٍّاْئي يخق إجا   λ جي المٓوًث عاىّ لتْزيّ ةْاـْن Xٍقْل أن  ،يخطْل ْل
 كان قاٍْن اضخًاله لًا يلي /

ـًْ ُّْر الجشاضات. λضيد /    )التْقّ الؽياضي( ْػد ذاةج يًرن يخ
 ( )               وٍكخب/ 

  ُاهٓػديث / مميزاح 

 /التْقّ الؽياضي       =NPλ E(x) =     

 ٌالتتاي /                      λ V(X) =  

  /اْـْني  اهٓالقث ةين التْزيٓين الثَائي و الب

 q =1- p) أي أن " هِّْر ضػث يا قؽيتا يٌ الهةؽ  p"  ضخًالةحًَا الا، لتيرا في التْزيّ الثَائي Nإجا كان 
ًويا ـْف ٍٓخبر الحػث ٍادراً إجا كان ْػد الا، ( فإٍَا ٍٓخبر ِؼا الحػث " ٍادراً "  1قؽيب يٌ  عختارات لى الأقن وْ

𝑃(𝑋  𝑥𝑖)  
𝜆𝑥𝑖  𝑒 𝜆

𝑥𝑖 
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50 (N≥50)  ةحًَاNP<5  ، في يرن ِؼه اهِؽوف يكْن التْزيّ الثَائي قؽيتا سػاً يٌ التْزيّ البْاـْني الذي
 .ـخغػايُ لخقؽيب ممخاز لوخْزيّ الثَائيايًكٌ 

، مهتاح 100ٍةؽض أٍَا ـطتَا ْيَث يٌ  يٓيتثً،% يٌ مهاةيص المّؽباء في أضػ المهاٍّ 3إجا كان  /04 يرال
 أوسػ اضخًال أن يكْن فيّا/ 

 .مهتاح واضػ يٓيب  -1

 .مهتاضان يٓيتان -2

 .أربٓث مهاةيص يٓيتث -3

 .أْػ ضفا  ِؼه الاضخًالات ةخٍتيق التْزيّ الثَائي -4

 ياجا حالضَ. -5

 المٍٓيات ٍالضَ أن/يٌ / الجْا 
 (.والجشاح ِْ الحهْل لى مهتاح يٓيب ،اهِاِؽة ذَاييث )المهتاح إيا يٓيب وإيا غير يٓيب -

100(03 0)     ) 5قن يٌ أ التْقّ الؽياضي -  3  5) .  

 .   (N= 100) 50ضشى اهٓيَث أكبر يٌ  -

 (3)   و ٍكخب ،  3    كل جلك يػٍْْا لتٍتيق التْزيّ البْاـْني ةػلا ٌْ التْزيّ الثَائي، ضيد
1-  (  1)  

      

  
        

2-  (  2)  
      

  
        

3-  (  4)  
      

  
        

 :ضفا  ِؼه الاضخًالات ةخٍتيق التْزيّ الثَائيإعادة  -4

  (  1)      
       

    

  (     ) 
(0 03) (0 97)          

  (  2)      
       

    

  (     ) 
(0 03) (0 97)          

  (  4)      
       

    

  (     ) 
(0 03) (0 97)          

ٍخايز التْزيٓين، وواىص أييا أن اـخغػام التْزيّ الثَائي يّ الاضػاث الجادرة أنٓب واْقػ  واىص سويا حقارُ   -5
 الحالات.يٌ اـخغػام التْزيّ البْاـْني، ولهؼا يُةين اـخغػام ِؼا الأعير في يرن ِؼه 

, ةًٓػل ذالث  h12والفاْث  h10حخوقى حدْيوث الهاح  في الجايٓث المكالمات الخارسيث ةين الفاْث  /05يرال 
 .مكالمات في الدقيقث

 / h10.56و  h10.55/ اضفب اضخًال أن يكْن ةين الفاْث المٍوْ 
 لى الأكثر مكالمخين -4                   .لى الأقن مكالمخين -3          .واضػة مكالمث -2          .ولا مكالمث  -1

 /يٌ المٍٓيات ٍالضَ/ الجْا 
 .أٍَا أيام ُاِؽة ذَاييث، الجشاحُ فيّا ِْ ونْل المكالمث -

3  ) 5التْقّ الؽياضي أقن يٌ  -  5). 

- N  ٌفّْ غير محػد، 50أكبر ي. 
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 (3)   ، و ٍكخب  3  كل جلك يػٍْْا لتٍتيق التْزيّ البْاـْني ةػلا ٌْ التْزيّ الثَائي، ضيد  

1.  (  0)  
      

  
 )ولا مكالمث(         

2.  (  1)  
      

  
(واضػة )مكالمث           

3.  (  2)  1   (  2)  1  , (  0) (خينمكالم لى الأقن)  -(1  )    

 1  (
3     

0 
 

3     

1 
)  1  (0 0498  0 1494)         

4.  ( ≤ 2)   (  0)   (  1)   (  2) 

 
3     

0 
 

3     

1 
 

3     

2 
 (0 0498  0 1494  0 2240         

 /اْـْن (  )               حاةّ حْزيّ ة   ( ≤   )  ∑
       

   

  
     

  مالضِث/
 وفق قاٍْن ةْاـْن. ضخًالمفأهث ضروريث لحفا  الا λيٓؽفث قيًث   -1

  أو حاةّ التْزيّ البْاـْني ضخًالـخغؽاج قيًث الااكٌ ًي -2
ُ
ْػت يٌ عالل سػاول إضهاييث أ

 لذلك.

 

 Distribution hypergéométrique التْزيّ فْق الهَػسي/ )التْزيّ الهَػسي الؾايػي( .4

 /ُْيٌ اهٓيَث كاٍج حخى يّ إعادة يخيص لجا أن ًْويات الفطب لتمْ َْػ دراـتَا لوخْزيّ الثَائي  حٓؽية
 ُٓ  /، يٓخبران ةًراةث شرطي حٍتيق التْزيّ الثَائي، ًِاا يترحب َُْ أمؽانؼوِ ،َصر المفطْ  اى  المشخًّاه
 .)أو التشار ( مفخقوث ٌْ ةٓيّا البٓوطتات أن مديّ الف   -

 .ذتات pالجشاح في تجؽبث واضػة  اضخًالأن  -

هكٌ َِاك ةٓو الحالات لا يًكٌ أن يخى فيّا الفطب يّ الإعادة )لإسؽاء فطم ضْل الإناةث ةًؽض 
َا يخخن شرٌ ( فَوشأ اى  حٍتيق قاٍْن آعؽ pوذتات  ،حٍتيق التْزيّ الثَائي )اـخيالل التشار  ايٓين( وِ

 .يفمى قاٍْن فْق الهَػسي

 إجا كان  / قاٍْن اضخًالهX  يخييرا ْلْاييا عاىٓا لوخْزيّ فْق الهَػسي، جي المٓالىN  ،M  ،n  فإٍَا
 قاٍْن اضخًاله لًا يأتي/ ويٍٓٓ،  (     )   ٍكخب 

     (   )  
  

     
   

  
   

 ضيد/ 
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K/ ْػد الجشاضات. 
M/  ْويّا الاِخًام في المشخًّ ب  هَ َْ يَ ْػد اهَٓاصر اهتي. 
N/  ًّضشى المشخΩ. 
n/ ضشى اهٓيَث المفطْبث. 

 

  / مميزاحُ اهٓػديث 

 /التْقّ الؽياضي     ( )       .
 

 
/ 

 /ٌالتتاي                             ( )  
   

   
       

ؼا التتايٌ    يفمى المقػار  أنيؽ يٌ حتايٌ التْزيّ الثَائي. وِ

    
 ."ْػم الإعادة مؤذؽَ " 

تٓث فيزيايحين، ـطتَا حخمْن ِيئث التػريؿ : 06يرال ةهْرة -في أضػ فؽوع الجايٓث يٌ أربٓث ليًيايحين وـ
 يخطْل ْلْائي يًرن ْػد الميًيايحين في ِؼه الوشَث. Xلجَث مؤهةث يٌ أربٓث أـاحؼة. لجةؽض أن  -ْلْاييث

 .Xضػد التْزيّ الاضخًالي لوًخيير  المٍوْ /

 ٍالضَ أن تجؽبث ـطب ِؼه الوشَث هي تجؽبث فْق َِػـيث، لأن/ الجْا /
 ، فكل أـخاج مفطْ  إيا أن يكْن ليًياييا وإيا أن يكْن فيزياييا.التشؽبث ذَاييث الجتيشث -

خاج  نإعادة، إج لا يٓقالفطب يخى دون  - ـطب أـخاج ذى اعادحُ لأن ِؼا يٌ كأٍُ سٓن حكؽار ـطب الـأ
ٍةفُ ضػذا مممَا، ولى جلك فالفطب دون إعادة ـحترحب ْويُ اعخالل الشرٌين الفاةقين لتٍتيق التْزيّ 

 الثَائي.

 ، قيًُ المًمَث هي/ (4 4 11)   )ْػد الميًيايحين في الوشَث( عاىّ لوخْزيّ فْق الهَػسي  Xولى جلك فإن 

  *0 1 2 3 4+ 
 (  0)  

  
      

   

   
        

 (  1)  
  

   
 

   
        

 (  2)  
  

   
 

   
        

 (  3)  
  

   
 

   
        

 (  4)  
  

   
 

   
        

 لًا يأتي/ Xويٌ َِا يًمََا وىّ التْزيّ الاضخًالي لوًخيير 
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 Xهندسي انفىق  انتىزيغ الاحتماني نهمتغير :09انجدول رقم

xi 0 1 2 3 4 1انمجمىع 

p(xi) 0.106 0.424 0.380 0.085 0.003 1.000 
 .06انمصدر: حهىل انمثال 

 ث الخانث لوًخيير المفخًؽ/ ضخًالحالتْزيٓات الا -  

 التْزيّ المَخِى/  .1

 /ُلجةؽض أن لديَا يخطْلًا ْلْاييا مفخًؽا  حٓؽيةX  يٓؽفاً لى المشال[ a , b ]  ، ُحْز   فإجا كاٍج لرافث ِْ ُ
 .عاىّ لتْزيّ يَخِى X أن حدافَ لى قيًث ذاةخث في ِؼا المشال وتفاوي الهةؽ عارسُ، ٍقْل

 /لًا يلي/  قاٍْن التْزيّ المفخًؽ المَخِى ٓؽفٍ اٍٍالقا يٌ التٓؽي  الفاةق، قاٍْن اضخًاله 

 ( )  {

1

   
      ,    -

0           ,    -
 

  /15أٍِؽ اللكل رقى حًريوُ البياني. 
  /ُاْن  لكل حْزيّ اضخًالي، لا ةػ يٌ حْافؽ يا يلي/ع

∗    (x)  0  
1

   
 0 

ؼا محقق دايًاً ٌالما أن  a < b  وِ

∗   ∫  ( )  
 

 
 1    

  /حاةّ التْزيّ المَخِى 

 (  )   ( ≤   )  ∫  ( )  
  

 

 ∫
1

   
  

  

 

 
1

   
 | 

   
    

   
 

( )       أي أن/   ( ≤  )  
   

   
 ويَُ فإن حاةّ التْزيّ يأعؼ الهْرة التالحث /  1 

 (  )  {

0                                        
    

   
                    ≤      

1                                            

 

 ت الأعؽى فخطفب ةخُْي  حاةّ التْزيّ لًا يلي/ ضخًالاأيا الا

∗   (    )  1   ( ≤   )  1   (  )    
    

   
  

∗   (  ≤  ≤   )   (  )   (  )  
    

   
 

    

   
 

     

   
  

                                                           
1
 ٌَذا تثساطح راجع نمشاكم انتقزٔة فقظ. 0.998قذ ٔلاحظ انطانة أن ٌذا انمجمُع لا ٔساَْ َاحذ تانضثظ تم ٔساَْ  

ƒ(x) 

1

𝑏  𝑎
 

X 

a b 

 انمنتظم بيانيا انمستمر انتىزيغ :15انشكم رقم 

 افتراضي انمصدر:
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 ٌْل المشال الجؾئي لى ٌْل المشال الكلي. الاضخًال يفاوي أي

 الخاىّ لوخْزيّ المَخِى/ المفخًؽ المًيزات اهٓػديث لوًخيير 

 التْقّ الؽياضي / ( )  
   

 
 في محْر [a . b] لى يَخه  المشال E(x)ضيد يٍَتق   

  الفحَات.
 مالضِات/ 

 .  E(x)= 0فإن   [a , +a- ]يٓؽفاً في المشال  Xإجا كان  -

( ) فإن  -   ,  إجا كان  -  ,   - . 

ـْيً يتفاويان ةحًَا هحؿ لهؼا التْزيّ  - بفتب التَاُؽ في ِؼا التْزيّ فإن التْقّ الؽياضي وال
 .يَْالا

 ٌالتتاي/                        ( )  
(   ) 

  
 

 Distribution Normaleالتْزيّ اهٍتيعي/  .2

  /ُـخغػاياً في ٍِؽيث اث المفخًؽة وأكثرِا ضخًالحالتْزيّ اهٍتيعي يٌ أِى التْزيٓات الايُٓخبر حٓؽية
 ْختارات أًِّا/ اوجلك هٓػة ، الؽياضي والإضهاءت ضخًالاالا

  اْئي ٌتيٓيا –قخهاديث اسخًاْيث كاٍج أم ا -في المرير يٌ الحالات التٍتيقيث ، يكْن حْزيّ المخطْل اهٓل
 ه، يٓػل جكايُ، ...ًْؽ، وزٍُ، لٍْل الإنفان

 حؤول إى  ِؼا التْزيّ َْػ حْافؽ شروط  –فخًؽةيَّا والمخقٍٓث الم-ث ضخًالحيِٓى قْاٍين التْزيٓات الا
 يٓيَث.

  1عختارات اهةؽوض الإضهاييث ولدالات الثقث لى التْزيّ اهٍتيعياحٓخًػ. 

 

  /ٍقْل أن المخطْل اهٓلْائي قاٍْن اضخًالهX جي المٓوًخين  ،عاىّ لوخْزيّ اهٍتيعيµ  وσ (وٍكخب     / 
 /لًا يلي]      [ المشالإجا كاٍج داهث لرافخُ المٓؽفث في (  (    )   

 = e 2.71828ضيد/      
π                                                               = 3.14 

σ الانحؽاف المٓياري  /        .µ.التْقّ الؽياضي / 
 ُالبياني/  حًريو 

  .16اٍِؽ اللكل رقى 

                                                           
1
 ٌذا انمُضُع سٕتطزق نً انطهثح تانتفصٕم فٓ انسىح انثاوٕح.  

𝒇(𝒙)  
𝟏

𝝈 𝟐𝝅
𝒆

 (𝒙 𝝁)𝟐

𝟐𝝈𝟐  
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  /ُاْن  ع

 .يَطنى التْزيّ اهٍتيعي ٍاقْسي اللكل 

  يًّا كاٍج قيًثX 0   فإن ≤(x)ƒ    ؼا لأن المَطنى دويا فْق محْر  الفحَات )المطْر الافقي(.وِ

 ∫  ( )   1
  

  
 ( . 1دويا يفاوي  لدًْع المفاضث الكليث حدج المَطنىأن ) أي  

  دْي الذي يلًن دْ يقفى المفاضث  µيَطَاه يخَاُؽ ضْل المطْر اهًٓ لى المطْر الأفقي أي أن ِؼا اهًٓ
≥ )  الكليث اى  قفًين يتفاويين بحيد/   )   (   )  

 

 
 

 الالٍّايث.تجاِين دون أن يخقآٌا يّ المطْر الأفقي إلا في يًخػ ٌؽفا المَطنى اى  يالاٍّايث في الا 

  يهن إى  قًخُ )ألى اضخًال( َْػياX = E(x)  ، /وبًا أن المَطنى يخَاُؽ فإٍُ َْػ ِؼه الجقٍث نجػ أن
   ( )         . 

 أ ؛يخه  يَطَاه ةأٍُ يٓخػل ٍْ  ولهؼا يفمى أضياٍاً التْزيّ المٓخػل. ،ي أٍُ لا يػةب ولا يةوٍص وغير موخ

  اهجفب التالحثفي التْزيّ اهٍتيعي دوياً نجػ/ 

   المفاضث المطهْرة في المشال (x)  .% يٌ المفاضث الكليث68.27 =   
   المفاضث المطهْرة في المشال (x)  % يٌ المفاضث الكليث.95.45 =  2 

   المفاضث المطهْرة في المشال (x)  .% يٌ المفاضث الكليث99.73 =  3 

  المفاضث المطهْرة في المشال (x)  2
3⁄  .% يٌ المفاضث الكليث50.00 =  

 /اْئي اهٍتيعي  اهقيى اهٓػديث المًيزة لوًخيير اهٓل

 /التْقّ الؽياضي          ( )     

 ٌالتتاي        / ( )     

 ّاهٍتيعي حاةّ التْزي/  

    (  )   ( ≤   )  
 

𝜎   
∫  

 (   ) 

     
  

  
 

 لًا يلي / a   ,bةين قيًخين  Xأن يقّ  اضخًالويَُ يًمََا ضفا  

  ( ≤  ≤  )  ∫  ( )   
 

𝜎   
∫  

 (   ) 

     
 

 

 

 
  

  /قاٍْن التْزيّ اهٍتيعي المٓياري 
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ـتتػال المخيير اهٓلْائي انحهن ْويُ ة ،التْزيّ اهٍتيعي المٓياري ِْ ضاهث عانث يٌ التْزيّ اهٍتيعي
    بحيد/ Zةًخيير ْلْائي ٌتيعي يٓياري  Xاهٍتيعي 

    

𝜎 
  

اْئي المؽكؾي المغخصر Zيفمى   0   ، الخاىّ لوخْزيّ اهٍتيعي المٓياري جي المٓوًخين لؼلك المخيير اهٓل

 (1  0)   ، وٍكخب/ 1   و 

ويُ حكْن داهث لرافث ( )  لًا يلي/  Z وْ  
 

   
 

   

             -        , 

 هُ هي ٍةفّا عهايم التْزيّ اهٍتيعي اهٓادي.يوعها

  التْزيّ اهٍتيعي المٓياريأًِيث/  

هكٌ في  ،ت دون اـخغػام التكامالت ٍوشأ عادة إى  إنلاء سػاول اضهاييث لهؼا اهيؽضضخًالالحفا  الا
ؼا يخٍوب سػولًا سػيػاً  σ أو µضاهث التْزيّ اهٍتيعي ٍالضَ أٍُ كلًا حيير  لذلك ُّؽت الحاسث إى   ،حيير التْزيّ وِ

َا حكًٌ أًِيث التْزيّ اهٍتيعي  ،وبالتالي سػول يٓياري واضػ لكل الحالات المغخوةث ،حْزيّ يٓياري واضػ وِ
  المٓياري.
  حاةّ التْزيّ لوًخيير المٓياريZ  / 

 (  )   ( ≤   )  
1

 2 
∫  

  

 

  

  

   

   / ْختار أناوب
    

𝜎 
(  )  فإن       (  ) 

وهقػ  .  و    هي ٍةفّا المطهْرة ةين     و    أي أن المفاضث حدج المَطنى اهٍتيعي المطهْرة ةين 
ولإةؽاز  ،وىّ الإضهاييْن سػاول لحفا  حاةّ التْزيّ المٓياري أيياً 

 / الآتيأًِيث ِؼه الجػاول ٍْرد المرال 

ةخْقّ رياضي يفاوي  إجا كاٍج ٍقاط اهٍوتث تخيّ التْزيّ اهٍتيعي/ 07يرال 
 16ٍقاٌّى حةْق  نفتث اهٍوتث الذيٌ أوسػ، 1نحؽاف يٓياري يفاوي وا 15

 .في يادة الإضهاء

اْ / ن المٍوْ  ِْ البطد ٌْ وأ  (1  15)   ٍالضَ أن  الج
المتحَث ةالوْن الأعضر في اللكل رقى     إى   16ج المَطنى يٌ حدالمفاضث 

18. 
      ولوقيام ةؼلك ْويَا أن ٍجخقن يٌ ِؼا التْزيّ إى  التْزيّ اهٍتيعي المٓياري الذي يقاةوُ، ضيد/ 

𝜎
 

     

 
 .(19)اٍِؽ اللكل رقى     1 
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( هي ٍةفّا 16إن نفتث اهٍوتث المطهْرة ٍقاٌّى في ِؼا المشال )أكبر يٌ 
دْ ٌاهب ٍقٍخُ أكبر يٌ  خٓاٍث بجػول ، . ولى جلك16اضخًال وس وبالـا

دْ في الموطق رقى  سْ  /02التْزيّ اهٍتيعي المٓياري الم

 (  16)   (  1)   (0 ≤  ≤   )   (0 ≤  ≤ 1) 

 0 5  0 3413                

 /، وكيةيث اـخغػام الجػولو الاضخًالاتأهجشرح مهادر ِؼه اهجفب 

  (0 ≤  ≤   ) فاوي ت   اى   0، إجن فالمفاضث يٌ 1 تفاوي -لًا ٍٓوى-لأن المفاضث الإمدالحث    5 0 
 الجه .

  (0 ≤  ≤ 1) دْ في الموطق رقى    3413 0  سْ ، والجػول 02اـخغؽسَاِا يٌ سػول التْزيّ اهٍتيعي المٓياري الم
دْ  بين يقٍٓا يٌ ِؼا الموطق.ـةوُ يُ أ 10رقى   (.12يّ الفٍؽ  2)اٍِؽ ةاليتً الخاٍث الجاتجث ٌْ حقاٌّ اهًٓ

 

 مقطغ من جدول انتىزيغ انطبيعي انمعياري.: 10انجدول رقم 

 
 .02انمصدر: انمهحق رقم 

  أو سػول  سػول التْزيّ اهٍتيعي المٓيارييخمْن(Z ) 1/يأتيمما
 

 دْ الأول  والمخمٍْث يٌ الجؾء الهطيص والؽقى الأول ةٓػ اهةانوث. Z/ ييى الجؾء الأول يٌ قيًث اهًٓ

 ييى الجؾء الثاني يٌ قيًث  /الفٍؽ الأولZ ٌالؽقى الثاني ةٓػ اهةانوث. والمخمٍْث ي 

 والمطهْرة يٌ اللكل المتين ألى الجػول ثالميوو لوًفاضثحيى المفاضات أو الاضخًالات المْافقث  /ةقيث الخاٍات ،
ًػة والأحجخز ِؼه  Z.2وقيًث  0عادة ةين   يرال َْػيا  ؛ Zـٍؽ ضفب قيًث الخاليا أو الخاٍات ٌْ حقاٌّ الْأ
Z=1.15   أيٌ الجؾء الأول يٌ  13فإٍَا ٍؼِب لوغاٍث الجاتجث ٌْ حقاٌّ الفٍؽ رقى(Z  دْ رقى 1.1  يفاوي ( واهًٓ

 0.3749تفاوي  1.15و  0( فَشػ المفاضث )الاضخًال( ةين 0.05  يفاوي  Z)أيٌ الجؾء الثاني يٌ  07

                                                           
1
 إلا أن انىتٕجح انمتُصم إنٍٕا تاستخذامٍا جمٕعا ستكُن َاحذج.قذ تختهف ٌذي انمكُواخ مه جذَل ٖخز،  

2
 .Zإنّ قٕمح مُجثح مه قٕم    أخزِ، كأن تكُن انمساحح انمضههح مه  Zَقذ وجذ اختلافا فٓ جذاَل  
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فإجا  ،ركتج في إضػى الفيارات ةٍاريث يٌ نَّ وٌني / 08يرال 
ـًْ ًْؽ أْوًج  ن ًْؽ ِؼا الجْع يٌ البٍاريات يخْزع ٌتيٓيا ةًخ

ِْ  يا ،ـَث 0.3يٓياري يفاوي نحؽاف واإٍخاجي يفاوي ـجخين 
 ـَث. 1.7اضخًال ِؼه البٍاريث نالحث لمػة لا حؾيػ ٌْ 

وأن المٍوْ  ِْ البطد   (3 0  2)   ٍالضَ أن  / الجْا /
المتحَث ةالوْن  1.7  إى   (  )ٌْ المفاضث حدج المَطنى يٌ 

 .20الأعضر في اللكل رقى 
ولوقيام ةؼلك ْويَا أن ٍجخقن يٌ ِؼا التْزيّ إى  التْزيّ اهٍتيعي 

   المٓياري الذي يقاةوُ، ضيد/ 
    

𝜎
 

     

   
 ( 1)    

  (.21)اٍِؽ اللكل رقى 

دْ في  سْ خٓاٍث بجػول التْزيّ اهٍتيعي المٓياري الم ولى جلك، وبالـا
 فإن/ 02الموطق رقى 

 
 ( ≤ 1 7)   ( ≤  1)  )بفتب التَاُؽ(  (1  )  

  (0 ≤  ≤   )   (0 ≤  ≤ 1) 

 0 5  0 3413         

 فإٍُ في التْزيّ المٓياري ـَشػ أن/ ، ؽار التْزيّ اهٍتيعيغِ  لى /مالضِث

∗    ( 1 ≤  ≤  1)  68 27    ∗   ( 3 ≤  ≤  3)  99 73                   

∗    ( 2 ≤  ≤  2)  95 45 ∗    .
  

 
≤  ≤

  

 
/  50 00                   

  /اهٓالقث ةين التْزيّ اهٍتيعي والتْزيّ الثَائي 

 ،ضخًاللتيراً سػاً فإن ِؼا ـيٍؽح نْٓبث ضفا  الا Nفي التْزيّ الثَائي َْػيا يكْن ْػد التشار  
 ،الجّايث الحػيث لتْزيّ الثَائي أن التْزيّ اهٍتيعي ِْ De.Moivreوفي ِؼا الإٌار لاضَ اهٓالى الؽياضي الإنجويزي 

ؼا يا أكػه اهٓالى اهةؽنسي   .Laplassوِ

فإن التْزيّ الثَائي يقتر  لريراً ، قؽيبين سػاً يٌ الهةؽ qولا  pةحًَا لى يكٌ  ،لتيرة Nأي أٍُ كلًا كاٍج 
اْئي المٓياري لًا يلي/  ،ـخغػام ِؼا الأعير ةػيال ٌْ الأولا ضيد يًكٌ، التْزيّ اهٍتيعي أيٌ يكْن المخيير اهٓل

  
    

√   
ْػد التشار   ةٓتارة أعؽى/  Nq > 5 و NP > 5و  N ≥ 50ٍٓخبر أن ِؼا يخطقق إجا كان / ،  و 

 . 5كلاًِا أكبر يٌ  Nqو  NPيٌ  تجؽبث وكل 50يةْق 
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  /اْـْن  اهٓالقث ةين التْزيّ اهٍتيعي وحْزيّ ة

القث ةين التْزيٓين الثَائي واهٍتيعي يٌ  ،ٌالما أن َِاك ْالقث ةين التْزيٓين الثَائي و البْاـْني يٌ سّث وْ
اْئي عاىّ لوخْزيّ  فإن ِؼا الأعير حؽبٍُ ْالقث أكيػة ةالتْزيّ البْاـْني. ،سّث أعؽى فإجا كان لديَا يخطْل ْل

ى  التْزيّ اهٍتيعي جي إفإن التْزيّ البْاـْني يؤول ،  (    )لتيرة سػاً   البْاـْني بحيد كلًا كاٍج قيًث 
اْئي المٓياري          المٓؽف لًا يلي/  المخطْل اهٓل

   

  
 

  Distribution Exponentielle التْزيّ الأسي/ .3
  /ُاْئي قيًخُ يفخغػم التْزيّ الأسي في المفاين المخٓوقث ةقياس الؾيٌ عادة ياحٓؽية ْتارة ، أيٌ المخيير اهٓل

، كتاك يٓين )اهبريػ يراًل( لحِث الجػاء لوؾبْن التالي إى يرن  ٌْ لحِث يٓيَث )يةاسئث( لى محْر الؾيٌ،
 .اهظ …لحِث الاٍخّاء يٌ حهويص آهث لحِث اٍٍةاء مهتاح لّؽبائي أذَاء الخػيث،

ُ  ،وكقاْػة عايث ـًْ يفاوي ي  فخغػم التْزيّ الأسي لتًرين يػة ضياة ُاِؽة يا إجا كان لها يخ

 
وكاٍج ِؼه  

 1.لًا يحػث يراًل يّ ًْؽ الإنفان ،اهِاِؽة لا تخيّ لوخقادم

 ،كان وقْع أضػاث يٓيَث يتتّ حْزيّ ةْاـْن جافإ ،نلير أيياً إى  أن لهؼا التْزيّ ْالقث ةخْزيّ "ةْاـْن"
إجا كان ونْل الؾبايٌ إى  أضػ  ، فًرالحتتّ التْزيّ الأسي يٌ ِؼه الأضػاث ةين وقْع ضػيثين المػة اهةانوثفإن 

 .فإن المػة اهةانوث ةين ونْل كل زبٍْين إى  اللتاك تخيّ لوخْزيّ الأسي ،يتتّ حْزيّ ةْاـْن كتاةيك عػيث يا

 /اْئي  إنٍقْل  قاٍْن اضخًاله سْب المفخًؽ المخطْل اهٓل ،   وًث ْٓ ًَ لوخْزيّ الأسي جي اليخيّ  Xالم
 لًا يلي/ يٓؽف اضخًاله إجا كان قاٍْن  ، ( )   وٍكخب 

 ( )  {
              0
0                  0

        /    0  
  /ُاْن سْتاً  Xيًّا كان ع  فإن/ م

 ∗ ∫  ( )
  

 
   1      ƒ(x) ≥ 0 *.  

  /ضيد  .22أٍِؽ اللكل رقى حًريوُ البياني
  /bو  aةين   Xيًكٌ ضفا  اضخًال وقْع 

 ( ≤  ≤  )  ∫        
 

 

 

                                                           
1
 ا مطزد فٓ كم انثشز تقزٔثا.فعمز الاوسان ٔمز تثلاث مزاحم أساسٕح: تثذأ تمزحهح انصثا ثم مزحهح قُج انشثاب ثم تىتٍٓ تمزحهح انشٕخُخح، ٌَذ 

http://www.jaicompris.com/lycee/math/probabilite/loi-: انمصدر

exponentielle.php 

http://www.jaicompris.com/lycee/math/probabilite/loi-exponentielle.php
http://www.jaicompris.com/lycee/math/probabilite/loi-exponentielle.php
http://www.jaicompris.com/lycee/math/probabilite/loi-exponentielle.php
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  /حاةّ التْزيّ الأسي 

 (  )   ( ≤   )  ∫  ( )  
  

 

 ∫        
  

 

 

 

 

 خبفيً ِؼا التكامن إى  نْرحُ الجّاييث نجػ أن/ بو

 

 .24ةياٍيا وفقا لما يِّؽ في اللكل رقى  F(xk)يًكٌ حًرين حاةّ التْزيّ 

  /المًيزات اهٓػديث لوًخيير الأسي 

 التْقّ الؽياضي          / ( )  
 

 
 

 /ٌالتتاي                      ( )  
 

  
  

ـًْ  /09يرال في  ٍٍالق الؾيٌا ٍادضػ  فإجا  ،مكالمات في الفاْث 5حخوقى وركث لتهويص الآلات الكاحتث في المخ
 ِْ اضخًال حوقي مكالمث عالل ٍه  الفاْث اهقادم؟  , يا x1لحِث يٓيَث 

لؽوٍْياحؽ". إن لحِث ونْل أول مكالمث ، وأٌوقَا اهٓػاد الؾيني " x1لجةؽض أٍَا الآن َْػ الوطِث  الجْا /
  عالل ٍه  الفاْث اهقادم هي يخيير ْلْائي عاىّ لوخْزيّ الأسي جي المٓوًث 

 

 
ن )لأ  

 ( )  
 

 
)    وٍكخب( 5 

 

 
) . 

في غيْن ٍه  ـاْث يَٓاه أن التْقيج الذي ـحفشن لى "المؽوٍْيتر" لحِث ونْل المكالمث إن حوقي مكالمث 
 /اضخًال ونْل ِؼه المكالمث يحفب لًا يلي أو يفاوي ٍه  ـاْث، ويَُـيمْن أقن يٌ 

 ( ≤ 0 5)   (0 5)  1    .
1

5
/0 5  1  0 4094         

 Distribution Gamma  ـــــايــــاَ /ڤحْزيّ  .4

  َحٓؽيةُ/ هقػ أكخ ُّ ًَ اـــــايــــاَ ڤ ق حْزي  لهاـــــايــــاَ" واهتي ڤالداهث ُ يٌ داهث رياىيث يٓؽوفث حػعى "ـ
 "، حْزيّةحخـــاَ "حْزيّ ، ـــــايــــاَ ڤيّى في حٓؽي  اهٓػيػ يٌ التْزيٓات الاضخًالحث يرن/ حْزيّ  دورٌ 

𝐹(𝑥𝑘)  {

0                        𝑥𝑘  0
1  𝑒 𝛼𝑥𝑘            𝑥𝑘  0
1                      𝑥𝑘 →   

 

F(xk) 

1 

X 

𝟏 𝒆 𝜶𝒙𝒌      

 : تابغ انتىزيغ الأسي.24انشكم رقم 

 .2انسعدي رجال، نظرية الاحتمالات، ج  انمصدر:
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سْتث قتن دراـث حْزيّ إعخهار اولهؼا ـجخٍؽق ة .اهظ ..ـخْرٍج.، فحشر ،لــاي مؽبّ ى  ِؼه الداهث الم
 .ـــــايــــاَ ڤ

  سْتث حًاياً "ڤيؽمؾ للراهث ـــــايــــاَ/ ڤداهــث  وحٓؽف لًا يلي/   " ةالؽمؾ nـــــايــــاَ جات المٓوًث الم

 ( )  ∫     
  

 

      

  ـــــايــــاَ/ ڤعهايم داهث 

1)  ( )  (  1) (  1) 

2)  ( )  (  1)  

3)  (1)  1 

4)  .
 

 
/     

 يلي/  أضفب يا /10يرال

1.  (4 5) 

2. ∫        
  

 
 

3. ∫
   

 
 

 ⁄

  

 
   

 / لجُْ  عهايم الداهث  الجْا /
1.  (4 5)  3 5 (3 5) 

 (3 5)  2 5 (2 5) 

 (2 5)  1 5 (1 5) 

 (1 5)  0 5 (0 5) 

 (0 5)     

 ولى جلك/
 (4 5)  (3 5)(2 5)(1 5)(0 5)(  )        

 

2. ∫         
  

 
∫            (4)  3   

  

 
 

3. ∫
   

 
 

 ⁄

  

 
   ∫  (  

 ⁄ )      ∫  .
 

 
  /       (1 2⁄ )          

  

 

  

 
 

 

  ّاْئي ـــــايــــاَ/ ڤقاٍْن اضخًال حْزي ـــــايــــاَ جي ڤأٍُ عاىّ لتْزيّ  Xٍقْل ٌْ يخطْل ْل
سْتين حًاياً   إجا كان قاٍْن اضخًاله يٓؽفاً لًا يلي/ ،   (   )   ، وٍكخب  n , αالمٓوًين الم

 ( )  {

1

 ( )
                  0

0                                     0

            0   0 

  ّـــــايــــاَ/ڤاهقيى اهٓػديث المًيزة لمخيير حْزي 

 /التْقّ الؽياضي           ( )  
 

 
 

 /ٌالتتاي                            ( )  
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  /إجا كان ضاهث عانثn=1  فإن
ـــــايــــاَ يهتص ڤحْزيّ 

 التْزيّ الأسي.

  ّيأعؼ حْزيّ  ــايـاَ/ڤاللكل البياني لتْزي
، ضيد nضفب قيًث المٓوًث  مخخوةث أككالا ــاياَ ڤ

كلًا آل المَطنى اى  التْزيّ  nكلًا لبرت قيًث 
 (.25. )أٍِؽ اللكل رقى اهٍتيعي

 

 /ُاْن  ع

 ∗   ( )  0     

  ∗ ∫  ( )   1
  

 
                 

  ّـــــايــــاَ / ڤحاةّ حْزي 

 (  )   ( ≤   )  
1

Γ( )
∫         

  

 

   

لى اهترحيب فإن  n1  ,n2ةًٓوًخين  ـاياڤعاىٓين لتْزيّ   X1  ,X2إجا كان لديَا يخطْهين ْلْايحين ٍِؽيث/ 
اْئي   . n=n1+n2ضيد /  nجي المٓوًث  ـــايــاڤ( عاىّ ِْ الآعؽ لتْزيّ X1+X2الذي يفاوي ) Xالمخطْل اهٓل

  BêtaDistribution /حْزيّ ةحخــــا .5
 /ُةحخــــا داهث"  هي يٓؽوفث رياىيث داهث يٌ التْزيّ ِؼا ـىُ ا قأكخُ  فقػ ــــايـــاڤلى غؽار حْزيّ  حٓؽية 

 .ـــــايــــاڤةػاهث  وٌيػة ْالقث الداهث ولهؼه" 

 /سْتتين حًاياً ٓؽّ حُ  داهث ةحخــــا  لًا يلي/  n  ,mف الداهث ةحخـــا جات المٓوًخين الم

𝛽 (    )  ∫      

 
(1   )       

  " و " ةحخـــــــا "/  ـــــايــــاڤاهٓالقث ةين الدالتين " 

𝛽(   )  
 ( )   ( )

 (   )
 

 اْص الداهث " ةحخــــــا  " ع

∗ 𝛽(    )  𝛽(    )          ∗ 𝛽(1 1)  1               ∗  𝛽 .
 

 
 
 

 
/    

 https://fr.wikipedia.org/wiki/Loi_Gammaانمصدر: 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Loi_Gamma


 

56 

 

 اْئي قاٍْن اضخًال حْزيّ ةحخــــــــا عاىّ لتْزيّ ةحخـــــا جي المٓوًخين  X/ ٍقْل أن المخطْل اهٓل
سْتتين حًايا   لًا يلي/ يٓؽفث إجا كاٍج داهث لرافخُ ،  (   )𝛽  ، وٍكخب/  n , mالم

 ( )  {

1

𝛽(   )
      (1   )      0    1

 فيًا ْػا جلك                                             0       
 

 اْص حْزيّ ةحخــــــا ∗     /ع ƒ( )  0             ∗ ∫  ( )   1
 

 
 

 المًيزات اهٓػديث لمخيير حْزيّ ةحخــــا / 

 /التْقّ الؽياضي             ( )  
 

   
 

 /ٌالتتاي           ( )  
   

(   )  (     )
 

 لًا يلي /  Γةػلاهث   βيًكٌ لخاةث داهث لرافث  β و Γٍٍالقا يٌ اهٓالقث ةين الدالتين ا مالضِث /

 ( )  {

 (   )

 ( )  ( )
      (1   )      0    1

 فيًا ْػا جلك                                             0       
 

  /حاةّ حْزيّ ةحخـــــــا 

 (  )  
1

𝛽(   )
∫     (1   )     

  

 

 

 (Distribution Khi Deux) /   مؽبّ  -حْزيّ كاي  .6

 /ُلتل  اهٓالى ا حٓؽيةHelmert  ْن عام 1876عام م 1900م ذى حٍؽق له فيًا ةٓػ اهٓالى كارل ةيـر
 .م1905لأول مؽة عام  𝜒وأدعن الؽمؾ الحٍْاني 

عختارات االمفخغػيث ةكثرة في لدال التقػيؽ و ،المفخًؽةيٓخبر ِؼا التْزيّ يٌ أِى التْزيٓات الاضخًالحث و
ْْث يٌ الملاِػات يّ يا دْة ، يقاةوّا ٍِؽيا اهةؽوض يٌ عالل يقارٍث لدً لًا يفخًٓن في اعختار س

 ـخقالل سػاول التْافق.ا( وكؼا L’ajustementالتْفيق )
  ُٓإجا كان / اضخًاليقاٍْن حْزيX سْت اْلْايي يخطْلا سْتث مؽبّ - كايلتْزيّ  اعاىٓ ام   v، جي المٓوًث الم

χ   /وٍكخب)
 
 لًا يلي/ يٓؽفث فإن داهث لرافخُ ( ( ) 

  ( )  {

 

( )
 
    .

 

 
/ 

  
 .

 

 
/
  

 

 
        0

 جلك ْػا جلك                                   0
  

سْب يٓمؿ ْػد درسات الحؽيث 𝜈       ضيد/  .dfأو  dl، ويؽمؾ له أضياٍا ةالؽمؾ / ْػد نطيص م
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Γ ـــــايــــاڤ/ الداهث. 

  ُالبيانيككل/ 

ضيد يقتر   𝜈أككالا مخخوةث ضفب قيًث  χ يأعؼ حْزيّ 
 .(26)أٍِؽ اللكل  𝜈يٌ التْزيّ اهٍتيعي كلًا لبرت قيًث 

 /ُاْن  ع

 ∗   ( )  0                    ∗ ∫  ( )   1
  

 
  

  ّحاةّ حْزي   / 

 (  )  P(χ ≤   )  
1

 2
 

  .
 

 
/

∫  
 

 
  

  

 

   
 

    

 

 هـــ اهقيى اهٓػديث المًيزة  / 

 /التْقّ الؽياضي           ( )  𝜈 

 /ٌالتتاي                  ( )  2𝜈 

  ّيوغم ِؼا الجػول قيى  /   سػول قاٍْن حْزيχ   )َْػ درسات ضؽيث مخخوةث وباضخًالات )مفاضات
 .03أٍِؽ الموطق رقى  مخخوةث ضفب اللكل المتين في ألى الجػول المغهم لذلك.

𝜈َْػ   𝜒أوسػ اضخًال أن حكْن قيًث  /11يرال  10 / 

  2.156أقن يٌ أو تفاوي  - أ

 15.987 أكبر يٌ أو تفاوي -  

  23.21أقن يٌ أو تفاوي  - ج

ًٍ يُ  لا ةػ أولا يٌ شرحٍ  ،قتن الشروع في الحنالجْا /   لميةيث اـخغػام الجػول/ بف
1مما يأتي/ -مؽبّ –سػول حْزيّ كاي يخمْن 

 

 دْ الأول  )ِؼه هي الؽمْز المٓخادة لوخٓتير ٌْ درسث الحؽيث(. .vأو   dfأو   dl/ ييى قيى درسات الحؽيث اهًٓ

 دْ في الجّث الحًنىالفٍؽ الأول دْ ألى الجػول يٌ اللكل 2/ ييى الاضخًال أو يقػار المفاضث الميووث ةالأـ سْ  .الم

 دْة لى محْر اهةْانن مؽبّ، –كاي  قيى المخيير/ حيى ةقيث الخاٍات سْ حجخز ِؼه الخاليا أو الخاٍات ٌْ حقاٌّ  .والم
ٍؽ؛ يرال َْػيا  ًػة والـأ فإٍَا ٍؼِب لوغاٍث الجاتجث   p = 0.900لًا ِْ في الجػول أدٍاه( و   dl)أو   v=5 الْأ

دْ رقى  5درسث الحؽيث تفاوي )أيٌ  06ٌْ حقاٌّ الفٍؽ رقى  ( فَشػ 0.900المفاضث او الاضخًال )أيٌ  06( واهًٓ

                                                           
1
 قذ تختهف ٌذي انمكُواخ مه جذَل ٖخز، إلا أن انىتٕجح انمتُصم إنٍٕا تاستخذامٍا جمٕعا ستكُن َاحذج. 

2
 مزتع الأخزِ، كأن تكُن انمساحح انمضههح فٓ انجٍح انٕسزِ مه انشكم.-َقذ وجذ اختلافا فٓ جذاَل كاْ 

  http://www.jybaudot.fr/Stats/khideux.html انمصدر:

http://www.jybaudot.fr/Stats/khideux.html
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   𝜒وٍكخب  1.610مؽبّ تفاوي -قيًث كاي
 (  5) )اٍِؽ الخاٍث الموٍْث ةاهبرحقالي في الجػول  610 1 

11.) 

 مربغ. –: جدول تىزيغ كاي 11انجدول رقم 

 
  table-square-https://www.academia.edu/10107363/Chiانمصدر: 

دْ إى  ضن المرال رقى   /11وٍٓ

مؽبّ اهتي حقاةوّا داعن الجػول، وفي  –، وٍتطد ٌْ قيى كاي 10ٍؼِب إى  الفٍؽ المقاةن لدرسث ضؽيث تفاوي 
 ٍتطد ًْا يقاةوّا يٌ اضخًال أو مفاضث في الفٍؽ الأول. مؽبّ –قيى كاي يٌ  كل مؽة نجػ قيًث

1.  (𝜒 ≤ 2 16)  1   (𝜒  2 16)  1  0 995        

2.  (𝜒  16)      

3.  (𝜒 ≤ 23 21)  1   (𝜒  23 21)  1  0 01       

  ّعهايم حْزي   / 

  إجا كان𝜈   أيٌ  ،يهتص التْزيّ الأسي  χفإن حْزيّ   2 
 

 
 . 

  إجا وىَٓاx=2y  و
 

 " . يهتص حْزيّ"   χفإن حْزيّ ،     

  إجا كان𝜈 اْئي"  30   " المٓؽف لًا يلي/  𝔲فإن المخطْل اهٓل

𝔲   2    2𝜈  1  ٌّ يٌ  𝔲ضيد يًكٌ إيجاد قيًث  ،ى  التْزيّ اهٍتيعي المٓياريإحقؽيتاً  عاى
   / pيٓين  اضخًالَْػ   𝜒وحْٓييّا في اهقاٍْن التالي لإيجاد قيًث ،سػول التْزيّ اهٍتيعي المٓياري

https://www.academia.edu/10107363/Chi-square-table
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𝜒 
  

1

2
0𝔲

 
  2𝜈  1]

 
 

    𝜒ضػد قيًث ''أْاله،  11يٌ الجػول رقى  /12يرال
𝜈إجا كان      60 . 

𝜈مؽبّ يٌ التْزيّ اهٍتيعي لأن -هجفخغػم فمؽة اقترا  حْزيّ كاي  الجْا /  30 

𝜈َْػيا أْاله فإٍُ  26لًا رأيَا في اللكل رقى  ككل التْزيّ اهٍتيعي مؽبّ قؽيتا يٌ -يهتص ككل حْزيّ كاي 30 
 لى الجطْ الآتي/

 
، أي اهقيًث لى محْر اهةْانن  U0.99يّ اهٍتيعي المٓياري، واـخغؽاج قيًث يا ْويَا الآن ـْى الذِا  لجػول التْز

ا  ا مفاضث قػرِ فإن يا ةقي    و   µيٌ المفاضث محهْر ةين  %50، وبًا أن  %99اهتي حدصر عوةّا أو لى يفارِ
 . %49يقػر ةجفتث  µو  U0.99يٌ المفاضث والمطهْر ةين 

( المقاةوث لاضخًال Zولى جلك ٍؼِب لجػول التْزيّ اهٍتيعي المٓياري وٍتطد ٌْ اهقيًث في محْر اهةْانن )قيًث 
َشػِا حقّ  0.4900  ويَُ/اهتي ٍتطد َّْا،  Uوهي قيًث   Z1 =2.33 أي َْػ 0.4901اضخًال  َْػ، وـ

 ٍْٓىّا في المٓادهث الفاةقث لجشػ قيًث كاي مؽبّ لًا يلي/

𝜒 
     

1

2
[𝔲

    
  2𝜈  1]

 
 

1

2
02 33  √2(60)  1]

 
  

مؽبّ في ضين كان ةإمكاٍَا -وقػ يٍؽح اهٍاهب َِا ـؤالا يًّا/ لماجا قًَا ةّؼه الجْهث اهٍْيوث في البطد ٌْ قيًث كاي
 ؟0.99والاضخًال  60اـخغؽاسّا يٌ سػول كاي، ضيد لديَا درسث الحؽيث 

لحتفنى لجا المقارٍث ةين ٍتيشث كاي المفخغؽسث يتاشرة يٌ الجػول، وٍتيشث  60الجْا  أٍَا حًٓػٍا اعخيار درسث الحؽيث و
 كاي المفخغؽسث ةْاـٍث المٓادهث لًا في المرال، وٍقارن ةين الجتيشخين لجوطَ التقار  ةحًَّا.
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  (La distribution T de Student) / ٍجدحْزيّ ـخْ .7

 ُـْج حٓؽية يًكٌ إسؽاء ًْويث  أٍُ لا Studentالموقب ةــــ  W.S.Gosset/ وسػ اهٓالى ويويام ـيلي ق
رغى عيْع  ،ـخغػام التْزيّ اهٍتيعيالى اهٓيَات الهييرة ة (test de signification)المَْٓيث  اعختار

اْئي لهؼا التْزيّ  .ٍج "دـى "حْزيّ ـخْالذلك وىّ حْزيٓا آعؽ لوٓيَات الهييرة وأٌوق ْويُ  ،المخطْل اهٓل

 إجا كان قاٍْن اضخًاله /T ٍْج فإن داهث لرافخُ حٓؽف لًا يلي/ديخطْلا ْلْاييا عاىٓا لتْزيّ ـخ 

ƒ( )  {

 

⎾ .
   

 
/

 

   
 ⎾ .

 

 
/

*1  
  

𝜈
+

 (   )

 

          -       , 

ν /أي،  1َث ٍاقم يتفاوي ضشى اهٓو ،درسث الحؽيث νضيد     1 

 /ُاْن  ع

∗   ( )  0                                          ∗ ∫  ( )   1
  

  
 

 

 /ككلُ البياني 

و ِْ أكثر  ،ككلُ يخَاُؽ ضْل الهةؽ
 ،التْزيّ اهٍتيعي حةوٍطا و إٍبفاٌاً يٌ

كلًا إقتر  يٌ ِؼا  νوكلًا زادت قيًث 
فأكثر يهتص  ν 30إجا ةويج  ضتى ،الأعير
 اهٍتيعي. ْزيّالتقؽيتاً سػا يٌ  T حْزيّ 

 

   minerve.fr/Web_FR/co/Distributions%20connues_FR.html-https://statistics.ead/ المهػر
 / حاةّ حْزيّ ـخْرٍج 

 (  )   ( ≤   )  
⎾ .

   

 
/

 

   
 ⎾ .

 

 
/

∫ (1  
  

𝜈
)

  

  

 (   )
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 هـــ اهقيى اهٓػديث المًيزةT/ 

           / التْقّ الؽياضي ( )  0 

                  / ٌالتتايƲ( )  
 

   
𝜈ضيد    2 

  ّوىّ الإضهاييْن سػولًا يفاْػ لى حدػيػ قيًث   سػول قاٍْن حْزي / T ةًٓوْييث درسث المَْٓيثα 
 .𝜈)مفخْى الدلاهث( ودرسث الحؽيث 

𝜈إجا كان  Tأ وسػ قيًث  /13 يرال αو  7   5  . 

  عهايم حْزيّ ـخْرٍج / 

  يَطنىT /يخَاُؽ ضْل محْر اهتراحيب ضيد 

  ( ≤ 0)   (  0) ≥ ) ويَُ  5 0   )  1   ( ≤   )  
  ٌؽفا يَطنىT الأفقيتجاِين دون أن يخقآٌا يّ المطْر يًخػان اى  يالاٍّايث في الا. 
 F" / Distribution de Fisher-Snedecor" ـجيػيكْر-حْزيّ فحشر .8

 / ٍُقْل ٌْ يخطْل ْلْائي  حٓؽيةF   يلي/ أٍُ يخيّ لتْزيّ فحشر إجا كاٍج داهث لرافخُ يٓؽفث لًا 

 ƒ( )  {

⎾.
     

 
/

⎾.
  
 

/ ⎾.
  
 

/
 (𝜈 )

  
  (𝜈 )

  
  ( )

  
 

   (𝜈  𝜈  ) .
     

 
/
         0

 فيًا ْػا جلك                                                                         0
 

ν    νضيد 
 

 . Fدرسخا الحؽيث لتْزيّ  
 / ُاْن  ع

 ∗   ( )  0                                          ∗ ∫  (x)   1
  

 
    

  ةػرستي ضؽيث    عاىٓين لتْزيّ    ,    إجا كان لديَا يخييريٌ ْلْايحينν
 

 ν
 

لى اهترحيب  

اْئي    ضيد  Fفإن المخطْل اهٓل

  

ν 
⁄

  

ν 
⁄

νعاىّ لتْزيّ فحشر ةػرستي ضؽيث  
 

 ν
 

  

   ( ν
 
 ν

 
 )  

 

    (ν  ν   )
 

 المًيزات اهٓػديث لوًخييرF/ 

          / التْقّ الؽياضي  

    
  ( )   
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               / ٌالتتاي   
 (       )

  (    )(    ) 
 Ʋ( )  𝜈  4ضيد   

 /ككلُ البياني 

 v2و  v1ٍالضَ أن ككلُ يخيير ضفب درستي الحؽيث 
بحيد كلًا لبرت قيًاحاًِا اقتر  يٌ ككل التْزيّ 

ؼا يا يِّؽه ةْىْح اللكل رقى   .29اهٍتيعي، وِ
 

 

 

 
 

 http://www.statelem.com/loi_de_fisher.php: انمصدر

 اةّ حْزيّ فحشر ح / 

ƒ(  )  P( ≤ x )  
⎾ .

     

 
/

⎾ .
  

 
/ ⎾ .

  

 
/

∫ (  )
  
  (  )

  
  (x)

  
 

  (     x) 
  

 

 x 

 سػول قاٍْن حْزيّ فحشر/  

اْئي  νوبػرستي ضؽيث  Pَْػ اضخًال يٓين  Fيٍٓٔ ِؼا الجػول اهقيى المًمَث لوًخيير اهٓل
 

 ν
 

ولهؼا  
ν )  ٍكخب أضياٍا كل ِؼه المٍٓيات لًا يلي / "

 
 ν

 
  ( ν  ν )  " أو (

α) أي مفخْى المَْٓيث  P=95%/ أضػًِا َْػ  Pيًكٌ أن نجػ سػوهين ضفب قيًث  ( والأعؽ   5 
α) أي مفخْى المَْٓيث  P=95%َْػ    1  . ) 

 يلي / أضفب يا /14 يرال

      (1 10) 

      (6 1) 
      (6 10) 
      (   ) 
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