
 

4 

                                                                                                                                                المطٔر الثاني/ التطييو التٔفيقي.                                                  .إضطاء رياضي                                                                          .غتابصث اشميْ د.
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 المطٔر الثاني/ التطييو التٔفيقي.
 (L’analyse combinatoire) 

غٔث ٌَ اىؽرق اىتي تصٍص ةخطديد غدد الجخائز المٍهِث لتشربث ٌػيِث. يٍكَ  يخغٍَ التطييو التٔفيقي لدٍ
غٔث ٌَ حلِيات اىػدّ اىتي يٍكَ أن حكٔن ٌفيدة في ضصاب الاضخٍالات غِدٌا يكٔن ٌَ  حػريفّ ةأُّ "لدٍ

 اللازم تحديد غدد الجخائز الملائٍث لحدث ٌػين.
  مخؽػ الششرة/ -أ 

ؼريلث، فإن  n2ؼريلث، وضدث آخر يٍكَ أن يحدث وفق  n1إذا كان لديِا ضدث يٍكَ أن يلع وفق 
 ؼريلث.      الحدذين يٍكَ أن يحدذا ٌػا وفق 

/ لدى شخص ذلاث ربؽات غِق وخمصث كٍطان، ةكً ؼريلث يٍكَ أن يرحدي 1ٌرال
 ربؽث اىػِق ٌع اىلٍيص؟

/ يخطلق ضدث ىبس اىلٍيص وفق خمس ؼرق، ويخطلق ضدث ىبس ربؽث اىػِق الجٔاب
ٍا ضدذان مصخللان، إذن يخطلق ضدث ىبصٍٓا ٌػا وفق  ؼريلث.  55 = 5  3وفق ذلاذث ؼرق، وْ

 .20اُظر الشكل ركً  ويكٔن مخؽػ الششرة كالآتي/

ٌػا، أٌا إذا كاُا ٌخِافيين )لا  Bو  A/ يطصُّ حؽتيق ْذا اىلأُن إذا كان ةالإمكان تحلق الحدذين ملاضظث
يٍكَ أن يخطللا ٌػا نٍا شنتين لاضلا( فإُِا نصخخدم كاغدة الجٍع ةدل الضرب، ويكٔن غدد ؼرق تحلق أضد 

  n1 + n2ْذيَ الحدذين يصاوي 

 (Les Arrangements)اىترحيتات  -ب 

    يرمز لها ةالرمز،  nٌَ الكل  kوفيٓا يخً اخخيار سزء 
 ، وحخٍخع ةالخطائص الآحيث/  

غٔث  - ُ  nفلػ ةػظ غِاصر المشٍ  . صخػٍو في اىترحيبت

 (.5،  0( ىيصج اىترحيتث )0،  5حرحيب غِاصرْا ًٌٓ، أي أن اىترحيتث ) -

 ٌِٓا ٌا يصٍُص فيّ ةخهرار اىػِاصر وٌِٓا ٌا لا يصٍُص فيّ ةخهرار اىػِاصر.  -

 هي ُٔعان ضصب إمكاُيث حكرار اىػِاصر/غييّ فو
ذٔة  nحرحيب  اىترحيتات ٌع التهرار/ .1 ْٔ كائٍث -ٌع إمكاُيث حكرار اىػِاصر-في كل مرة  kٌَ اىػِاصر ٌأخ

 ٌَk ذٔة ٌَ  ثٌَ اىػِاصر المخخيف مرة.  kغِصرا، أيَ يٍكَ لكل غِصر أن يخهرر ضتى  nأو المخهررة، ٌأخ
 تحصب وفق اىلأُن الآتي/

 .انشجرة: مخطط 02انشكم رقم 

 1 انمصدر: معطيات انمثال
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ٌع إمكاُيث حكرار  a, b, c/ ٌا ْٔ غدد الكلٍات ذات ضرفين المٍكَ تشهييٓا ٌَ ذلاذث أضرف 2ٌرال
 الحروف؟

غٔث ُلاضؾ أن  /الجٔاب )سزء ٌَ الكل(، وأن حرحيتٓا ًٌٓ،  تُصخػٍو في اىترحيبفلػ   nةػظ غِاصر المشٍ
ا، وكل   .حرحيتث ٌع التهرارم يػني أُِا ةطدد ذلويصٍص ةخهرارْ

  
       

(a , a)   (a , b)   (a , c)   (b , a)   (b , b)   (b ,c)   (c , a)   (c , b)   (c , c) 

 .ٌع الإرساعنرة  nنرة ٌَ ضِدوق ةّ  kةػٍييث شطب ٌخخالٍ ىـ  اىترحيتات ٌع التهراريٍكَ محاكاة 
ذٔة  nحرحيب  اىترحيتات ةدون التهرار/ .2  kْٔ كائٍث ٌَ -دون حكرار اىػِاصر-في كل مرة  kٌَ اىػِاصر ٌأخ

ذٔة ٌَ ثٌَ اىػِاصر المخخيف  غِصرا، ضيد لا يٍكَ لأي غِصر أن يظٓر إلا مرة واضدة. n، ٌأخ

  
  

  

(   ) 
 

ذٔة ٌَ ذلاذث أضرف دون حكرار الحروف؟3ٌرال     / ةكً ؼريلث يٍكَ تشهيو كلٍث ٌَ ضرفين ٌأخ
غٔث ُلاضؾ أن  /الجٔاب )سزء ٌَ الكل(، وأن حرحيتٓا ًٌٓ،  تُصخػٍو في اىترحيبفلػ   nةػظ غِاصر المشٍ

ا، وكل  وىكَ لا  .التهرار دونحرحيتث م يػني أُِا ةطدد ذليصٍص ةخهرارْ

  
  

  

(   ) 
   

 

(c , c)(b ,c)   (c , a)   (c , b)      (b , b)(a , b)   (a , c)   (b , a)      (a , a) 
 .ةدون إرساعنرة  nنرة ٌَ ضِدوق ةّ  kةػٍييث شطب ٌخخالٍ ىـ  التهرار ةدوناىترحيتات يٍكَ محاكاة 

 (Les Permutations) التتديلات -ج 

    يرمز لها ةالرمز ، nٌَ الكل  nوفيٓا يخً اخخيار الكل 
 ، وحخٍخع ةالخطائص الآحيث/  

ُ  nمديع اىػِاصر  -  التتديو ةيِٓا.صخػٍو في ت

 (.5،  0( ىيصج التتدييث )0،  5حرحيب غِاصرْا ًٌٓ، أي أن التتدييث ) -

 لا يصٍُص ةخهرار اىػِاصر. )الصطب ةدون إرساع( -

 ذلاذث أُٔاع/التتديلات و
 فيٍا ةيِٓا/ المخخيفثٌَ اىػِاصر  nىـ  (rectilignes) المصخليٍثأو  الخؽيثالتتديلات  .1

  
     

 ؟ a, b, c, d, e, f, g, h, i, j اىػشرة الآحيث/ تشهييٓا ٌَ الحروف ْٔ غدد الكلٍات المٍكَ / ٌا4ٌرال
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غٔث  ُلاضؾ أن كل /الجٔاب )الكل ٌَ الكل(، وأن حرحيتٓا ًٌٓ، وأُٓا غير  تُصخػٍو في اىترحيب  nغِاصر المشٍ
 .حتدييث مصخليٍث مخخيفث اىػِاصردائريث ولا غِاصر ٌخهررة ةيِٓا، وعلى ذلم نحَ ةطدد 

   
               

دٔ لدٍٔعات سزئيث  nىـ  المصخليٍثأو  الخؽيث التتديلات .2  ٌَ اىػِاصر المخهررة/ niٌَ اىػِاصر، ٌع وس

  
           

  
 

   
      

        
  
 

  

          
 

 
 ؟ statisticsكلٍث   ضروف ْٔ غدد الكلٍات المٍكَ تشهييٓا ٌَ / ٌا5ٌرال

غٔث  ُلاضؾ أن كل /الجٔاب )الكل ٌَ الكل(، وأن حرحيتٓا ًٌٓ، وأُٓا غير  في اىترحيب تُصخػٍو nغِاصر المشٍ
سٔد ةيِٓا غِاصر ٌخهررة، وعلى ذلم نحَ ةطدد  ، يٍكَ ذات غِاصر ٌتشاةٓثحتدييث مصخليٍث دائريث ةيٍِا ي

لا ف، أٌا ةليث الحروف                                الجزئيث الآحيث/ تحطِيفٓا في المشٍٔعا
 حكرار فيٓا.

   
      

   

      
       

ضروف،  52حً ةين ٌَ ضيد حكرار اىػِاصر؛ فرغً أن التتديو في المراىين  5و  4ُلاضؾ الاخخلاف ةين المراىين 
ملايين كلٍث مخخيفث إلى  3ص غدد الحالات المٍهِث ٌَ أكثر ٌَ كي   5إلا أن التهرار الذي ضدث في المرال 

ذا راسع إلى أن التتديو ةين ةػظ الحروف في المرال  52422 لا ينخز ضالات سديدة، ولهذا  5كلٍث فلػ. وْ
 اختزلجا ْذا التتديو ووعػِاه في الملام.

 فيٍا ةيِٓا/ المخخيفثٌَ اىػِاصر  nىـ  (circulaires) الدائريثالتتديلات  .3

  
  (   )  

 / ةكً ؼريلث يٍكَ أن يجيس خمصث أشخاص ضٔل ٌائدة مصخديرة؟6ٌرال
غٔث  ُلاضؾ أن كل / /الجٔاب  )الكل ٌَ الكل(، وأن حرحيتٓا ًٌٓ، وأُٓا دائريث في اىترحيب تُصخػٍو nغِاصر المشٍ

 .دائريثحتدييث ، وعلى ذلم نحَ ةطدد لأن الأشخاص الخٍصث يخطيلٔن ضٔل ؼاوىث مصخديرة
  
  (   )                

 .ةدون إرساعنرة  nةػٍييث شطب ٌخخالٍ لجٍيع نرات ضِدوق ةّ  يٍكَ محاكاة التتديلات غٌٍٔا
 (Les Combinaisons) التٔفيلات -د 

 kغِصرا، ضيد لا أٍْيث ليترحيب ةيِٓا. أي أن اخخيار  nغِصرا مخخارة ٌَ ةين  kالتٔفيلث هي "شطب" ىـ 
ذٔةً  nْٔ حٔفيلث ىـ -دون الالتفات ليترحيب ةيِٓا-غِصرا  nغِصرا ٌَ ةين  في كل مرة. يرمز ليخٔفيلث  kغِصرا ٌأخ

  ةالرمز 
 . حخٍخع التٔفيلات ةالخطائص الآحيث/ 
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ُ  nفلػ ةػظ اىػِاصر  -  اخخيار التٔفيلث.صخػٍو في ت

 (.5،  0( هي ُفصٓا التٔفيلث )0 ، 5، أي أن التٔفيلث )غير ًٌٓحرحيب غِاصرْا  -

-  ُ  صٍص فيّ ةخهرار اىػِاصر وٌِٓا ٌا لا يصٍُص فيّ ةخهرار اىػِاصر.ٌِٓا ٌا ي

 التٔفيلات ُٔعان ٌَ ضيد إمكاُيثُ التهرار/غييّ فو

ليػِاصر أن  لا يٍكَغِصرا، ضيد  nغِصرا مخخارة ٌَ ةين  kهي "شطب" ىـ  /التٔفيلات ةدون حكرار .1
 حخهرر، ولا أٍْيث ليترحيب ةيِٓا. وتحصب نٍا يأتي/

  k

k

k

nk

n
P

A

knk

n
C 




!!

! 
 

، شطتِا نرحين دفػث واضدة، كً كلٍث ذات   .a, b, cضِدوق ةّ ذلاث نريات ؼُتع غييٓا الأضرف /7ٌرال
 ضرفين يٍكَ الحطٔل غييٓا؟

غٔث ُلاضؾ أن  / الجٔاب/ )سزء ٌَ الكل(، وأن حرحيتٓا غير ًٌٓ،  اىترحيبتُصخػٍو في فلػ   nةػظ غِاصر المشٍ
ا، وكل ذلم يػني أُِا ةطدد   .التهرار دون حٔفيلثلأن الصطب حً دفػث واضدة، وىكَ لا يصٍص ةخهرارْ

  
  

  

  (   ) 
   

 

(c , c)   (c , b)   (c , a)(b ,c)      (b , b)   (b , a)(a , b)   (a , c)      (a , a) 

ةدون نرة  nنرة ٌَ ضِدوق ةّ  kةػٍييث شطب )دفػث واضدة( ىـ  التٔفيلات دون حكراريٍكَ محاكاة 
 .إرساع

/ ِْاك ةػظ اىؽرق والحيو اىتي تصٓو ضصاب ْذا الجٔع ٌَ التٔفيلات، أُظر ةػغا ٌَ ْذه ملاضظث
 .25اىؽرق في الميطق ركً 

 ليػِاصر أن حخهرر يٍكَغِصرا، ضيد  nغِصرا مخخارة ٌَ ةين  kهي "شطب" ىـ  التٔفيلات ٌع التهرار/ .2
 ، ولا أٍْيث ليترحيب ةيِٓا. وتحصب نٍا يأتي/)أي أن الصطب ِْا يكٔن ٌع الإرساع(

 

 
 !1!

! 1
1






nk

kn
C k

kn 

، كً ٌخخالحتين ٌع الإرساع، شطتِا نرحين   .a, b, cضِدوق ةّ ذلاث نريات ؼُتع غييٓا الأضرف/ 8ٌرال
 ؟دون الالتفات ليترحيب غييٓاكلٍث ذات ضرفين يٍكَ الحطٔل 
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غٔث ُلاضؾ أن  / الجٔاب/ )سزء ٌَ الكل(، وأن حرحيتٓا غير ًٌٓ،  تُصخػٍو في اىترحيبفلػ   nةػظ غِاصر المشٍ
ا لأن الصطب حً ةالإرساع، وكل ذلم يػني أُِا ةطدد   .التهرار ٌع حٔفيلثو يصٍص ةخهرارْ

   (   )
    

  
  

  (   ) 
   

 

(c , c)   (c , b)   (c , a)(b ,c)      (b , b)   (b , a)(a , b)   (a , c)      (a , a) 

 kىـ  غِصرا، هي ُفصٓا التٔفيلث ةدون حكرار nغِصرا مخخارة ٌَ ةين  kىـ التٔفيلث ٌع التهرار ملاضظث/ 
 غِصرا. n+(k – 1)غِصرا مخخارة ٌَ ةين 


