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Chromatine, Chromatine, 
chromosomes et noyau chromosomes et noyau 

cellulairecellulaire

 وماتزوالكرومو الكروماتین
الخلیةونواة الخلیةونواة 

• Définition
Le noyau est le plus gros des organites des

cellules eucaryotiques, est le centre vital
de la cellule, unité structurale et
fonctionnelle,

• Importance

تعریف•
  حقیقیة الخلایا في عضیة أكبر ھي النواة
 وھي ، للخلیة الحیوي المركز وھي ، النواة
ووظیفیة ھیكلیة وحدة

•أھمیة  • Importance
-- IndispensableIndispensable àà lala vievie desdes cellulescellules des

organismes eucaryotes,
-- PorteurPorteur dede l’ensemblel’ensemble dudu messagemessage

héréditairehéréditaire sous la forme de ADN,
-- CapableCapable dede conserverconserver cece messagemessage grâce à

sa possibilité de répliquer l’ADN,
- Responsable dede synthèsesynthèse desdes ARNmARNm et de

أھمیة  •
  حقیقیة الكائنات خلایا لحیاة ضروري -

النواة،
  شكل على بأكملھا الوراثیة الرسالة حاملة -

DNA،
 بفضل الرسالة بھذه الاحتفاظ على قادرة -

-النووي، الحمض تضاعف على قدرتھا Responsable dede synthèsesynthèse desdes ARNmARNm et de
leur transmission au cytoplasme où ils
seront décryptés par les ribosomes au
cours des synthèses protéiques, des
ARNt, véhicules des acides aminés au
cours de la protéogenèse, et du ARNr.

النووي، الحمض تضاعف على قدرتھا
 إلى ونقلھا  ARNmARNm تخلیق عن مسؤولة -

 بواسطة تشفیرھا فك سیتم حیث السیتوبلازم
  و البروتین، تركیب أثناء الریبوزومات

ARNt تكوین أثناء الأمینیة الأحماض ناقلات  
.ARNr و ، البروتینات
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Volume, Forme, position dans la
cellule sont variables selon:

–  Type cellulaire

Le noyau 

 الخلیة في والموضع والشكل الحجم یختلف
:یلي لما وفقاً

الخلایا نوع -   
–  Étape du cycle (division,

repos)

Nombre:
- généralement unique,

1 noyau par cellule
- parfois, plusieurs 

الخلایا نوع -   
 الفترة ، الانقسام( الخلویة الدورة مرحلة -

)البینیة

:الانویة عدد
خلیة لكل واحدة نواة ،احادي عادة -
-  نسخ، عدة الأحیان، بعض في - parfois, plusieurs 

exemplaires, polynucléaire
(cellules musculaires striées 
squelettiques). 

- parfois, absent
(hématies des mammifères)

  نسخ، عدة الأحیان، بعض في -
 المخططة العضلیة الخلایا( النوى متعددة

.)الھیكلیة
  خلایا( الأحیان بعض في غائبة -

)الثدییات لدى الحمراء الدم

Constante: 
- chez les Eucaryotes, présent

dans toutes les organismes (sauf 
érythrocytes) 

- chez les Procaryotes, sous 

:الاستقرار
النوى، موجودة  حقیقیاتعند  -

باستثناء (الحیة خلایا الكائنات جمیع لدى 
)كریات الدم الحمراء

-النوى، تتواجد على بدائیات عند  - chez les Procaryotes, sous 
forme nucléoides (cas des bactéries)

- chez les Virus, sous forme 
d’ADN ou ARN

Forme: 
- le plus souvent sphérique,

النوى، تتواجد على بدائیات عند  -
حالة (“ نوكلیوید”نوویة شكل منطقة 

)البكتیریا
على شكل لدى الفیروسات،  -

DNA  أوRNA

:الشكل
- le plus souvent sphérique,
- il peut être plurilobé, 
- lenticulaire (cellules 

végétales vacuolisées) 
- ou allongé (spermatozoïdes).                             

:الشكل
الأحیان،كرویة في أغلب  -
یمكن أن تكون متعددة  -
الفصوص،
)فجویةخلایا نباتیة (عدسي  -
).المنویةالحیوانات (متطاول أو  -
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Après coloration, son 
aspect est le suivant : 
à l’intérieur d’une 
«membranemembrane » qui le 

Structure: Structure: 

:یليكما مظھرھا بعد التلوین یكون 

 یحدھا،الذي " غشاء"داخل  -

:البنــــــــــیة

«membranemembrane » qui le 
limite, 
une substance granuleuse 
dense et très colorable,

la chromatinechromatine, baigne dans 

للتلوین،جدّ قابلة حبیبیة كثیفة مادة  -

:اللون في محلول عدیم مغمور  الكروماتین -
.النیوكلیوبلازم

 : une solution incolore.واحدة أو أكثر نویة-
le nucléoplasmenucléoplasme. 
Un ou plusieurs nucléolesnucléoles.

.واحدة أو أكثر نویة-

En microscopie électronique, 
• on observe deuxdeux membranesmembranes

limitantes formant une 
enveloppe percée d’orifices : 
les complexes des porespores
nucléairesnucléaires. 

• La chromatinechromatine

  :الإلكتروني بالمجھر 
محددین یشكلان غلافاً مثقوباً  غشاءینوجود نلاحظ 1.

.الثغور النوویةمعقد : بفتحات

:مكونینمكوناً من یبدو :  الكروماتین2.
  یتكون من ) حقیقي كروماتینأو (منتشر  كروماتین ،

•، نانومتر 30ألیاف متشابكة بسمك  La chromatinechromatine

apparaît formée de deux 
constituants :

 la chromatine diffusediffuse (ou 
euchromatineeuchromatine), formée de 
fibres entrelacées de 30 nm 
d’épaisseur, 

، نانومتر 30ألیاف متشابكة بسمك 
مغایر او مختلف كروماتین(الكثیف  والكروماتین ( ،

غالبا ما یكون كبیر الحجم ومتراكم حول منظم في حزم 
.الداخليالغشاء 

d’épaisseur, 
 et la chromatine densedense

(hétérochromatinehétérochromatine), organisée 
en paquets souvent 
volumineux et plaqués contre 
la membrane interne.
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تعزز الجھة الداخلیة :  الصفیحة
:یسمحمما للغشاء الداخلي، 

  

البنیات الخلویةعلاقات النواة مع 

La laminalamina double cette dernière 
du côté interne, permettant 

  
معقدات الثغور  وبرسوبتثبیت 
النوویة 

و

 du côté interne, permettant.بالكروماتینبالارتباط 
l’ancrage des complexes des pores 

et le lien avec la chromatine. 

.بالكروماتینبالارتباط 
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:  الفوسفولیبیدیةمزدوج ثنائي الطبقة •

الغشاء النووي

:  الفوسفولیبیدیةمزدوج ثنائي الطبقة •
غشاء داخلي وغشاء خارجي

  
نانومتر 30 بـفراغ نووي •

:  دعامة داخلیة من البروتینات•
تختفي اثناء الانقسام ( الصفیحیات تختفي اثناء الانقسام ( الصفیحیات

الكروماتینمتشابكة مع ) الخیطي

الثغور النوویة•

La chromatine

• La chromatinechromatine
Association d’ADN et de protéines

diverses. 
- Protéines les plus abondantes sont les histones; 
- Protéines peu abondantes non histones; 

الكروماتین

- Protéines peu abondantes non histones; 

  :الكروماتین
 و ADNحمض نووي ھو ارتباط بین 

.مختلفة بروتینات

البروتینات
؛ الھستوناتالبروتینات الأكثر وفرة ھي  - ؛ الھستوناتالبروتینات الأكثر وفرة ھي  -
؛ھیستونیةغیر البروتینات القلیلة ھي  -
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• Chromatine peu condensée : EuchromatineEuchromatine
Le brin de chromatine s’organise lui-même en un solénoïde dont 

chaque tour comporte 6 nucléosomes, et dont le diamètre est de 
30 nm.

Condensation de la chromatineCondensation de la chromatine

30 nm.
 Transcription active

• Le nucléosome est un complexe comportant un segment d’ADN d'environ 146 paires de 
nucléotides, enroulé autour d'un cœur formé de protéines (les histones)1.

• Chromatine très condensée : HétérochromatineHétérochromatine• Chromatine très condensée : HétérochromatineHétérochromatine
La chromatine peut être compactée de façon encore plus importante 

par repliement du brin élémentaire en boucles pontées à leur 
base et formation d’une hélice d’ordre supérieur ; la structure 
obtenue rappelle l’organisation des chromosomeschromosomes métaphasiques

 Transcription inactive
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FonctionsFonctions
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Aspects cellulaires de la transcription
• Définition moléculaire du processus : ce processus universel consiste
dans le recopiage en termes d’ARN (sous la forme d’une chaîne de
ribonucléotides) d’une séquence donnée d’ADN (lui-même double-brin).
Le matériel génétique est ainsi segmenté en unités d’information qui, en
général, quittent le noyau et vont fonctionner dans le cytoplasme.
La transcription nécessite les acteurs suivants :La transcription nécessite les acteurs suivants :
– un brin d’ADN : un seul est utilisé dans la double hélice : le brin dit
«matrice» ;
– les quatre monomères précurseurs de l’ARN : les ribonucléotides
triphosphates;
– une enzyme : l’ARN polymérase, qui catalyse la réaction de
polymérisation tout en recopiant le brin matrice en un brin
complémentaire (T étant remplacé par U).
Les limites du segment transcrit, appelé «unité de transcription », sont :
en amont, le promoteur, et en aval, le terminateur, que l’ARN polymérase
reconnaît.

• Les différents produits de la transcription : il existe 3 principaux types d’ARN
impliqués dans la synthèse des protéines :

– les ARN ribosomiques (ARNr), trouvés dans les sous-unités des ribosomes,
très abondants (80 %) et peu divers : il en existe 4 différents (notés 28S, 18S,
5,8S, 5S), chez les Eucaryotes ;

– les ARN de transfert (ARNt), qui ont un rôle d’adaptateur, tous de très petite
taille (4S), et d’abondance moyenne (15 %) ;

– les ARN messagers (ARNm), qui constituent l’information codant la séquence
d’acides aminés des protéines ; très divers (plusieurs milliers d’espèces différentes), ils
sont très peu abondants (5 %) au total, et a fortiori individuellement.

• La transcription dans le nucléole : cette structure nucléaire est à la fois le lieu de• La transcription dans le nucléole : cette structure nucléaire est à la fois le lieu de
transcription des gènes ribosomiques et le lieu d’accumulation des sous-unités
ribosomiques qui s’y élaborent à partir des ARNr 28S, 18S et 5,8S, et de protéines.

• La transcription dans l’euchromatine : c’est le lieu où sont transcrits les gènes de
protéines ; l’état relâché du matériel génétique à ce niveau est très favorable à la
fixation et à la progression des ARN polymérases le long de l’ADN.


