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Objectifs :

Programmation des méthodes de résolution des équations différentielles.

Travail demandé :

On a I’équation différentielle y'(f) =—y* +(2-¢)—1 avec la condition initiale y(0) =1.

1) On demande de programmer 1’exemple ci-dessus en utilisant la méthode d’Euler, afin d’afficher
les vecteurs ¢ et y et cela pour Iintervalle de 7 allant de 0 a 10(¢[0—-10]).

Algorithme 7.1 : Méthode d'Euler
1. Etant donné un pas de temps 4, une condition initale (¢,, y,) et un nombre maximal d'itérations NV
2.Pour0<n<N
Vo =Vt (@,,9,)
t,,=t,+h
3. Ecrir ¢
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2) On demande de programmer I’exemple ci-dessus en utilisant la méthode de Runge-Kutta
d’ordre4, afin d’afficher les vecteurs ¢ et y et cela pour I’intervalle de ¢ allant de 0 a 10 (¢ [0 — 10]) .

Algorithme 7.5 : Méthode de Runge-Kutta d'ordre 4
1. Etant donné un pas de temps 4, une condition initale (#,, y,) et un nombre maximal d'itérations NV
2.Pour 0<n<N

k1 =hf(t,,,y,,)

h k
k,=hf(t,+—,y, +-2L
AU 5V 2)

h k
k,=hf(t, +—,y, +—=
3 -fw:n 2 )% 2
k,=hf(t,+h,y, +k,;)
Vi =V, +%(k1 +2k, +2k, +k,)

t,.,=t, +h
3.Ecrir¢, ety

Travail a domicile

3) Programmer ’exemple ci-dessus par la méthode de Taylor et la méthode d’Euler modifiée

Algorithme 7.2 et 7.3, respectivement [ *].
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