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SERIE N° 01

EXERCICE 01.

i) En utilisant les sommes de Riemann, calculer les intégrales :

1 T 1
1)/0 (22 —1)dz 2)/0 (el +t)dt 3) [1 (522 + 2 + 2) dz (ex).

ii) Soit la f fonction indicatrice de Q, on a :

B 1 si z€Q
fle) = 0 si 2¢Q

On rappelle que tout intervalle ouvert non vide de R contient des rationnels et des irrationnels. Soit n un

. . e . 7
entier strictement positif. Pour 1 = 1,2, ...,n,, on pose a; = —.
n

1. Montrer que pour tout i = 1,...,n, il existe x; et y; dans [a;—1, a;] tels que f(x;) =1 et f(y;) =0.

2. On consideére les deux subdivisions pointées Py = {([ai—1, @i}, %)} <;<,, €6 P2 = {([ai—1,0i] , ¥i) }1<j<n-
Montrer que Sp,(f) =1 et Sp,(f) = 0. On rappelle que o o

Sp(f) = Z:Zl flai) (@i —aiz1) pour P ={([ai-1,ai],ai)}<4c,

3. En déduire que f n’est pas intégrable.

EXERCICE 02. Calculer les primitives suivantes:

1 T 1
223 22 — —x)d —d —d
/(m—i—cosm 5x)x,/5\/mx ,/w2_1x

sinx 3
/sinx + cosmdw (ex). /(c052 x +2)dz (ex)

EXERCICE 03. Calculer par parties les primitives suivantes :

t
/(z+2)cos:cd:r ,/sinx~e‘”d:c ,/wd:c ,/:L’zln:cd:r
2+ 1

/(m2 — 3)chzdz /m sin® zdz, ,/ T iz (ex) ,/arctana:dx (ex).

cos? x

/ (Inz)2dz (ex) | / arctan zdz (ex)



EXERCICE 04. Calculer par changement de variable les primitives suivantes:

tanx

[ vl ber i
) 1 _tanz
1+ev ) o1 -t x ") 1+4cosx
—si Inz)"
/ _ Sosinw / ) (ex) | / (1+ &) arctan ada (ex)
x ;

2cosx + 3tanz

[t ) feormdn [ (o)

EXERCICE 05. Calculer les primitives des fractions rationnelles suivantes:
1 1 a3
———d —d —d
/(x+3)($2_1)$ ’/aQ—l—a:Qx 7/322—4m

/(m2 - 1)?952 + 1)3dx /x?lf v (ex) ’/(f:l?zdﬂ? (ex)
/(364372)2‘“ (ex) »/Ifmjldw (ex). 7/;“@_21@ (ex).

EXERCICE 06. Soit f : [a,b] — R de classe C}. Montrer que:

lim bf(t) sin(nt)dt = 0.

—
n+ooa

n

dr.

1
EXERCICE 07. Soit I,, = / x
0o 1+=z

1. Si z > 0, montrer que lim [, = 0.
n—-+oo

2. Calculer I, + I, 41.

()M
3. Déterminer lim - .
n—-+oo P k;



