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Epreuve de Rattrapage

Exercice-§1
Soient A1, A2, ..., An n−événements de (Ω,F ,P), Montrer que

P(∪nj=1Aj) =
n∑

j=1

P(Aj)−
∑

1≤i1<i2≤n

P(Ai1 ∩ Ai2)

+... + (−1)k+1
∑

1≤i1<i2,<i3<,...,<ik≤n

P(Ai1 ∩ Ai2 ∩ ... ∩ Aik)

+.... + (−1)n+1P(A1 ∩ A2 ∩ ... ∩ An).

Exercice-§2
(1) Si (An)n≥1 une suite croissante d’événements de (Ω,F ,P) telle que ∪n≥1An = A. Montrer que
P(A) = P(∪n≥1An) = limn→+∞ P(An).
(2) Si (An)n≥1 une suite décroissante d’événements de (Ω,F ,P) telle que ∩n≥1An = B. Montrer
que P(B) = P(∩n≥1An) = limn→+∞ P(An).
(3) Si (An)n≥1 une suite d’événements de (Ω,F ,P). Montrer que si

∑
n≥1 P(An) < +∞ alors

P(lim sup
n≥1

An) = 0.

Exercice-§3
Une urne U1 contient a1 boules rouges et a2 boules noires, une autre urne U2 contient b1 boules
rouges et b2 boules noires. On tire une boule de U1 et on la met dans U2, on désing par A
l’evenement ”la boule tirée de U1 est rouge” et par B l’evenement ”la boule tirée de U2 est rouge”
et par A et B les évenements contriares.
(1) Calculer les probabilités P (A) , P

(
A
)
, P (B | A) , P

(
B | A

)
.

(2) Calculer les probabilités P (B) , P (A | B) , P
(
A | B

)
.

Exercice-§4
(I) Soit X une variable aleatoire suit la loi Hypergéometrique H(n, a, b) : N = a + b

X ∈ {sup(0, n− p), ..., inf(a, n)} , P(X = k) =
Ck

aC
n−k
b

Cn
N

,

Montrer que si N → +∞ et
a

N
et

b

N
restent fixés alors limN→+∞H(n, a, b) = B(n, a

N
).

(II) Soit X une variable aleatoire vérifiant a > 0,

∀n ∈ N∗ :
P [X = n]

P [X = n− 1]
=

a

n
.

(1) Exprimer P (X = n) en fonction de P (X = 0) .
(2) Déterminer P (X = 0) puis déduire P (X = n) ,
(2) A quelle loi de probabilité usuelle correspond-elle?
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