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:تعريف الجذور النباتية 



خطوات التجربة
مم من القمم النامية للجذور الخيطية في 2قطع حوالي _1

البصل والتي تم  تنميتها بغمر 
الجزء السفلي من البصلة في كاس ماء ثم وضعها في أنبوبا 

اختبار يحتوي على حمض الهيدروكلوريك  
.                                      مخفف HCL (10%)

ولمدة 60تسخن أنبوب الاختبار في حمام مائي عند درجة -2
.                          دقائق 6

نقل القمم النامية الى طبق بتيري يحتوي على كمية من -3
دقاىق10الصبغة ولمدة 

. Aceto-carmin  او Aceto-ocin

غسل بعدها الصبغة  الزائدة بغمر القمم النامية في الماء -4
هدف منه لتوضيح مراحل الانقسام المتساوي للخلايا )المقطر
.                                         ثم الملاحظة تحت المجهر(  النباتية

لمعرفة مكونات لقمة جذر نقوم بالتجربة المخبرية:



القلنسوة 

الاستطالةمنطقة

منطقة الأنسجة الابتدائية

القمة النامية 

منطقة الشعيرات 

منطقة الأنسجة الثانوية

بدراسة قطاع الطولي في الجذر حديث يمكن تميز عدة مناطق مرتبة من 
:طرف الجذر الى قاعدته كما يلي 

:الجذرمناطق



قبل التعرف على مناطق الجذر نتطرق الى الية نمو الخلايا



1
root capالقلنسوة•

أنواعجميعفيتوجدالناميةالقمةلمنطقةواقيكغطاءتعملمنطقةوهي

وفجواتالكثيرةبالغةخلايامنتتكونوهيالمائيةالنباتاتمعظمجذورعداالنباتات

محلهاويحلبالتربةاحتكاكهابسببباستمرارالمنطقةلهذهالخارجيةخلاياتتآكل

.لهاالتاليةالطبقةفيالمرستيميةالخلاياانقساممنتنشاأخرىخلايا

هي منطقة مخروطية ناعمة الحافة وتتكون من خلايا مرستمية 
méristème primaireمتشابهة تسمى                   

الانقسامي معطية خلايا نشاطهالمرستيم الأولى في حالة 
الاستطالة والقلنسوةجديدة لمنطقة 

2
المرستيم القمي او قمة الجذر



3 zone of élongationمنطقة الاستطالة•

هي مسؤولة عن مرستمية متطاولة تتكون من خلايا 
و فيها تبدأ خلايا المرستيم الأولىالطولالجذر في نمو

في الاستطالة والتكشف فيظهر في القطاع ثلاث أنواع  
,  منشئ القشرة,منشئ البشرة  من الانسجة وهي 

.منشئ الأسطوانة الوعائية  

لخلية وهي عبارة عن امتداد انبوبي ,تلي منطقة الاستطالة 
شعيرات جذرية وفيها تنمو الخلايا البشرة معطية ,البشرة 

عموديا على سطح الجذر و من خلالها يمتص النبات معظم 
احتياجاته من الماء والاملاح المعدنية من التربة 



5 ةمنطقة الأنسجة الابتدائي•

ة في هذه المنطقة يتم تمييز الانسجة الابتدائي

ة وتتداخل هذه المنطقة مع منطقة الشعيرات الجذري

6 منطقة الأنسجة الثانوية•

قتين ذات فلالبذور ونباتات نباتات المعراة هذه المنطقة فيتظهر

 ,فيها هذه المنطقةلا تظهر فعموما ذات فلقة واحدة اما النباتات 

كامبيوم نتيجة لنشاط الالجذور الثانوية وتمتاز هذه المنطقة بتكوين 

يؤدي ذلك الى نمو الجذور   



مميزات الجذور

القلنسوة يسمى بنسج واق قمة الجذر تغطي-1

و امتصاص الماء متخصصة في شعيرات جذرية وجود -2
من التربةالذائبات

خلايا الطبقة المحيطة داخليا من الجذور الجانبية تنشا -3
للجذر

أي انها تنمو في بالانتحاء الضوئي السالب تتميز الجذور -4
أي تنمو في اتجاه الجاذبية الأرضية , اتجاه المكان المظلم 

لهذا تنمو الجذور لأسفل وتتغلغل في التربة



رالتركيب التشريحي للجذو

نباتات الفلقة 
الواحدة نباتات ذات 

فلقتين



• dicotylédone نباتات ذات فلقتين

:في نبات ذات فلقتين في منطقة البلوغ نجد المناطق النسيجية كالتالية

:               الطبقة الوبرية-1

:               البشرة الخارجية-2
بعد رة لمنطقة القشوهي تنشا من الطبقات الخارجية ,تمزق الطبقة الوبرية تكون هذه المنطقة بعد 

ح غير وقد تتكون من طبقات قليلة بسبب تغلغلها تحت التربة وتصب,suberinبمادة ان تتغلغل خلاياها 

غلظ وتسمى لم يصلها التخلايا برنشيمية رقيقة الجدار الخلوي ولكن قد توجد بين خلاياها , نفوذة للماء

وتسمح بمرور الماء عبرها الى الداخل بخلايا المرور 

قة هي الطبقة الخارجية لمنطقة الامتصاص  تتكون من طب

بالأوبار تعرف , من الخلايا رقيقة الجدار الخلوي واحدة 

ووظيفتها امتصاص الماء الماصة والشعيرات الجذرية 

والاملاح المذابة فيه من التربة 



Cortex : القشرة-3

Endodermes 4-البشرة الداخلية:

ومن وظائفها 
, تهوية الانسجة الجذرية

توصيل الماء و الاملاح الى 
تخزين , الانسجة الخشب

المواد الغذائية

Péricycle:الاسطوانة الوعائية-5

وغنية وهي خلايا صغيرة رقيقة ,وتتكون من طبقة واحدة من الخلايا 

وتحيط البشرة الداخلية وتقع الدائرة المحيطية الى داخل من بالسيتوبلازم 

بالأسطوانة الوعائية                                                                     

:ومن وظائفها 

انشاء الجذور الجانبية 

مشاركة الدائرة المحيطية 

في تكوين حلقة الكامبيوم

عند التغلظ الثانوي 

الخلويالجداررقيقةبرنشميةخلايامنتتكونالواسعةمنطقةوهي

اللونمةعديالبلاستيداتعلىالقشرةخلاياوتحتويبينيةمسافاتوتتخللها,

.النشويةالحبيباتوتخزن

تطيلاتمسبالشكلتظهرالخلاياهذه,رقيقةبرنشيميةالخلايامنطبقةعنعبارةوهي

الجداريتخللكاسبارشريطويسمىبوجودتتميزبينيةمسافاتبينهاليسمتراصة

.بالخليةتحيطحلقةمكوناللخليةالابتدائي



زم تتميز هذه الجذور بقلة عدد الح: الحزم الوعائية -7
تقع على أصناف اقطار متبادلة .حزم 8الى2الوعائية ما بين 

في الحزم منفصلة ومتساوية العدد ويعرف هذا الترتيب
(arrangement radial)بالترتيب القطري

Xylème

يقع الخشب الأول بعيد عن 
المركز بينما الثاني يقع جهة 
المركز وتكون اوعية الخشب 
الثاني واسعة مقارنة بالأول  

Phloème

ويتكون من الانابيب 
الغربالية والخلايا 

المرافقة وبرونشيمية
اللحاء ويقع بين اللحاء

والاذرع الخشبية



• monocotylédone نباتات ذات فلقة واحدة

.لبسيطةاالفروقبعضمعفلقتينوذاتواحدةفلقةذاتللجذرالتشريحيالتركيبيتشابه

:الطبقة الوبرية-1
.وهي طبقة الخارجية وظيفتها امتصاص الماء الاملاح المذابة في التربة

:البشرة الخارجية2-

مزق وعادة ما تتكون هذه المنطقة بعد ت,الطبقة الخارجية للقشرة 

.الطبقة الوبرية وموتها 

:                               القشرة-3

تكون القشرة في ذوات الفلقة واحدة عموما اضيق او اصغر 

.مساحة من القشرة في ذوات الفلقتين 



:      الدائرة المحيطية
يقة طبقة خلايا رق( البريسيكل)

تشكل حلقة حول الحزم 
الوعائي وظيفتها تكوين جذور

جانبية فقط

عددها:لحزم الوعائية 

كبير مقارنة بالذوات 
الفلقتين

مجموعةخلايا :النخاع

برونشمية في مركز 
الجذر واحيانا تتغلظ 
الخلايا النخاعية   

:                                                 البشرة الداخلية -4

:الطبقة الأخيرة من القشرة تتكون من



جذر ذات فلق واحدة         جذر ذات فلقتين           أوجه المقارنة          

ضيقة                  عريضة                  القشرة         

8عديدة اكثر من 
8_2محدودة العدد من  الوعائيةعدد الحزم  الوعائية 

قليلة                     كبير                   عدد الاوعية الخشبية       

متسع                     ضيق                    النخاع           

لا يحدث لعدوم جود الكامبيوم الوعائي يحدث بسبب وجود الكامبيوم الوعائي التغلظ الثانوي        

ملخص مقارنة بين الجذر الفلقتين وجذر فلقة واحدة



:التغلظ الثانوي في الجذور

اما في الجذور ذات تقدم النبات في العمر  مع ذات الفلقتين يحدث التغلظ الثانوي في الجذور 

وتضل الانسجة ابتدائية مهما تقدم بها العمر  في نادر الحدوث فالتغلظ الثانوي الفلقة الواحدة 

بداية التغلظ الثانوي تنشط الخلايا البرونشيمية الواقعة بين الخشب واللحاء تصبح شبيهة

الكامبيوم في الساق نتيجة  نشاطها وانقسامها يكون عدد من اشرطة الكامبيوم مساويا لعدد 

اذرع الخشب ومجاميع اللحاء نتيجة لذلك يكون خشب ثانوي  للداخل ولحاء ثانوي للخارج 

م وتدريجيا تتصل اشرطة الكامبيوم لتكون حلقة مقفلة متموجة او غير منتظمة ولا يلبث ان تنتظ

دائرة نتيجة لنشاط أجزاء الكامبيوم المتكونة أولا يليها الأجزاء التي تكونت مؤخرا ونتيجة نشاط 

الكامبيوم تتكون اسطوانتان واسعتان من الخشب الثانوي  واللحاء الثانوي وتمتد خلالها اشعة 

نخاعية واسعة تصل ما بين القشرة و والنخاع واشعة وعائية ضيقة تنتهى داخل الخشب واللحاء 

الثانويين وبين خطوات حدوث التغلظ الثانوي للجذر



أنواع الجذور

جذور جنينية او بذرية عادية

تخزينية

المائية

الهوائية
الليفية

الشاذة

الدرنية

المساعدة

ةالتنفسي

المتسلقة

جذور وتدية

الماصة

جذور عرضية



:الجذير-1

هو الجزء ينمو في بداية تكوين النبات أي في 
الجنين الذي يعطي المجموع الجذري ويمكن 

.مشاهدته في الأيام الأولى للنبات

:الجذر الابتدائي-2

.الجذر الذي ينشا من نمو الجذير

:أنواع الجذور

:الجذور الثانوية-3

ي وتسمى أيضا بالجذور الجانبية و تنشا من طبقة البريسيكل ف

الأسطوانة الوعائية



:الجذور العرضية -5
وهذه الجذور تنشا على أي جزء من أجزاء النبات عدا 

جذير الجنين وهي تنشا على الأوراق السيقان

: الجذور الجنينية-4

وهي الجذور تنمو في الطبقة السطحية للتربة تشاهد عند العديد من 

.الشعيرو الذرةوالقمحالحبوب مثل 



الجذور الشاذة 

هذه ,وهذه الجذور يظهر عليها تحززات لولبية الشكل 
الجذور خالية من التفرعات و الشعيرات الجذرية وتعمل 
هذه الجذور بتقلصها على جذب النبات الى اسفل التربة 

كنبات الزئبق

الجذور الدرنية

جذور عرضية متشحمة تخزن فيها المواد 
الغذائية يعتمد عليها النبات في بعض أدوار 
حياته وقد يستخدم بعضها في اعراض التكاثر

البطاطا الحلوةالخضري كدرنات 

هم أنواع الجذور المتخصصةا

(جذور عرضية)



:الجذور المساعدة 

وهي جذور تنمو من عقد الساق 
لتساعد  في ,المرتفعة عن سطح التربة 

د تثبيت الساق اثناء نموه السريع وتشاه
قصب السكروالذرة في نباتات

:الجذور التنفسية

وهي جذو تمتد في الهواء و تستطيع ان تمتص منه بخار الماء قبل 
ان تبلغ سطح الأرض تخترقها و تتفرع فيها وتنتشر

تعمل هذه الجذور كدعامة على تثبيت النبات و زيادة قدرة على 
امتصاص الماء والغذاء من التربة

ة تتواجد هذه الجذور في النبتات التي تعيش في مستنقعات طيني)
(كالنبات ابن سينا



:(الدعامية)الجذور الهوائية 

وهي جذور هوائية تنمو من افرع النباتات الافقية وتتحه في 
ه نموها نحو الأسفل حتى تصل الى سطح التربة ثم تتفرع بداخل
وتقوم بتثبيت الافرع العليا وتقوم هذه الجذور بامتصاص 

الرطوبة الجوية في فترة نموها الهوائية وتقوم بامتصاص 
الغذاء من التربة بعد وصولها اليها

:الجذور المتسلقة

وهي جذور عرضية تخرج من سيقان بعض 
ر النبات تعمل على تثبيت السيقان وبذلك يستم

صعود النبات لأعلى وهذه الجذور قصيرة تنمو 
جانبيا من الساق في اتجاه الدعامة التي يتسلق 

كالنبات الشمع  عليها النبات 



:(خيطية)الجذور الليفية

وهذه الجذور رقيقة تخرج من العقد الأرضية 
و هي كالخيوط وتكثر ,الموجودة في العقد الساق 

كالقمحفي النبات ذوات الفلقة الواحدة 

كالبصلكما تتكون على سيقان الأرضية 

:الجذور الماصة

وهذه الجذور خاصة تخرج من سيقان وجذور 
النبات بعض النباتات الزهرية المتطفلة مثل 

تخترقها الفولالذي يتطفل علي سيقان الهالوك 
فتقوم بامتصاص الماء و الاملاح والغذاء 

المخزن 



:الجذور الوتدية 

و هي جذور :جذر الوتدي العادي-1

عرضية وتنشا من أي جزء ما عدا الجزء 

الاولي الذي يموت مبكرا او ينمو ضعيفا 

ويلاحظ تفرع هذه الجذور  العارضة في 

نبات بعض الأحيان الى ثانوي وثالثي كما في

.ة أي نباتات الفلقة الواحدالشعير والقمح

يتكون : الجذر الوتدي المخزن-2

المجموع الجذري لنبات واحد من جذر 

والجذر ,رئيسي واحد ينمو الى الأسفل 

ويتميز, الرئيسي يتفرع ثاني وثالث 

الفرع الرئيسي وافرعه الجانبية بانه 

سميك في اجزائه العليا ويتدرج في 

السمك كلما اتجه الى الأسفل 



تتميز جذور بعض النباتات بقدرتها على تكوين 
براعم عرضية  مثل هذه الجذور تستخدم في تجهيز العقل 

لاستخدامها لتكاثر الخضري وتنمو ذلك البراعم ويتكون 
عنها سيقان هوائية ذات جذور عرضية وتعرف هذه النموات 
الناتجة عن البرعم العرضية بالسرطانات كما في النبات 

الياسمين 

تكاثر بواسطة الجذور



الخاتمة
وجود المرستيمات في اعلي واسفل 

النبات أي قمم السيقان والفروع 
ونهايات الجذور تساعد في زيادة طول 
وذلك بنشاطها أي الانقسام المستمر 

حيث يتواجد مرستيم شبه القمي 
للجذر وذلك لوجود القلنسوة



شكرااااااااا على 
حسن المتابعة 


